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PRIVILEGIE. 

DE  Staten  van  Hollandt  ende  Weft- 

Vrieflandt,  Doen  te  weeten , AlfooOns  vertoont 
is  by  Gerrit  Xuyper,  Boekvcrkooper  tôt 
Amlteldam  , hoe  dat  hy  Suppliant  uefig  was  met  grootc 
kofte  en  veele  moeyte  te  ârukken  van  feeker  Boek , genaamt 
Hifloria  ^Academi*  Régi * Scientiarum  yAuHore  J.  B.  du  Hu- 
me!, & Hijloirc  de  P ^Academie  Royale  des  Sciences,  avec  les 
Mémoires  de  Mathématique  & de  Phyfique , tire des  Re- 
giftres  de  cette  ^Academie , commencée  avec  P^Année  169p. 
met  aile  de  volgende  Deelen  en  Figuren,  in  fooveelDee* 
len,  Taalen  en  Formate  als  de  Suppliant  fal  goet  vinden  : 
Ende  de  Suppliant  beducht  zynde  dat  fommige  baaefoe- 
kende  menldien , foo  ras  het  zelveWcrk  fonde  zyn  in  *t 
lichr  gebracht , aanftonts  fouden'  trachren  naar  te  druk- 
ken, oftetedoen  drukken,  tôt  merkelyke  fehade  van  de 
Suppliant , Soo  dan  omme  daar  inné  te  weelen  gefect.» 
reert  , foo  keerde  zig  den  Suppliant  tot.Ons  , verfoe- 
kende  ten  eyndeWyaan  hem  gunflelyk  geliefden  te  ver- 
x leenen  Ons  Ofttoy  omme  het.  voorfz.  Werk,  genaamt 
Hifloria  ^Academi*  Régi*  Scientiarum  ^Auélorc  J.  B.  du  Ha- 
mel, ir  Hiftoire  de  P ^Academie  Royale  des  Sciences,  ave c 
les  Mémoires  de  Mathématique  & de  Phyfique  , tirez,  des  Rè- 
giflres  de  cette  ^Academie  , commencée  avec  P [Année  1 699. 
met  aile  de  volgende  Deelen  en  Figuren,  en  in  fooveel 
Deelen  en  Taalen,  en  in  fulken  Formaat,  als  byden*$up- 
pliantfoude  goet  gevonden  werden , voor  den  tyd  van  Vyf- 
tien  eerft  achter  ccn  volgende  Jaaren , alleen  ende  met  uyt- 
fluytinge  van  aile- anderen  binnen  defe  Provintie  te  mog'cn 
drukken , doen  drukken , ende  verkopen j Ende  op  fodanige 
Poene  als  Wy  daar  toe  foude  gelieven  te  ftatuëren  ; S O O 
IS  ’T,  datWyde  zaake  en ’tverfoek  voorfz.  overgemerkt 
hebbende,ende  genegen  wefende  ter  bede  van  den  Suppliant, 
uyt  Onfc  regte  wetenfchap , Souveraine  magt  ende  autho- 
riteyt , dèn  felven  Suppliant  geconfenteert , geaccordèert 
ende  geottroyeert  hebben  ; confenteren,  accordéren  ende 
o&royeren  hem  mits  defen  , dat  hy  gedurende  den  tyd 
van  Vyftien  eerft  agter  een  volgende  Jaaren , het  voorfz, 
Boek,  genaamt  Hifloria  ^Academi*  Régi*  Scientiarum  ^Auc- 
tore  J.  B.  du  Hamel , ir  Hiftoire  dè  P ^Academie  Royale  des 
Sciences,  avec  les  Mémoires  de  Mathématique  & de  Phyfique , 
tirex.,des  Regiftres  de  cette. ^Academie , commencée  avec  P ^An- 
née 1699.  doen  drukken , binnen  den  voorfehreven  Onfen 
Landen  alleen  fal  mogen  drukken , met  aile  de  volgende 
Deelen  en  Figuren , en  in  foo  veel  Deelen  en  Taalen  en  For- 
maate  als  den  Suppliant  fal  goed  vinden,  uytgeven  ende 
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verkopen  j Verbiedende  daarom  allen  cndc  een  yegelyken  , 
hct  felveBoek,  in’tgcheel,  ofte  tcn  deel  naai  te  druk- 
ken , ofte  elders  naar  gedrukt , binnen  den  felven  Onfen 
Lande  te  biengen,  uyttegeven»  ofte  te  verkopen,  opde 
vcrbeurte  van  aile  de  naargedrukte,ingebragte,ofte  verkogtc 
Exemplaren , ende  een  bocte  van  dric  hondert  guldens  daar- 
en-boven  te  vcrbcuren,te  appliceren  een  derde  part  voor  den 
Officier , die  de  Calange  doen  fal , een  derde  part  voor  den 
Armen  derplaatfe  daar  het  Cafus  voorvallen  fal,  ende  het 
xefteerende  derde  part  voor  den  Suppliant.  Ailes  in  dien 
verftande , dat  Wy  den  Suppliant  met  defen  Onfen  Oftroye 
allcen  willende  gratificeren , tôt  verhoedinge  van  fyne  fcha- 
de  , door  het  naardrukken  van  het  voorfchreve  Bock , daar 
door  in  geenigen  deele  verftaan , den  inhouden  van  dien  te 
authocifeeren , ofte  te  advoueren,  ende  veel  min  hetfel- 
re  onder  Onfe  Protc&ie  ende  bcfchermingc  ecnig  meer- 
der  Crédit , Aanfîen  , ofte  Reputatie  te  geven  ; nemaar 
den  Suppliant , in  cas  daar  inné  iets  onbehoorlyks  zoudc 
influeeren , aile  het  felve  tôt  zynen  lafte  fal  gchouden  we- 
fen  te  verantwoorden  ; tôt  dien  eynde  wel  exprelfclyk  be- 
geerende  , dat  by  aldien  hy  defen  Onfen  Oûroye  voor  het 
lelve  fal  willen  ftellen , daar  van  geen  geabrevieerde , ofte 

Secontraheerde  mentie  fal  mogenmaken,  nemaar  gehou* 
en  fal  wcfen  het  felve  Oftroy , in  ’t  geheef,  en  fonder 
cenige  Omiffie  daar  voor  te  drukken  , ofte  te  doen  drukken, 
ende  dat  hy  eehouden  zal  zyn  een  Exemplaar  van  het  voor- 
fchreve Boek , gebonden  en  wel  geconditioneert , te  bren- 
gen  in  de  Biblioteecq  van  Onfe  Univerfiteyt  tôt  Leyden  r 
ende  daar  van  behoorlyk  te  doen  blyken.  Ailes  op  poene 
van  het  effcdl  van  dien  te  verliefcn.  Ende  ten  eynde  den 
Suppliant  defen  Onfen  Confente  ende  Oftroye  mogen  ge- 
nieten  als  naar  behoren  j Laften  Wy  allen  ende  een  yege- 
lyken die  ’t  aangaan  mag , dat  zy  den  Suppliant  van  aen 
inhoude  van  defen , doen , laten  ende  geaogcn , ruftelyk, 
vredelyk  ende  volkomcntlyk  genieten  ende  gebruyken  } 
celferende  aile  belet  ter  contrarie.  Gedaan  in  den  Hage , 
onder  Onfen  grooten  Zegele  hier  aan  doen  hangen , op  den 
twee-en-twintigften  January , in’t  Jaar  Onfcs  Hccrcn  ende 
Zaligmakcrs  levcntien-  hondert  en  fes. 

A.  HEINSIUS. 

Ter  Ordonnance  van  de  Staten 

Simon  van  Bsaumont. 

T A- 


Digitize 


TABLE 

POUR 

l’histoire; 

i 

PHYSIQUE  GENERALE. 

SUr  le  Baromètre  r édifié.  Page  I 

Dtverfes  (Jbfervations  de  Phyfique  générale.  10 


ANATOMIE. 

Sur  l'Iris  de  Voeuil. 

Diverfes  Obfervations  Anatomiques. 


CHIMIE. 

Sur  la  recompofïtion  du  Souffre. 
Observation  Chimique. 


\ 

\ 


46 

49 


B O T A N I Q^U  E. 

Obfervation  Botanique. 


S° 


* 3 ARITH* 


Digitized  by  Google 


TABLE 


( 


ARITHMETI  QJJ  E. 

Sur  une  propriété'  générale  de  toutes  les  Puijfan- 
’ .ces.  • fl 


GEOMETRIE. 

Sur  la  rectification  des  Courbes.  5*4 

Sur  les  lieux  qui  fe forment  par  le  concours  des  Ran- 
gent es  de  la  Cycloïde , & des  Se  étions  Coni- 
ques. f6 

Sur 4e s Spirales  à l'infini.  5 "J 


ASTRONOMIE. 

Sur  deux  Eclipfes  de  Lune.  71 

Sur  le  mouvement  d'un  Afire  en  afcenfion  droite 
comparé  à fin  mouvement  en  longitude.  7 6 - 

Sur  les  Planètes  en  général , & fur  Saturne  en  par- 
ticulier. ' 80 

Sur  le  Calendrier.  89 


HYDROGRAPHIE. 


DIOPTRI  (i.U  E. 

Des  Foyers  en  général.  94 

ACOÜS- 

Google 


Digitize< 


DEL’ HISTOIRE. 


A C O U S T I CL  U E.  108 


M E C H A N I Q^U  E. 

Sur  le  centre  d'O filiation.  ITO 

Sur  la  figure  de  l'Extrados  d'une  Voûte  circulai- 
re, dont  tous  les  Voujfoirs  font  en  équilibre  en- 
tr'eux.  114 

Sur  les  Frotemens.  H a 

Sur  un  Niveau  d'une  nouvelle  conjlruétion.  122 

Sur  les  vîteffes  des  corps  mus  fuivant  des  Cour- 
bes. 1 29 

Sur  la  plus  grande  perfection  poffble  des  Machines , 
dont  un  fluide  efl  la  force  mouvante.  144 

Machines  ou  Inventions  approuvées  par  l'Academie 
en  1704.  1^3 

Eloge  de  M.le  Marquis  de  /'Hôpital.  1^4 


l 


, * 4 ta- 


Digitized  by  Google 


TABLE 

\ . • 

P O U R L E S 

M E MOIRES. 

OBfervation  de  la  quantité  d'eau  de  pluie  qui 
ejl  tombée  à l'Obfervatoire , avec  les  hau- 
teurs du  Thermomètre  & du  Baromètre  pendant 
l'année  1704.  Par  M.  DE  LA  Hire.  Pag.  1 
.Obfervation  de  l'Eclipfe  de  Lune  du  23  Décem- 
bre 1703./*  l'Obfervatoire,  Par  M.  DE  la  Hi- 


re.  ’ -7 

. Obfervation  fur  une  Hydropif  e de  cerveau.  Par 
M.  du  Verney  le  jeune.  S 

Obfervation  d'une  Tache  qui  a paru  dans  le  Soleil 
au  mots  de  Janvier  1704.  à l'Obfervatoire.  Par 
M.  de  la  Hire.  ii 

Obfervation  de  deux  "Taches  dans  le  Soleil.  Par 
M.  Maraldi.  13 

Suite  des  Obfervations  des  Taches.  Par  M.  Ma- 

RALDI.  14 


Extrait  des  Obfervations  de  l'Eclipfe  de  Lune  du 
.23  Décembre  J703  , faites  à Dunkerque  par 
M.  Gmelles  , à Montpellier  par  Mrs.  de 
Plantade  & Clapiers , à Arles  par  M.  Davi- 
2ard  , à Avignon  par  le  R.  P.  Bonfa  , &.à 
{ Marféille  par  le  R.P.  de  Laval  Profejfeur 
d' Hydrographie.  Par  M.Cassini  le  fils.  17 
Maniéré  générale  de  déterminer  géométriquement 
de  foyer  d'une  Lentille , formée  par  deux  Cour- 
bes quelconques de  même  ou  de  differente  natu- 
re, telle  que  puijfe  être  la  raifon  de  la  refradioQ 


Digitized  by  Google 


l 


TABLE  DES  MEMOIRES. 

de  quelque  mantcre  que  puijjent  tomber  les 
rayons  de  lumière  fur  une  Je  s faces  de  cette  Len - 
ùÜe  , c'ejt-à-dire  , fait  qu'ils  y tombent  diver- 
ge ns  , parallèles , o«  convergeas . Par  M.  GuiS- 
NE'£.  . _ 31 

.Retour  des  ‘Taches  obfervées  dans  le  Soleil  au  coin - 
mencement  de  Janvier.  Par  M.  Maraldi.  $*q 
.Obfervations  du  retour  d'une  des  Taches  qui  parut 
le  7 de  Janvier  vers  le  bord  Occidental  du  So- 
leil. Par  M.  DE  la  Hire.  f8 

Nouvelles  Remarques  fur  les Infeiles  des  Orangers. 

Par  M. .de  la  Hire.  60 

.Extrait  d'une  Lettre  de  M.  Sarrafin  Médecin  dn 
Roi  en  Canada,  touchant  l'Anatomie . Par  M. 
PlTTON  TqüRNEFORT  64 

JMethjde  pour  la  rectification  des  Courbes.  Par  M. 

CARJlfc'.  . 87 

Nouvelle  formation  de  Spirales  beaucoup  plus  dif- 
ferentes.entr'edes  que  tout  ce  qu'on  peut  imagi- 
ner d'autres  Courbes  quelconques  à V infini  ; avec 
les  Touchantes , les  Quadratures  ^ les  Déroule - 
mens , & les  longueurs  de  quelques-unes  de  ces 
Spirales  qu'on  donne  feulement  ici  pour  exem- 
ples de  cette  formation  générale.  Par  M.  Va- 
rignon.  91 

•Obfervation  d'une  nouvelle  Tache  dans  le  Soleil . 

Par  M.  Maraldi.  181 

■Comparaifon  des  obfervations  de  M.  Manfredi  avec 
les  nôtres.  Par  M.  Maraldi.  PS} 

.Détermination  du  temps  auquel  le  mouvement  du 
Soletl  en  longitude^  ejl  égal  à fon  mouvement  en 
afeenfion  droite.  Par  M.  Parent.  i 8f 

Démonflration  du  Principe  de  iH.  Huygens,  tou- 
chant le  centre  de  Balancement , & de  l'tdenti - 
. té  de  ce  centre  avec  celui  de  per  eu jjï  on.  Par  M. 
; .Bernoulli  ProfefTeur  à pâle.  188 

* f Re- 


* 

Digitized  by  Googl 


TABLE 

Reflexions  fur  des  Mémoires  touchant  la  Correc- 
tion Grégorienne , communiquées  par  M.  Bian- 
chini  à M.  Cafiîni.  197 

Des  Equations  des  mois  Lunaires  & des  années 
Solaires.  Par  M.  Cassini.  201 

Obfervation  fur  un  battement  de  veines  femblable 
au  battement  des  arteres.  Par  M.  Homberg. 

2l8 

tous  les  Baromètres  tant  doubles  que  Jimples 
qu'on  a conflruits  jufqu'ici  , agiffent  non- feule- 
ment par  le  plus  ou  le  moins  de  poids  de  l'air  , 
mais  encore  par  fon  plus  ou  moins  de  chaleur  :■& 
le  moyen  de  prévenir  dorénavant  ce  défaut  dans 
la  conflruéîim  des  Baromètres  doubles , & d'en 
‘ corriger  l'erreur  dans  l'ufage  des  Baromètres 
Jimples.  Par  M.  Amontons.  224 

Nouvelle  Statique  avec  frotemens  & fans  frote- 
mens, ou  Réglés  pour  calculer  les  frotemens  des 
Machines  dans  l'état  d'équilibre.  Premier  Me- 
moire  , Qui  contient  tout  ce  qui  fe  fait  fur  des 

- Plans  inclinez.  235* 

Second  Mémoire.  Trouver  la  force  avec  laquelle  il 
faut  pouffer  un  coin , pour  feparer  un  corps  ou 
directement , ou  fur  un  point  fixe,  ou  fur  deux. 

•Par  M.  Parent.  iqy 

Obfervations  de  la  derniere  Eclipfe  de  Lune.  Par 
M.  Cassini.  . 269 

Extrait  dé une  Lettre  de  M.  Manfredi , fur  une 
Eclipfe  de  Venus  par  la  Lune  obfervée  à Bologne 
le  30  Juim.qoCf.  & rapportée  Par  M.  Mar al- 
di.  • 271 

Obfervation  de  l' Eclipfe  de  Lune  faite  à Bologne  le 
■1 7 Juin  1 704,  par  Meffieurs  Manfredi  üotan- 
cari,  & rapportée  Par  M.Maraldi.  272 

Réponfe  de  M.  de  Lagny  aux  Remarques  de  M. 
Chazelles  fur  fon  Mémoire  Hydrographique.  273 

Troi - 


1 

I 


I 

1 


1 

1 


1 


I 

r 


\ 

1 


Digitized  by  Google 


DES  MEMOIRES. 

Troijiéme  Mémoire.  Des  Poulies  & de  leurs  Tou- 
rillons. Par  M.  Parent.  • 281 

Defcription  d'un  lieu  Géométrique,  où  font  les  fom- 
mets  des  angles  égaux  formez  par  deux  Touchan- 
tes déune  Cycloide.  Par  M.  de  la  Hire.  285* 
C onjlruétion  générale  des  lieux  où  font  les  fommets 
de  tous  les  angles  égaux  droits , aigus  ou  obtus  , 
qui  font  formez  par  les  Touchantes  des  Se  dit  on  s 
Coniques.  Par  M.  DE  LA  HlRE.  298 

Occultation  de  Jupiter  par  la  Lune  obfervée  en 
plein  jour.  Par  M“.  Cassini  & Maraldi. 

3i6 

Hiftoire  du  Formica-leo.  Par  M.  POUPART.  3IQ 
Gbfervations  de  la  conjonHton  de  Jupiter  avec  fa 
Lune , au  matin  du  24  Août  1704  aVObferva- 
toire.  Par  M.  de  la  Hjre.  333 

Conjonéîion  de  Jupiter  avec  la  Lune  obfervée  le 
i^Août  1704.  Par  Mrs.  Cassini  & ^Iaral- 

DI\  . 334 

Defcription  & ufage  d'un  Niveau  d'une  nouvelle 
conjlrufiion.  Par  M.  DE  la  Hire.  338 
Des  mouvemens  de  l'Iris,  & par  occajion  de  -la  par- 
tie principale  de  l'Organe  de  la  vue.  Par  M.  Me- 
RY.  3$** 

D Je  ours  fur  les  Baromètres.  Par  M.  Amontons. 

3^4 

Maniéré  de  recompofer  le  Souffre  commun  par  la 
réunion  de  fes  principes  , & d'en  compofer  de 
nouveau  par  le  mélange  de  femb labiés  fubjlances , 
avec  quelques  conjectures  fur  la  compofition  des 
métaux.  Par  M.  Geoffroy.  374 

Maniéré  de  difeerner  les  vîtejfes  des  corps  mus  en 
lignes  courbes  ; de  trouver  la  nature  ou  l'équa- 
tion de  quelque  Courbe  que  ce  foit  engendrée  par 
le  concours  de  deux  mouvemens  connus  ; £5*  ré- 
ciproquement de  déterminer  une  infinité  de  vi- 

tejfes 


Digitized  by  Google 


TABLE  DES  MEMOIRES. 


tejjes  propres  deux  à deux  à engendrer  a'tnfi  telle 
Courbe  qu’on  voudra  , & même  de  telle  vîtejje : 
qu’on  voudra  fuivant  cette  Courbe.  Par  M.  V A- 
RIGNON. 


Considérations  fur  la  Théorie  des  Planètes.  • 

M.  Maraldi.  41  i 

Observation  d'une  petite  Sache  dans  le  Soleil  en  No- 
vembre iiqa.  al' (J bfervatoire.  Far  M.  DE  LA 
Hire.  ~ 431 

*î»r  la  plus  grande  perfection  pojfible  des  Machines. 

Par  M.  Parent.  \ 4P 

Extrait  des  (Jbfervations  faites  à la  Martinîque/w 
i le  P’.Jr'euillée  en  1703  & 1704.  Comparées 
aux  Obfervations  qui  avoient  été  déjà  faite  s^en 
cette  Ijle far  Mrs.  des  Hayes  ^du  Glos.  Et  à 
celles  qui  ont  été  faites  en  meme  temps  à l'Ob- 
servatoire Royal.  Far  M.Cassini  le  fils.  4 p. 
Defcription  de  deux  efpeces  de  Chamærhododen- 
dros  obfervées  fur  les  côtes  de  la  Mer  noire.  Par 
M.Tournefort.  4 61 

Obfervations  de  P Eclipfe  de  Lune  qui  e/l  arrivée 
\ le  <ii  Décembre  1 704.  au  matin  à PO bfervatoire. 
Par  Mrs.  de  la  Hire.  47° 

, Obfervation  del'Eclipfe  de  Lune  du  30  Décembre 
1704.  Par  Mys.  (JassinT&  Maraldi.  47f 
Remarques  fur  les  nombres  Quarrez , Cubiques , 
Quarré- Quarrez  , Quarré-Cubtques  & des  au- 
tres degrez.  à r infini.  Par  M.  l)E  la  Hire. 


477 


J 


tfvis 


Digitized  by  Gooble 


Avis  au  Relieur. 


Le  Relieur  prendra  garde  que  le  papier  qui  eft  à cô- 
té des  Figures  doit  être  confervè  pour  faire  dc- 
' border  les  Figures  hors  du  Li?re. 


Den  Boekbinder  zy  gewaarfcbout  het  papier  ter  zyde  de 
ligure  niet  af  te  Jnyden  : maar  zodanig  in  te  ztttt»  } 
dot  dezelve  huit  en  het  Boek  uitjlaan . 


AVElfc 


Qigitized  by  Google 


AVERTISSEMENT. 


O IV  a imprimé  dans  les.  Mémoires  de 
1703  pag.  376.  un  Ecrit  de  M.  Rolle 
intitulé  Du  nouveau  Syflême  de  l’Ij#ini. 
Les  Reflexions  que  diverfes  perfonnes  ont  fai-* 
tes  fur  cet  Ecrite  fur  les  principes  qui  y font 
avancez.  , & fur  les  conféquences  qu'on  en 
pourroit  tirer  9 obligent  a déclarer  que  quoi- 
qu'il fe  trouve  parmi  les  autres  Ouvrages 
dejlinez.  à l'impreffion  par  l' Academie , fon 
intention  n'a  jamais  été  d'adopter  rien  de  ce 
qui  s'y  peut  trouver . 
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Ou  s mefurons  aujourd’hui  ce 
qui  n’avoit  jamais  été  mefuré,  le 
chaud,  le  froid,  la  pefanteur  de 
l’air.  Mais  cet  avantage  de  nôtre 
fiécle  fur  tous;ceux  qui  l’ont  pré- 
cédé feroit  imparfait,  fi  les  Mefures  nouvel- 
les n’étoient  portées  a toute  lajuftefle&  à tou- 
te la  précifion  que  demande  le  caraâere  géné- 
ral de  Mefure. 

M.  Amontons , après  avoir  reélifié  le  Ther- 

mo- 

* Voyez  les  Mémoires,  pag.  214.  & 3*4. 
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mometre,  ainfi  qu’on  a vû  dans  l’Hiftoire  de 
1702.*  a paffé  au  Baromètre.  Le  Baromètre, 
uniquement  deftiné  à mefurer  la  pefanteur  de 
l’air,  fe  reflent  des  differens  degrez  de  froid 
ou  de  chaud  , & devenant  Thermomètre  en 
partie,  devient  defeêtueux , & équivoque..  S’il 
eft  fimple,  ou  à une  feule  branche,  le  Mercu- 
re tout  pefant  qu’il  cft  n’cft  pas  exempt  de  ra- 
réfaction dans  le  chaud,  ainfi  que  M.  Homberg 
l’a  remarqué  le  premier  par  l’ufage  de  fon  A- 
réometre;  il  s’élève  donc  par  la  chaleur  feule, 
& trompe  l’Obfervateur,  parce  que  l’on  compte 
qu’il  ne  s’élève  que  par  l’augmentation  de  la 
pefanteur  de  l’air.  Si  le  Baromètre  elt  double 
ou  à deux  branches,  la  même  fource  d’erreur 
s’y  trouve,  mais  d’une  maniéré  d’autant  plus 
dangereufe  que  le  Baromètre  double  donne  les 
mêmes  degrez  plus  grands  que  le  fimple,  ce 
qui  fait  tout  fon  avantage.  De  plus  les  degrez 
y font  marquez  par  une  liqueur  que  l’on  met 
dans  la  boete  inferieure  , & dans  la  fécondé 
branche;  & quoique  cette  liqueur  qui  eft  ordi- 
nairement ou  de  l’Eau  fécondé,  ou  de  1 Hui- 
le de  Tartre  teinte , ait  été  choifie  exprès  par- 
ce qu’elle  fe  raréfié  peu,  elle  fe  raréfié  pour- 
tant , & met  une  nouvelle  confulion  dans  le 

Baromètre.  . . 

M .Amontom  a trouve  par  expenence  que  du 
plus  grand  froid  au  plus  grand  chaud  de  notre 
Climat,  le  Mercure  augmente  fon  volume, 
ou  ce  qui  eft  la  même  chofe , diminue  fa  pe- 
fauteur  lpecilique  de  On  a expérimente 
d’ailleurs  que  les  deux  termes  entre  lelqueU 

eft  renfermée  la  variation  de  hauteur  du  Mer- 
cure 

* Pag.  1.  & fuir. 
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cure  dans  le  Baromètre  fimple  font  26  pouces 
4 lignes,  & 28  pouces  4 lignes.  En  prenant 
donc  ces  28  pouces  4 lignes  pour  la* plus  gran- 
de hauteur  du  Mercure,  & fuppofant  que  la  . 
pefanteur  de  l’Atmofphere  le  tienne  fufpenda 
à cette  hauteur  pendant  le  plus  grand  froid  de 
nôtre  Climat,  & que  cette  pefanteur  ne  varie 
point  jufqu’au  plus  grand  chaud,  le  Mercure 
hauflera  necelfairement  de  la  1 1 yc  partie  de  28 
pouces  4 lignes , c’cft- à-dire  de  3 lignes  envi- 
ron, fans  que  la  pefanteur  de  l’Atmofpherc 
foit  devenue  plus  grande. 

Ces  3 lignes  fonttrès-confiderablespuifqu’el- 
les  font  la  8e  partie  des  2 pouces  que  peut  par- 
courir toute  la  variation  du  Mercure, mais  el- 
les deviennent  encore  plus  confiderables  dans 
certaines  operations,  par  exemple,  lorfqu’on 
mefure  la  hauteur  des  Montagnes  par  leBaro-, 
métré*,  Car  une  ligne  de  Mercure  répond  alors, 
à plufieurs  Toifes  de  la  hauteur  de  la  Mon-, 
tagne,  & l’air  peut  être  en  même  temps  beau- 
coup plus  chaud  au  pied  qu’au  fommet,  diffé- 
rence qui  fcra4’autant  plus  grande  que  la  Mon- 
tagne fera  plus  élevée. 

Voici  maintenant  d’où  viendra  l’erreur  du 
Baromètre  double.  On  fait  que  la  colonne  de 
Mercure  qui  y fait  équilibre  tant  avec  le  poids 
de  rAtmofphére,  qu’avec  le  poids  de  la  liqueur 
contenue  dans  une  partie  de  la  boete  inferieu- 
re & dans  la  fécondé  branche,  n’a  pour  fa  lon- 
gueur ou  hauteur  que  la  diflance  des  deux  fur- 
faces  du  Mercure  renfermé  dans  les  deux  boe- 
tes.  Quand  la  furface  du  Mercure  de  la  boete 
inferieure  baiffe,  & que  celle  du  Mercure  de 

a/  x , 

la 

4 Voyez  l’Hift.  de  1703.  p3g.  14. 
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Ja  boete  fuperieure  haufle,  la  colonne  de  Mer- 
cure qui  fait  tout  l’équilibre  s allonge,  & cela 
arrive  quand  le  poids  de  1 Atmofphere  augmen- 
te. Alors  la  liqueur  baifle  dans  fon  tuyau.  C elt 
tout  le  contraire  quand  la  furface  du  Mercure 
de  la  boete  fuperieure  baifle,  & que  celle  du 
Mercure  de  la  boete  inferieure  haufle;  la  co- 
lonne qui  fait  l’équilibre  s’accourcit,  & la  li- 
queur monte  dans  fon  tuyau.  Si  la  furface  du 
Mercure  de  la  boete  fuperieure  haufle,  & qu  il 
foit  poflible  que  celle  du  Mercure  de  la  boete 
inferieure  haufle  aufli , & également  ,1a  colon- 
ne ne  s’allonge  ni  ne  s’accourcit.  Or  fi  1 on 
fuppofe,  comme  on  a fait  pour  le  Baromètre 
fimple,  que  la  colonne  de  Mercure  du  Baro- 
mètre double, c’eft-à-dire, la  diftance  des  deux 
furfaces  de  Mercure,  ait  de  longueur  28  pou- 
ces 4 lignes  dans  le  plus  grand  froid, & qu  en- 
fuite  vienne  le  plus  grand  chaud  de  nôtre  cli- 
mat, fans  que  la  pefanteur  de  1 Atmofphere 
change , le  Mercure  des  deux  boetes  fe  raréfie- 
ra également  ,&  par  conféquent  la  furface  s é-  , 
lèvera  également  dans  toutes  les  deux , & la 
colonne  qui  fait  l’équilibre  demeurera  de  la  mê- 
me longueur  dont  elle  étoit.  Mais  cette  co- 
lonne de  Mercure  qui  parla  rarefaâion  a aug- 
menté fon  volume  de  T1T  a aufli  diminue  fon 


immédiatement  fur  la  liqueur  la  iait  baifler  * 
donne  au  Baromètre  une  faufle  apparence  d u- 
ne augmentation  de  pefanteur  de  1 Atmofphé- 
re.  Si  la  liqueur  eft  14  fois  plus  legere  que  le 

Mercure,  comme  on  le  fuppofe  ordinairement, 

l’air  qui  agit  contre  une  colonne  de  Mercure 
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affaiblie  de  la  valeur  de  3 lignes,  ou,  ce  qui 
eft  la  même  chofc , l’air  devenu  plus  fort  de 
Cette  même  valeur,  fera  bailfcr  la  liqueur  de 
3 fois  14  lignes,  ou  de  3 pouces  j,  ce  qui  eft 
une  très  grande  variation  , à laquelle  cepen- 
dant le  poids  de  l’Atmofphérc  n’a  aucune  part. 
La  liqueur  ne  peut  baifler,  que  la  furface  du 
Mercure  de  la  boete  inferieure  ne  baille  aulfi, 
& que  celle  du  Mercure  de  la  boete  fupericu- 
re  ne  haufle,cequi  allonge  la  colonne  de  Mer- 
cure, & la  remet  en  équilibre  avec  l’Atmof- 
phére. 

Le  calcul  des  3 pouces  \ dont  la  liqueur 
baille,  n’eft  jufte  qu’en  ne  confiderant  point  fa 
rarefadion.  Mais  réellement  elle  fe  raréfié,  & 
plus  confiderablement  que  le  Mercure.  Com- 
me dans  la  fuppofition  préfente , la  pefanteur 
de  l’Atmofphére  n’a  point  changé,  mais  feu- 
lement celle  de  la  colonne  de  Mercure,  la  li- 
queur qui  trouve  du  côté  de  l’air  plus  de  ré- 
fiftance  à l’extenfîon  que  demande  fa  raréfac- 
tion, qu’elle  n’en  trouve  du  côté  du  Mercu- 
re, ne  s’étend  que  de  ce  côté  plus  foible,  & 
par  conféquent  elle  ne  prend  cette  nouvelle 
extenfion  que  dans  la  boete  inferieure,  & non 
dans  fon  tuyau.  Or  elle  occupe  par-là  une  par- 
tie de  l’efpace  qu’abandonne  le  Mercure  qui 
fort  de  la  boete  inferieure,  & par  conféquent 
baifle  d’autant  moins  dans  fon  tuyau  ; de  forte 
que  fi  elle  occupoit  par  fa  rarefa&iôn  tout  l’ef- 
pace abandonné  par  le  Mercure,  elle  ne  baif- 
feroit  nullement  dans  le  tuyau  , mais  il  eft 
confiant  qu’elle  ne  fe  raréfié  pas  allez  pour  ce- 
la, & elle  baille  dans  Je  tuyau,  fans  que  la  pe- 
fanteur de  l’Atmofphére  fait  augmentée. 

Il  eft  donc  fûr  que  l’un  & l’autre  Barome- 
/ A 3 tre 
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tre  avoient  befoin  de  corre&ion  , & comme 
tout  le  mal  venoit  de  la  variation  du  chaud  & 
du  froid,  envahi  cût-on  travaillé  à y chercher 
un  remede,  iî  l’on  n’avoit  eu  un  Thermomè- 
tre exaâ  & fixe,  tel  que  celui  de  fl A.  Amontons . 
Aufll  un  des  premiers  fruits  de  ce  Thermomè- 
tre eft  la  reâification  du  Baromètre. 

Le  Baromètre  (impie  eft  d’une  telle  (impli- 
cite dans  fa  conftruclion , qu’il  ell:  impoffible 
d’y  rien  changer,  & tout  ce  qu’a  pû  faire  M. 
Amontons , a été  de  drefier  une  Table  qui  man- 
quât de  combien  la  colonne  de  Mercure  va- 
rioit  pour  tous  les  degrez  de  chaleur  indépen- 
damment de  la  pefanteur  de  l’Atmofphére.  ; 

Il  fuppofe  une  colonne  de  Mercure  de  28 
pouces  9 lignes  dans  le  plus  grand  froid  de  nô- 
tre climat.  Il  eft  vrai  que  réellement  cette  co- 
lonne ne  pafte  point  28  pouces  4 lignes,  mais 
parce  que  la  rarefaétion  du  Mercure  dans  le 
plus  grand  chaud  eft  de  Y?»  & que  3 lignes 
font  précifément  T;7  de  28  pouces  9 lignes,  cet- 
te fuppofition  eft  plus  commode  pour  le  cal- 
cul, & elle  ne  produit  nulle  erreur  fenfible. 
Lé  Thermomètre  de  M.  Amontons  eft  dans  le 
plus  grand  froid  à yo  degrez , & dans  le  plus 
grand  chaud  à y8 , & ces  degrez  étant  des  pou- 
ces,ce  font  8 pouces  ou 96  lignes  que  leTher- 
mometre  parcourra  r tandis  que  le  Baromètre 
fimple  parcourra  3 lignes  par  la  feule  aélion 
de  la  chaleur.  3 étant  32  fois  dans  96,  le  Ba- 
romètre hauftera  de  -fe  de  ligne,  pour  chaque 
ligne  dont  hauftera  le  Thermomètre  , & par 
conféquent  le  Baromètre  étant  fuppofé  conf- 
truit  dans  le  grand  froid,  & fa  colonne  de  Mer- 
cure longue  alors  de  28  pouces  9 lignes, il  faut 
pouf  chaque  ligne  dont  le  Thermomètre  s’élè- 
vera 
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'vera  au  delfus  du  yoc  degré,  retrancher  de  la 
hauteur  du  Baromètre  ^ de  ligne,  & l’on  au- 
ra la  véritable  hauteur  où  le  tient  la  pefantcur 
de  l’Atmofphére,  indépendamment  de  la  va- 
riation du  chaud  & à\i  froid. 

Quant  au  Baromètre  double  , M.  Avnontcns 
change  fa  conftru&ion  en  partie.  Nous  avons 
déjà  fuffifamment  infinué,  que  du  plus  grand 
froid  au  plus  grand  chaud  il  nevarieroit  point, 
lapefanteurde  l’Atmofphére  demeurant  la  mê- 
me , fi.  la  liqueur  fe  rarefioit  allez  pour  occu- 
per dans  la  boete  inferieure  tout  l’efpace  que 
le  Mercure  a quitté.  C’eft  cette  réflexion  qui 
a donné  à M.Amontons  tout  le  fecret  de  la  cor- 
redion  de  ce  Baromètre.  Il  faut  que  la  colon- 
ne  de  Mercure  affoiblic  par  la  chaleur,  s’allon- 
ge de  3 lignes  pour  fe  remettre  en  équilibre 
avec  l’Atmofphére.  Elle  ne  peut  s’allonger  de 
cette  quantité  que  la  furface  du  Mercure  de  la 
boete  inferieure  ne  baille  d’une  ligne  \ , ce  qui 
fera  haulïèr  d’autant  la  furface  du  Mercure  de 
la  boete  fuperieurc,  & augmentera  de  3 lignes 
leur  dillance.il  faut  donc  qu’il  forte  delà  boe- 
te inferieure  1 ligne  ‘ de  Mercure,  & afin  que 
la  liqueur  ne  baille  point  dans  fon  tuyau , il 
faut  qu’elle  (je  raréfié  dans  la  boete  précifément 
de  cette  quantité. 

Cela  ne  dépend  plus  que  de  la  nature  de  la 
liqueur,  & de  la  capacité  de  la  boete.  M .Amon- 
tons  prend  de  l’Efprit  de  vin , dont  il  a trouvé 
par  expérience  que  la  rarefaélion  du  grand  froid 
au  grand  chaud,  étoit  de  'i7.  Par  conféquent 
afin  que  l’Efprit  de  vin  prenne  la  place  de  1 li- 
gne 1 de  Mercure , il  faut  que  la  quantité  de 
l’Efprit  de  vin  contienne  27  fois  cette  ligne  & 
demie,  c’elt-à-dire  27  fois- un  cylindre  de  1 li- 
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gne  \ de  hauteur, qui  auroit  pour  diamètre  ce- 
lui de  la  boete.  Cette  quantité  d’Efprit  de  vin 
étant  déterminée  , M.  Amontons  eft  obligé  de 
changer  la  figure  de  la  boete  qui  contient  le 
Mercure  & la  liqueur.  IMa  lailfe  telle  qu’elle 
étoit  dans  fa  partie  qui  contient  le  Mercure , & 
comme  on  ne  peut  pas  augmenter  la  hauteur 
du  tout,  il  augmente  beaucoup  la  largeur  de 
la  partie  qui  contiendra  l’Efprit  de  vin  , afin 
qu’elle  en  contienne  toute  la  quantité  necef- 
faire.  On  peut  remarquer  ici  que  M.  Amontons 
pour  reparer  les  defordres  que  caufoit  la  rare- 
fa&ion  dans  le  Baromètre  double  , employé 
une  liqueur  qui  fe  raréfié  beaucoup  plus  que 
celle  qu’on  y employoit  auparavant. 

Le  Baromètre  ainfi  conftruit , fi  l’on  a eu 
foin  en  le  rempliflant  de  bien  purger  d’air  tout 
le  haut  de  la  boetefuperieureaudelIusduMer-i 
cure,  il  eft  clair  que  la  pefanteur  de  l’ Atmos- 
phère demeurant  la  même, il  ne  variera  point, 
quelque  variation  qui  arrive  à la  chaleur,  & 
d’ailleurs  que  le  grand  froid,  pendant  lequel 
on  le  fuppofe  conftruit,  demeurant  le  même, 
il  variera  exactement  félon  toutes  les  variations, 
qui  arriveront  à la  pefanteur  de  l’Atmofphére. 
Jufque-là,  il  eft  dans  toute  la  peïfedion  poffi- 
ble;  mais  fi  la  chaleur  & le  poids  de  l’Atmof- 
phére  varient  en  même  temps,  ce  qui'arrive 
le  plus  communément , comment  fe  reglera- 
t’on  ? 

La  liqueur  du  Baromètre  élevée  le  plus  qu’el- 
le le  puilfe  être  & par  le  peu  de  pefanteur  de  l’At- 
mofphére, & par  l’a&ion  de  la  chaleur  ne  peut 
guere  pafler  28  pouces.  Si  cette  liqueur  eft  de 
f Efprit  de  vin , il  y aura , dans  la  fuppofition 
préfente , un  pouce  à retrancher  de  cette  hau- 
teur, 
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tcur , pour  n’avoir  que  celle  où  l’Efprit  de  vin 
eft  élevé  par  le  peu  de  pcfanteur  de  l’Atmof- 
phére,  car  ce  pouce  eft  précifément  la  27e  par- 
tie que  la  rarefaétion  a ajoûtée  à l’élévation 
caufée  par  l’Atmofphére.  Ce  retranchement 
d’un  pouce  n’étant  que  pour  le  temps  de  la 
plus  grande  chaleur,  où  le  Thermomètre  de 
M.  Âmontons  eft  à 5-8,  il  fe  fera  toujours  un 
retranchement  moindre  à proportion  pour  tous 
les  degrez  inférieurs  jufqu’à'yo,  où  eft  le  plus 
grand  froid  , ainfî  félon  le  degré  où  fera  le 
Thermomètre  on  retranchera  de  la  hauteur  de 
l’Efprit  de  vin  dans  le  Baromètre  double  ou 
un  pouce  ou  une  partie  d’ùn  pouce,  jufqu’à 
ce  que  le  Thermomètre  étant  à yo  on  ne  re- 
tranche rien.  Voilà  le  principe  d’une  efpece 
de  Table  que  M.  Amontons  a conftruite  , qui 
donne  tout  d*un  coup  les  hauteurs  à retran- 
cher. 

Il  ne  faut  pas  oublier  que  le  Baromètre  dou- 
ble de  M.  Amontons  a encore  un  avantage  fur 
l’ancien.  Un  Baromètre  eft  d’autant  plus  fen- 
Jible  qu’il  marque  les  mêmes  changemens  dans 
une  plus  grande  étendue.  Ainfi  le  Baromètre 
double  eft  plus  fenfible  que  le  fimple,  parce 
que  tout  le  jeu  de  la  variation  du  fimple  étant 
renfermé  dans  l’étendue  de  deux  pouces  de  • 
Mercure,  cette  même  variation  eft  marquée 
dans  le  double  par  une  liqueur  qui  «eft  beau- 
coup plus  legere  que  le  Mercure , & dont  plu- 
fieurs  pouces  hauiîent  ou  baifiTent  par  l’éleva- 
tîon  d’un  pouce  de  Mercure , félon  la  propor 
tion  de  leurs  pefanteurs.  L’Eau  Seconde  que 
l’on  employé  communément  dans  le  Baromè- 
tre double  eft  14  fois  plus  legere  que  le  Mer- 
cure j & donne  les  degrez  14  fois  plus  grands. 
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Mais  l’Efprit  de  vin  qui  dans  une  conllitutiom 
moyenne  de  l’air  ell  16^  fois  plus  leger  que  le 
Mercure  produiradonc  une  plus  grande  fenfibir 
lité  dans  le  Baromètre  double  de  M .Ammtons. 
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MMaraldi  ayant  communiqué  à l’Acade- 
. mie  des  Relations  qu’il  avoit  reçues  des 
Tremblemens  de  terre  arrivez  en  Italie  , nous 
en  détacherons  ici  ce  qu’elles  contenoient  de 
plus  phyfique. 

Les  Tremblemens  commencèrent  en  Italie 
au  mois  d’Odobre  1702,  & continuèrent  jus- 
qu’au mois  de  Juillet  1703.  Les  Pays  qui  en 
ont  le  plus  fouffert,  & qui  furent  auffi  ceux 
par  où  ils  commencèrent,  font  la  Ville  dcNor- 
cta  avec  fes  dépendances  dans  l’ Etat Ecclefiaftt? 
que,  & la  Province  de  VAbrufie . Ces  pays  font 
contigus , & iituez  au  pied  de  l’ Apennin  du  cô- 
té du  Midi. 

Souvent  les  Tremblements  ont  été  accomr 
pagiiez  de  bruits  ‘épouvantables  dans  l’air,  & 
fouvent  auffi  on  a entendu  ces  bruits  fans  qu’il 
y ait  eu  de  •tremblements,  le  ciel  étant  même 
fort  ferain.Le  tremblement  du  2.  Février  1703. 
qui  fut  le  plus  violent  de  tous  , fut  accom- 
pagné, du  moins  à Rome,  d’une  grande  fere- 
nité  du  ciel , & d’un  grand  calme  dans  l’air, 
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il  dura  à Rome  une  demi-minute,  & à YÀquila 
Capitale  de  YAbruJJe  trois  heures.  Il  ruina  tou- 
te la  Ville  de  YAquila , enfevelit  5*000  perfon- 
nes  fous  les  ruines,  & fit  un  grand  ravage  dans 
les  environs. 

Communément  les  balancemens  de  la  Ter- 
re ont  été  du  Nord  au  Sud,  ou  à peu  près,  ce 
qui  a été  remarqué  par  le  mouvement  des  Lam- 
pes des  Eglifes. 

Il  s’eft  fait  dans  un  champ  deux  ouvertures 
d’où  il  eft  forti  avec  violence  une  grande  quan- 
tité de  pierres  qui  l’ont  entièrement  couvert, 
& rendu  fterile.  Après  les  pierres  il  s’élança 
de  ces  ouvertures  deux  jets  d’eau  qui  furpaf- 
foient  beaucoup  en  hauteur  les  arbres  de.  cet- 
te campagne , qui  durèrent  un  quart  d’heure, 
& inondèrent  jufqu’aux  campagnes  voilînes. 
Cette  eau  eft  blanchâtre,  femblable  à de  l’eau 
de  favon , & n’a  aucun  goût. 

. Une  Montagne  qui  eft  près  de  Sigiflo,  Bourg 
éloigné  de  YAquila  de  21  Milles,  avoit  fur  fon 
fommet  une  plaine  aflèz  grande  environnée  de 
rochers,  qui  lui  fervoient  comme  de  murail- 
les. Depuis  le  tremblement  du  2.  Février  il  s’eft 
fait  à la  place  de  cette  plaine  un  gouffre  de  lar- 
geur inégale  dont  le  plus  grand  diamètre  efttde 
zq  toifes  , & le  moindre  de  20.  On  n’a  pu  en 
trouver  le  fond,  quoiqu’on  ait  été.jufqu’à  300 
-toifes.  Dans  le  temps  que  fe  fit  cette  ouvertu- 
re, on  en  vit  fortir  des  fiâmes,  & enfuite  une 
très-groffe  fumée  qui  dura  3 jours  avec  quel- 
ques interruptions. 

A Gènes  le  i.  & le  2..  Juillet  1703,  il  y eut 
deux  petits  tremblements.  Le  dernier  ne  fut 
fenti  que  par  des  gens  qui  travaillent  fur  le 
Mole.  En  même  temps  la  mer  dans  le,  Port 
“ A 6.  ' s’ab- 
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s’abbaiffa  de  6 pieds,  en  forte  que  les  Galeres 
dans  laDarfe  touchèrent  le  fond,  & cette  baf- 
fe mer  dura  près  d’un  quart  d’heure. 

L’eau  fouft'rée  qui  eftdans  1»  chemin  fa  Ro- 
me à Tivoli  s’eft  diminuée  de  deux  pieds  & de- 
mi de  hauteur  tant  dans  le  baffin,  que  dans  le 
foffé.  En  plufieurs  endroits  de  la  plaine  appel- 
lée  le  Tejline  il  y avoit  des  fources  & des  ruif- 
feaux  d’eau  qui  formoient  des  marais  imprati- 
cables. Tout  s’eft  feché.  L’eau  d’un  Lac  ap- 
pellé  l’Enfer  a diminué  aufii  de  3 pieds  en  hau- 
teur. A la  place  des  anciennes  fources  qui  ont 
tari,  il  en  eft  forti  de  nouvelles  environ  à une 
lieue  des  premières,  en  forte  qu’il  y a apparen- 
ce que  ce  font  les  mêmes  eaux  qui  ont  changé 
de  route. 

IL 

*M.  de  la  Hire  avoit  publié  dans  les  Mémoi- 
res de  l’Academie  de  1692.  ce  qu’il  avoit  dé- 
couvert fur  des  Infeâes  qui  s’attachent  auxO- 
rangers,  & qu’on  appelle  communément  Pu- 
nail'es.  Ce  qu’ils  ont  de  plus  particulier,  c’eft 
qu’on  les  voit  attachez  pendant  8 mois  entiers 
à un  même  endroit  foit  d’une  feuille  d’Oran- 
ger,  foit  de  la  tige  de  l’arbre,  fans  l’abandon- 
ner jamais.  Pendant  ce  temps-là  ils  croiffent 
beaucoup  , & jufqu’à  devenir  20  ou  30  fois 
plus  gros  qu’ils  n’étoient  d’abord,  & puis  ils 
pondent  leurs  œufs.  Mais  en  quel  temps  (e 
font-ils  accouplez?  Cette  parfaite  immobilité, 
& fi  rare  dans  des  Animaux,  rend  la  queftion. 
difficile.  M.<&  la  Hire  en  a enfin  trouvé  le  dé- 
nouement. Il  a vû  ces  infe&es  nouvellement 
éclos  de  leurs  œufs  courir  fur  les  Orangers 
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avec  une  grande  vîteflè,  & il  faut  que  leur  ac- 
couplement fe  faflè  dans  le  temps  qu’ils  on- 
eette  legereté  & cette  vivacité.  Après  cela,  ils 
s’attachent  pour  toûjours  à quelque  endroit  de 
1* Arbre,  & leurs  œufs  font  8 mois  à acquérir 
la  maturité  neceflaire  pour  fortir. 

Ce  qui  fut  caufe  que  M . de  la  Hire  examina 
ces  infeétes  nouvellement  éclos,  c’eft  qu’il  avoit 
crû  qu’ils  pouvoient  être  les  mêmes  que  ceux 
qui  font  la  Cochenille.  Il  a remarqué  autrefois 
que  ce  qu’on  appelle  graine  de  Cochenille,  n’eft 
que  le  ventre  d’un  petit  infeéte,dont  il  ne  ref- 
te  rien  de  plus.  Ge  ventre  eft  couvert  d’écail- 
les,  & s’elt  confervé  par  fa  dureté,  tandis  que 
les  autres  parties , inutiles  apparemment  pour 
la  teinture,  fe  font  delfechées,  & ont  péri.  La 
plante  à laquelle  cet  Infeéte  s’attache  eft  l’O- 
puntia, dont  les  fruits  font  rouges,  & teignent 
en  un  rouge  de  fang  les  urines  de  ceux  qui  en 
ont  mangé.  Le  ventre  des  Infectes  des  Oran- 
gers eft  alfes  femblable  à celui  de  ces  Infeétes 
qui  font  la  Cochenille,  les  Infeétes  des  Oran- 
gers étant  écrafes  entre  les  doits  leur  donnent 
une  couleur  rouflltre  qui  tient  fort  à la  peau  ; 
ces  conformités  firent  naître  à M .de  la  Hire  la 
penfée  que  peut-être  les  Infeétes  des  Orangers 
étoient-ils  les  mêmes  que  ceux  qui  font  la  Co- 
chenille, & que  s’ils  étoient  nourris  d’Opun- 
tia  ils  donneroient  la  même  teinture.  Il  mit  au 
deflous  d’un  Oranger  quelques  plantes  d’O- 
,puntia,  & répandit  de  part  & d’autre  une  gran- 
de quantité  d’œufs  des  Infeétes  des  Orangers. 
Ils  vinrent  à éclorre  fur  l’une  & l’autre  plan- 
terais les  petits  animaux  qui  étoient  fur  l’O- 
puntia le  quittèrent  tous  fans  exception  pour 
aller  fur  l’Oranger,  & delà  M .de  la  Hire  con- 
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dut  qu’alfurément  les  Infedes  des  Orangers 
n’étoient  pas  ceux  qui  donnent  la  Cochenille. 
Mais  il  les  vit  dans  leur  première  jcunelïè,  & 
conjedura,  comme  nous  l’avons  dit,  que  c’é- 
toit  alors  qu’ils  s’accouploient. 

III. 

II  doitparoître  allez  étonnant  que  quand  on- 
cnvelope  de  fa  main  la  boule  d’un  Thermo- 
mètre pour  en  échauffer  la  liqueur,  & la  fai- 
re monter  dans  le  tuyau,  cette  liqueur  com- 
mence par  bailler,  & ne  monte  au  deüus  de 
fon  premier  niveau  qu’après  ce.  mouvement  ii 
irrégulier  en  apparence , & fi  contraire  à ce 
qu’on  auroit  prévü.  M.  Amontons  qui  en  par- 
la à l’occafîon  de  fes  nouveaux  Thermomè- 
tres, rapporte  ce  mouvement  par  lequel  la  li- 
queur baiffe  d’abord , à la  rarefadion  que  la 
chaleur  de  la  main  caufe  dans  la  fubttance 
même  du  verre  de  la  boule,  avant  que  d’en, 
caufer  dans  la  liqueur.  La  capacité  de  -la 
boule  augmente  donc , & par  conlequent  la 
liqueur  du  tuyau  baille  , jufqu’à  ce  qu’dle  ait 
pris  allez  de  chaleur  pour  monter,  malgré  l’aug- 
mentation de  la  capacité  de  la  boule.. 

M.  Amontons  a calculé  fur  des  expériences 
.exades  de  combien  s’augmentait  cette  capaci- 
té, & il  n’a  trouvé  qu’un  millième*  Ce  mil- 
lième dont  la  boule  s’augmente  & qui  eft  la 
quantité  de  liqueur  qui  y entre,  ou  qui  baille., 
deviendra  d’autant  plus  fenfible  fur  le  tuyau i, 
que  la  capacité  du  tuyau  fera  plus  petite  par 
rapport  à celle  de  la  boule.  , j ..  . 
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Mde  la  Hirc  a donné  à l’ordinaire  fon  • . 
. Journal  de  l’année  précédente. 


t \ lt  Poupart  a donné  l’Hiftoire  du  Formi- 
IYL  ca-leo. 

* Voyez  les  Mémoires , pag.  1,  | Voyez  les^ 

Mémoires  , pag.  319. 

anatomie. 


SUR  L’IRIS  DE  L’OEUIL. 

t ! . ■ « 

\ T ’À  natomie  moderne  a fait  de  fi  grands 
JL é & de  fi  utiles  progrès,  qu’il  doit  lui  è- 
tre  permis  de  fe  délalfer  quelquefois  de  les  im- 
portantes recherches , par  des  curiofitez  qui  ne 
feront  qu’agréables.  Tel  eit  le  mouvement  de 
l’Iris,  dont  la  mechanique  a été  jufqp’à  pré- 
fent  inconnue. 

L’Iris  efi  cette  membrane  de  l’Oeuil,  qui  lui 
donne  les  differentes  couleurs  qu’il  a en  diffe- 
rens  fujets , & delà  vient  fon  nom  d’iris.  C’cft 
une  efpece  de  Zone  ou  d’anneau  circulaire  afi- 
fez  large,  dont  le  milieu  qui  efi  vuide  efi  la 
Prunelle,  par  où  les  rayons  entrent  dans  l’œuil. 
Quand  l’œuil  efi  expofé  à une  grande  lumière,  , 
: •*'-<  ’ *"  la 
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la  prunelle  fe  rétrécit  fenfiblement , c’eft-à- 
re  que  l’Iris  s’élargit  & s’étend,  au- contraire 
• dans  l’obfcurité  la  prunelle  fe  dilate,  ou,  ce 
qui  eft  la  même  chofe,  l’Iris  fe  reflerre.  A une 
lumière  moyenne,  l’ouverture  de  la  prunelle, 
ou  l’extenfion  de  l’Iris  eft  moyenne  auffi.  Ces 
mouvements  ne  dépendent  point  de  la  volon- 
té, ils  font  purement  naturels, & par-là  l’œuil 
s’accommode  & fe  proportionne  de  lui-même 
au  degré  de  lumière  qu’il  doit  recevoir.  Il 
s’ouvre  beaucoup,  quand  elle  eft  foible,  pour, 
en  recevoir  davantage;  il  s’ouvre  peu,  quand 
elle  eft  forte,  de  peur  d’en  recevoir  trop,  & 
d’en  être  bleffé.„  Quelle  fageffe  adû  préfider  à 
cette  Mechanique  ! 

Mais  ce  n’eft  pas  allez  de  connoître  la  fin 
qu’elle  s’eft  apparemment  propofée,  il  faut  tâ- 
cher de  découvrir  les  moyens  dont  elle  s’eft 
fervie.  La  difficulté  conlifte  à trouver  & com- 
ment fe  fait  la  dilatation  ou  le  refferrement  de 
la  membrane  Iris , & comment  la  lumière  plus 
ou  moins  forte  caufe  ces  deux  mouvements 
contraires.  Si  l’Iris  avoit  des  fibres  circulaires 
& concentriques  à la  prunelle,  on  concevroit 
auffi-tôt  que  ces  fibres  feroient  autant  de  petits 
mufcles,  qui  en  fe  gonflant  & en  fe  contrac- 
tant accourciroient  les  cercles  qu’ils  forme- 
roient,  & en  diminueroient  l’efpace , & par 
conféquent  l’ouverture  de  la  prunelle.  Il  ne 
refteroit  plus  qu’à  imaginer  comment  une  gran- 
de lumière  cauferoit  le  gonflement  de  ces  pe- 
tits mufcles.  Mais  l’Iris  n’a  point  de  fibres  cir- 
culaires, elles  font  toutes  tirées  de  la  circon»- 
ference  vers  le  centre,  & fi  l’on  prétendoit  que 
des  mufcles  ainfi  pofez  fe  gontiaffent  par  une 
grande  lumière, jl  paroît  qu’ils  s’accourciroient 
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neceffairement , & augmenteroient  l’ouverture- 
de  la  prunelle,  ce  qui  eft  précifément  contrai- 
re au  fait  qu’il  faut  expliquer.  Je  laiffe  à part 
la  difficulté  de  concevoir  comment  les  rayons 
de  la  lumière  gonfleroient  les  petites  fibres  de 
l’Iris,  il  feroit  inutile  de  s’en  mettre  en  peine,, 
puifque  ce  gonflement  n’a  pas  lieu. 

Voilà  ou  l’on  en  étoit  fur  ce  Phenomene, 
lorfqu’une  expérience  que  fit  M.  Mifry , lui 
donna  une  idée  qu’il  a,  crû  qui  le  conduifoit  au 
-dénouement.  Il  eft  certain  qu’une  infinité  de 
chofes  ne  demeurent  obfcures , que  faute  d’un 
affez  grand  nombre  de  faits, qui  les  préfentent 
à nos  yeux  de  plufieurs  maniérés  differentes, 
-ou  qui  nous  en  apprennent  toutes  les  circonf- 
tances  eflèntielles.  M.  Méry  plongea  dans  l’eau 
un  Chat  vivant,  & expofa  en  meme  temps  là 
tête  & fes  yeux  au  Soleil..  Il  vit  que  malgré  la 
grande  lumière  la  prunelle  de  ranimai  ne  fe 
rétreciffoit  point , qu’au  contraire  elle  fe  dila- 
toit  ; dès  qu’il  l’eut  retiré  de  l’eau  encore  vi- 
vant, elle  fe  reflèrra. 

• Quoi.qu’il  paffe  moins  de  rayons  dans  l’eau 
que  dans  l’air,  & qu’il  femble  par  conféquent 
que  les  yeux  du  Chat  plongé  dans  l’eau,  en  re- 
cevoient  moins  que  s’ils  euffent  été  à l’air  y ce- 
pendant comme  ils  étoient  dire&ement  expo- 
fez  au  Soleil,  leur  prunelle  auroit  toûjoursdû 
fe  refferrer,  quoiqu’un  peu  moins  ; & de  ce 
qu’elle  fe  dilata,  loin  de  fe  refferrer,  M .Méry 
en  conclut  que  la  lumière  feule  ne  pouvoit 
caufer  le  reftérrement.  Et  comme  l’animal  é- 
toit  plongé  dans  l’eau  , quel  changement  cet 
état  apportoit-il  par  rapport  au  Phenomene? 
Le  Chat  ne  refpiroit  point,  la  circulation  de 
fon  fang  étoit  prefque  entièrement  arrêtée , par 
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conféquent  auffi  le  mouvement  des  Efprits  ani- 
maux, & par  conféquent  ces  Efprits  font  ne- 
cefiàires  afin  que  la  prunelle  puiflé  fe  relfcrrer, 
ou  plutôt  afin  que  l’Iris  puiflc  s’élargir. 

Cette  conféquence  efi  appuyée  par  l’exem- 
ple de  tous  ceux  en  qui  la  vue  efi  éteinte  par 
une  Ample  obftruclion  du  nerf  optique.  Leur 
prunelle  ne  fe  refferre  point  à la  plus  grande 
lumière,  félon  la  remarque  de  M.  AZery,  & il 
efi  certain  que  les  Efprits  animaux  ne  coulent 
plus  dans  le  nerf  qui  fait  la  vifîon,ou  n’y  cou- 
lent pas  en  allez  grande  abondance. 

Puifque  ces  Efprits  concourent  avec  la  lu- 
mière à caufer  l’extenfîon  & l’élargifièment  de 
l’Iris,  il  faut  abfolument  & que  la  lumière  dé- 
termine les  Efprits  à couler  en  plus  grande 
quantité  dans  les  fibres,  & que  ces  fibres  en 
foient  allongées.  Pour  le  premier  point,  on- 
peut  le  concevoir  par  ce  principe  général  d’ex- 
perience,  que  les  Efprits  coulent  plus  abon- 
damment dans  une  partie  nerveufe,  quand  elle 
efi  chatouillée  ou  irritée  par  quelque  caufe  que 
ce  foit,  & il  faudra  fuppofer  que  la. lumière 
caufe  une  efpece  d’irritation  aux  fibres  de  l’I- 
ris. Mais  fur  le  fécond  point,  il  lémble  que 
l’on  retombe  dans  la  difficulté  que  nous  avons 
marquée.  Tous  les  mufcles  ou  toutes  les  fi- 
bres s’accourciflent  par  une  plus  grande  quan- 
tité d’Efprits , comment  celles  ae  l’Iris  s’al- 
longent-elles  par  cette  même  caufe  ? Cette 
difficulté  feroit  infurmontable  fans  un  exemple 
unique,  mais  très-fenfible,  d’une  partie  qui  fe 
gonfle  & s’allonge  en  même  temps.  Ni  l’ac- 
courciflèment  ni  l’allongement  d’une  partie 
gonflée  ne  font  des  fuites  neceflaires  du  gonfle- 
ment jmais  feulement  de  fa  ftru&ure  intérieure. 

Les 
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Les  fibres  de  l’Iris  doivent  comme  toutes  les 
autres  fibres  avoir  un  relfort.  Il  les  retire,  les 
raccourcit  & rélifte  à leur  allongement.  Ainfi 
dès  que  la  grande  lumière  celle  de  les  tenir 
dans  cet  allongement  violent , elles  fe  refifer- 
. rent  d’elles  - mêmes  v & agrandiflent  la  prunel- 
le. Ce  reflort  & la  lumière  font  deux  puiflan- 
ccs  oppofées,  dont  les  differens  degrez  de  for- 
ce combinez  enfemble  , tiennent  la  prunelLe 
plus  ou  moins  ouverte. 

Cela  fuffiroit  pour  l’explicdtion  du  Phéno- 
mène que  M.  Méry  s’étoit  propofé , mais  afin 
de  la.  rendre  encore  plus  vraifemblable , & d’é- 
tablir mieux  que  la  lumière  fans  le  concours 
des  Efprits  animaux  ne  fait  rien  fut  l’Iris.,  il 
prétend  que  les  yeux  du  Chat  plongé  dans  l’eau 
recevoient  plus  de  lumière  , que  s’il  eût  été  à 
l’air.  Ce  n’eft  pas  qu’il  ne  paflè  plus  de  rayons 
dans  l’air  que  dans  l’eau  , mais  c’eft  que  les 
yeux  d’un  animal  en  reçoivent  davantage  dans 
l’eau. 

Il  eft  confiant  par  l’expérience  qu’un  Plon- 
geur  apperçoit  au  fond  de  l’eau  à une  affez 
grande  diftance  des  objets  qu’il  n’appercevra 
plus  dès  qu’il  fera  hors  de  l’eau,  quand  ils  fe 
feroient  allez  rapprochez  pour  être  toûjours  à 
la  même  diftance  de  fes  yeux.  M.  Méry  imagi- 
ne une  raifon  de  ce  fait  qui  peut  paroître  em- 
barraflant.  Il  croit  que  la. Cornée, cette  Mem- 
brane dure  & tranfparente  qui  enveloppe  exté- 
rieurement le  globe  de  l’œuil,  n’eft  pas  auffililfe 
ni  aufli  unie  qu’elle  le  paroît,  quand  les  yeux 
font  à l’air.  Il  s’y  fait  alors  des  plis  & des  rides 
qui  augmentant  fon  épailfeur  dans  les  endroits 
où  ils  le  forment,  la  rendent  plus  difficile  à pé- 
nétrer aux  rayons , & par  conféquent  en.  font 
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réfléchir  un  grand  nombre  , qui  font  perdus 
pour  l’œuil.  Mais  dans  l’eau,  ces  rides  & ces 
plis  s’applaniflfent,  parce  que  la  membrane  eft 
hume&ée,  elle  eft  également  pénétrable  à la 
lumière  en  toutes  fes  parties  , & il  ne  s’y  ré- 
fléchit plus  de  rayons , qu’autant  qu’il  eft  in- 
difpenfable  qu’il  s’en  refléchiflfe  fur  une  furface 
parfaitement  tranfparente.  L’ceuil  qui  reçoit 
plus  de  rayons,  voit  mieux. 

A cette  quantité  de  rayons  plus  grande  que 
reçoit  un  ceuif plongé  dans  l’eau,  parce  que  fa 
Cornée  eft  applanie,  fi  l’on  joint  l’ouverture 
de  la  prunelle  qui  eft  plus  grande,  parce  que,, 
felon  le  Syftême  de  M.iMféry,  les  fibres  de  l’I- 
ris font  moins  remplies  d’Elprits , on  aura  deux 
caufes  qui  confpirerit  énfemble  pour  rendre  la 
vjfîon  plus  forte  dans  l’eau..  Une  plus  grande 
ouverture  de  la  prunelle  doit  aufli  faire  paroî- 
tre  les  objets  plus  grands. 

- Il  eft  fi  vrai , félon  M.  Me'ry,  qu’un  œuil  qui 
eft  dans  l’eau  en  eft  plus  éclairé,  que  c’eft  par 
cette  raifon  , qu’il  eft  mieux  vu  , & que  fes 
parties  font  mieux  diftinguées.  On  y voit  la 
Choroïde  qui  eft  une  membrane  placée  derrière 
la  Retine,  les  vaiflèaux  de  la  Choroïde  ,&  l’ex- 
trémité du  Nerf  Optique.  Rien  de  tout  cela 
ne  fe  verroit  dans  un  œuil  expofé  à l’air,  & 
quant  aux  parties  qui  ne  s’y  voient  pas  dans 
l’eau,  telles  que  font  les  humeurs  & la  Retine, 
c’eft  qu’elles  font  tranfparentes , & de  la  cou- 
leur de  l’eau. 

On  pourroit  croire  que  la  feule  dilatation  de 
la  prunelle  dans  l’eau  , y rendroit  les  parties  de 
l’œuil  plus  vifibles,  & que  l’applaniflement  de 
la  Cornée  n'entreroit  pour  rien  dans  cet  effet, 
& ne  feroit  qu’une  fi&ion.  Mais  M.  Méry  pré-* 
' vient 
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vient  cette  penfée  par  l’exemple. qu’il  rapporte 
de  ceux  qui  ont  la  Goûte  fereine,  c’eft-à-dire 
une  obftruélion  dans  le  nerf  Optique.  Ils  ont 
la  prunelle  extrêmement  dilatée, & cependant 
on  ne  diftingue  aucune  des  parties  du  fond  de 
leur  œuil.  D’où  cela  vient -il,  linon  de  ce 
qu’il  n’eft  pas  afTez  éclairé  ; & qui  empêche 
qu’il  ne  le  foit  afTez,  fi  ce  ne  font  les  plis  de  la 
Cornée  ? 

De  ce  que  les  Humeurs  & la  Retine  de  l’œuil 
d’un  Chat  plongé  dans  l’eau  difparoiflent  éga- 
lement , & font  par  conféquent  également 
tranfparcntes  , M.  Méty  en  tire  cette  confé* 
quence  que  la  Retine  n’eft  pas  plus  que  les  Hu- 
meurs l’organe  immédiat  de  lavifion,ou,pour 
ainfi  dire,  la  toile  qui  reçoit  la  peinture  des  ob- 
jets. Il  donne  cer  ufage  à la  Choroïde,  qui  eft 
derrière  la  Retine,  & beaucoup  plus  opaque, 
puifqu’elle  arrête  les  rayons,  & fe  fait  voir. 
Cette  queftion  a été  autrefois  agitée  dans  l’A- 
cademie & fort  au  long , & fort  ingenieufe- 
ment,  par  deux  habiles  Adverfaires,dont  l’un 
foutcnoit  la  Retine  félon  l’opinion  commune, 
& l’autre  prétendoit  mettre  la  Choroïde  en  fa 
place.  Le  Public  fut  inftruit  du  procès  en  ce 
temps-là,  & il  n’eft  pas  befoin  de  rappeller  ici 
une  conteftation  fort  délicate  & fort  fubtile,fur 
laquelle  M.  Me'ry  ne  prend  parti  que  par  oc* 
cafion. 

’ # * ” * • 
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DIVERSES 

OBSERVATIONS 

A N A T O M I CLU  E S. 

I. 

M Littré  ouvrant  le  cadavre  d’une  Femme 
. âgée  de  So  ans,  qui  avoit  été  tuée  d’un 
coup  de  timon  de  Caroflè,  la  trouva  d’une  11 
prodigieufe  maigreur, que  fesMufcles  les  plus 
gros  n’étoicnt  pas  plus  épais  que  des  Membra- 
/ lies,  & qu’à  peine  avoient-ils  confervé  quel- 
que teinture  de  rouge.  Cependant  elle  avoit 
à la  partie  moicnne  intérieure  de  laCuilTe  gau- 
che une  tumeur  grolfe  comme  le  poing,  ron- 
de, de  la  même  coulcurque  le  reftede  la  peau, 
toute  formée  de  la  plus  bellegraifle  qu’on  puiflè 
voir  dans  le  corps  le  plus  fain. 

Cette  tumeur  toute  formée  de  graille  eût  été 
extraordinaire,  même  dans  un  corps  qui  n’en 
eût  pas  été  d’ailleurs  li  parfaitement  dénué. 
Elleétoit  contenue  dans  fon  lieu  naturel,  c’cft- 
à-dire,  dans  les  cellules  de  la  membrane  Adi- 
peufe. 

La  graille  eft  un  fuc  huileux,  qui  eft  fcparé 
du  fang  par  les  glandes  des  cellules  de  cette 
membrane,  & qui  fe  fige  & fe  congele  dans  ces 
cellules.  On  eft  maigre,  foit  quand  on  a peu 
de  fuc  huileux  dans  le  fang,  foit  quand  ce  fuc 
cft  trop  dilfous  ou  par  la  grande  chaleur , ou 
par  les  autres  principes  du  fang>  ou  par  un 
grand  & long  exercice,  foit  quand  les  glandes 
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■deftinées  à le  filtrer  font  mal  leur  fonction. 
Dans  les  perfonnes  fort  maigres , ces  glandes 
qui  ne  filtrent  rien,  & les  cellules  de  la  Mem- 
brane adipeufe  qui  ne  contiennent  rien,  s’af- 
faiflènt,  s?effacent  & en  quelque  forte  s’anéan- 
tifient.  Au  contraire,  dans  les  perfonnes  fort 
grafles  les  glandes  font  vifibles  quoiqu’elles  ne 
le  foient  qu’avec  le  Microfcope,  .&  les  cellu- 
les fort  tendues  ; & fi  ces  cellules  le  font  au 
point  qu’elles  en  ayent  perdu  le  reflfort  par  le- 
quel elles  chaflènt  hors  d’elles  une  partie  du 
fuc  qui  y eft  entré  , & le  font  retourner  dans 
les  voyes  de  la  circulation,  il  fe  fait  un  amas 
excelîïf  de  ce  fuc  qui  féjourne,  c’eft-à-direune 
tumeur.  Cet  accident  eft  fort  rare,&  peut-être 
ne  connoifloit-on  point  encore  une  tumeur  de 
graille. 

II  n’y  a point  d’apparence  qu’une  tumeur  de 
cette  efpece  doive  être  accompagnée  ni  d’in* 
.flammation,  puifqu’il  n’y  a point  de  fang  ex- 
travafé  , ni  de  douleur,  parce  que  la  graiïfeeft 
une  matière  fort  douce,  & qui  humeélant  les 
fibres  nerveufes  les  rend  peu  fufceptiblcs d’une 
tenfion  violente. 

Cette  tumeur  de  grailfe  s’étant  formée  dans 
un  fujet  en  qui  toutes  les  glandes  & toutes  les- 
cellules  de  tout  le  refte  de  la  Membrane  adi- 
peufe  s’étoient  entjerement  flétries  & defl'é- 
chées,  on  peut  concevoir  que  les  glandes  qui 
avoient  caufé  la  tumeur  étoient  feules  demeu- 
rées en  état  de  filtrer  le  fuc  huileux,  & qu’el- 
les en  avoient  filtré  une  quantité  d’autant  plus 
grande,  que  les  autres  n’en  filtroient  plus  du  ’ 
tout. 

Il  ne  fera  pas  impofljble  d’imaginer  des  re- 
medes.  à un  pareil  accident,  quand  on  jugera 
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qu’il  en  mérité.  M.  Littré  croit  que  fi  la  tu- 
meur eft  récente , il  y faut  appliquer  d’abord 
un  Topique  aftringent , qui  refferrant  la  peau, 
les  glandes  & les  cellules  de  la  Membrane  adi- 
peule,  les  mette  en  état  de  refifter  à l’impul- 
lîon  des  fucs  qui  furviennent  toujours  de  nou- 
veau, qu’enfuite  un  remede  refolutif  feratranf- 
pirer  une  partie  de  la  graifle  amaffée  en  trop 
grande  quantité  , que  dans  tout  le  cours  du 
penfement  il  fera  à propos  d’employer  un  ban- 
dage qui  aide  à l’effet  du  topique  aftringent, 
que  fi  la  tumeur  eft  inveterée,  on  ne  peut  plus 
que  la  couper,  parceque  les  parties  ne  font  plus 
en  état  de  reprendre  leur  reflort , & qu’il  faut 
bien  obferver  de  la  couper  toute  entière,  de 
peur  que  s’il  reftoit  quelques  glandes  & quel- 
ques cellules  dilatées  , elles  ne  reçûffent  en- 
core dans  la  fuite  une  trop  grande  quantité 
de  fuc  huileux  qu’elles  ne  pourroient  chaffer 
hors  d’elles , & ne  caufaffent  une  nouvelle  tu- 
meur. 

IL 

Dans  une  jeune  Femme  de  38  ans,  & de 
bonne  conftitution,  que  deux  Homme  avoient 
étranglée  avec  leurs  mains , M.  Littré  trouva 
que  la  peau  du  Tambour  de  l’Oreille  gauche 
étoit  déchirée,  & qu’il  étoit  forti  par  cette  o- 
reille  environ  une  once  de  fang;  que  lesVaif- 
feaux  fanguins  du  Cerveàu ‘étoient  plus  pleins 
qu’à  l’ordinaire,  qu’il  y avoit  du  fang  d’un 
rouge  clair  épanché  dans  les  ventricules  au  Cer- 
veau, &fur  la  bafe  du  Crâne;  que  le  Poumon 
étoit  fort  tendu,  &fa  membrane,  où  il  ne  pa- 
rôît  naturellement  aucun  vaiftfeau  fanguin, 
toute  parfemée  de  vaiffeaux  gros  comme  de 
moyennes  épingles , • qù’au  travers  de  cette 
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membrane  on  appercevoit  beaucoup  plus  d’air 
qu’à  l’ordinaire  dans  les  cellules  du  poumon; 
qu’en  ouvrant  le  ventricule  droit  du  cœur , il 
en  fortit  de  l’air  avec  impptuolité,  &que  cette 
cavité  contenoit  une  once  de  fang  vermeil  & 
écumeux  comme  celui  du  poumon.  Tous  ces 
faits  extraordinaires  ne  tiennent  pas  tant  à ce 
que  cette  Femme  fut  étranglée,  qu’à  la  ma- 
niéré dont  elle  le  fut.  Les  mains  des  deux 
hommes  ne  lui  ferrerent  pas  la  gorge  auflï  fort, 
aufli  continuement , ni  auffi  également  qu’au- 
roit  fait  une  corde  ; elle  fe  défendit , fe  déba- 
tit,  & vécut  afifez  long-temps  , comine  à di- 
verfes  reprifes,  & pendant  ce  temps-là  le  fang 
qui  étoit  pouffé  par  le  cœur  vers  les  parties  fu- 
perieures,  & qui  n’en  redefcendoit  pas  libre- 
ment, s’y  amalfa,  les  gonfla,  & même  en  quel- 
ques endroits  creva  les  vailfeaux.  Celui  des  vei- 
nes du  poumon  ne  recevant  plus  l’air  qui  au- 
roit  dû  le  pouflfer  dans  le  ventricule  gauche, ou 
plûtôt  ne  le  recevant  pas  en  allez  grande  quan- 
tité, reflua  par  l’artere  du  poumon  dans  le  ven- 
tricule droit,  & y porta  de  l’air  avec  lui.  Ce- 
pendant M..  Littré  en  fouillant  par  laTrachéenc 
put  jamais  faire  paflfer  d’air  dans  le  ventricule 
droit,  mais  feulement  dans  le  gauche,  encore 
cela  n’arrivoit-il  pas  toujours. 

III. 

Dans  ce  même  fuiet,  M.  Littré  obfervaque 
les  deux  Trompes  de  la  Matrice  étoicnt  plus’ 
grolîes,  plus  épaiffes,  & plus  charnues  que  de 
coûtume.  Elles  s’ouvroient  à l’ordinaire  dans 
la  Matrice  par  leur  petit  bout,  mais  par  le  gros 
elles  n’avoient  ni  l’une  ni  l’autre  aucune  ou- 
verture , ni  aucune  apparence  d’en  avoir  ja- 
mais eu.  Elles  étoicnt  m<;me  fans  Pavillon. 
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Cependant  cette  Femme  avoit  eu  deux  Enfans, 
le  dernier  y ans  avant  fa  mort.  A moins  qu’on 
ne  fuppofeque  ces  deux  Trompes  s’étoient  fer- 
mées également , & de  maniéré  à ne  lailfcr 
nulle  trace  de  leur  ouverture  naturelle,  ou  que 
du  moins  L’une  ayant  toujours  été  naturelle- 
ment fermée,  il  en  étoit  arrivé  autant  à l’autre  . 
par  accident,  le  Syflême  des  Oeufs  paroît  dé- 
truit ; mais  il  eil:  d’ailleurs  fi  vraifcmblable  & 
même  fi  ncceffaire  qu’il  mérité  qu’on  fe  refol- 
ve  à cette  fuppofition.  Les  deux  Trompes  é- 
toient  pleines,  l’une  d’une  ferofité  fanguino- 
lente,  & l’autre  d’une  ferofité  jaunâtre.  Leur 
furface  intérieure  étoit  inégale  en  quelques  en- 
droits , & percée  par  tout  d’un  très-grand  nom- 
bre de  petits  trous,  qui  répondoient  à autant  de 
grains  glanduleux  , fituez  fur  la  fupcrficie  ex- 
térieure de  ces  deux  conduits. 

IV. 

M.  LJtnery  a parlé  d’une  Dame  de  Paris , 
grande,  robufte,  d’un  tempérament  vif  & fan- 
guin,  fujette  à des  pallions  fortes,  mais  peu 
durables,  qui  depuis  l’âge  de  24  ans  jufqu’àqo 
ayant  fait  14.  couches  en  a eu  6 d’extraordinai- 
res par  les  differentes  envies,  dont  elle  a été 
frappée.  L’un  de  ces  accouchemens  monf- 
trueux  a été  d’une  fille  parfaitement  bien  for- 
mée à l’exterieur  , & même  d’une  fi  grande 
beauté  que  feu  M.  le  Brun  la  voulut  peindre. 
Elle  n’avoit  ni  foye,  ni  ratte,ni  inteftins,mais 
feulement  une  malle  charnue  qui  communi- 
quoit  avecrEllomac,&  n’avoit  point  d’ouver- 
ture vers  le  fondement, groffe  à peu  près  com- 
me la  tête  de  l’Enfant , parfemée  d’arrercs  & 
de  veines,  & rougeâtre.  Cette  fille  vécut  8 
jours.  • 
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V. 

M.  du  Verney  le  jeune  a parlé  d’une  cure 
fort  heureufe  qu’il  avoit  faite.  Une  jeune  De- 
moifelle  qui  n’avoit  pu  époufer  un  homme 
qu’elle  aimoit,  tomba  d’abord  dans  une  fom- 
bre  mélancolie,  & enfuite  par  degrez  dans  une 
telle  fureur  , qu’elle  ne  connoiflfoit  plus  aucu-* 
ne  retenue , & donnoit  toutes  les  marques  les 
plus  indécentes  de  la  pafîion  qui  la  tourmen- 
toit.  Elle  étoit  devenue  d’une  extrême  mai- 
greur, on  lui  avoit  fait  inutilement  beaucoup  ( 
de  remedes  & la  maladie  duroit  déjà  depuis  y 
ou  6 mois, & paroifloit  defefperée,  lorfque  M. 
du  Verne  y fut  appellé.  Il  lui  vint  d’abord  en 
. penféedé  badiner  avec  de  l’eau  tiède  les  parties 
qui  étoient  la  fource  du  mal,  & qui  apparem- 
ment dévoient  être  dans  une  grande  irritation. 

Il  vit  aulîi-tôt  du  foulagement,  il  continua  à 
les  badiner  , & même  y fit  des  inje&ions  avec 
une  forte  décoâion  de  racine  d’Ellebore  noir 
& de  Patience,  de  Solanum  & de  Guimauve, 
où  il  avoit  ajoûté  du  Sel  de  Saturne.  Il  appli- 
qua de  plus  fur  la  tête  de  laMalade  qu’il  avoit 
fait  rafer,  un  Emplâtre  où  entroit  le  Sel  de  Sa- 
turne, le  Caftoreum,  l’Opium,  & le  Camphre. 
Le  foulagement  fut  très-condderable,  M.  du 
Verney  pallà  aux  remedes  intérieurs , & fit  ufar 
à laMalade  d’une  teinture  d’Hiera  elleborinée. 
Les  premières  voyes  ayant  été  débarrafl'ées  par 
ce  moyen , il  lui  fit  prendre  foir  & matin  deux 
cueillerées  d’une  teinture  faite  avec  le  vin,  la 
racine  d’Ellebore  noir,  les  fleurs  de  Milleper- 
tuis, & le  Coquelicot, le  tout  aiguiféd’un  peu 
d'Eau  de  vie*  & mêlé  de  plus  ou  de  moins  de 
Sel  de  Saturne  lelon  les  diverfes  circonftanccs 
de  la  maladie.  En  un  mois  ou  lix  femaincs  au 
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plus,  la  Demoifelle  fut  entièrement  guerie,  & 
n’a  eu  depuis  ni  reflentiment  ni  rechute. 

Comme  les  Vapeurs  font  une  clbece  de  Ma- 
nie, mais  beaucoup  moins  forte,  & plus  fami- 
lière, M.  du  Verne  y allure  que  dans  toutes  cel- 
les qui  ne  font  point  accompagnées  deconvul- 
fions,  il  a toujours  vu  de  très-bons  effets  de  la 
teinture  qu’on  a décrite  ici , & qu’il  n’a  eu  be- 
foin  d’y  joindre  le  Sel  de  Saturne,  que  quand 
les  Malades  étoient  furieux.  A l’égard  de  ceux 
qui  ont  des  convullîons,il  ajoûte  à cette  tein- 
ture celle  de  Venus  faite  avec  l’Efprit  volatil 
armonîae,  l’Efprit  de  vin,  le  Camphre,  & le 
Verdct.  Par  ce  remede,  les  mouvements  con- 
vullifs  font  arrêtez  prefque  dans  le  moment. 
Il  faut  purger  dès  qu’on  le  peut,  & en  cette 
occafion  M.  du  Verney  n’a  point  trouvé  de  meil- 
leur Purgatif  que  l’Hiera  elleborinée,  ou  feu- 
le, ou  mêlée,  ou  en  teinture,  fur  tout  aux 
femmes  & aux  filles  qui  ne  font  pas  réglées. 

Wi.Horaberg  a dit  que  quand  on  pile  de  l’I- 
pecacuanha  en  affez  grande  quantité,  & qu’on 
en  refpire  par  le  nez,  il  arrive  allez  fouvent 
qu’on  en  crache  le  fang,  & qu’on  a de  grands 
maux  de  tête  pendant  i ou  2 jours. 

VII. 

M .L/mery  a vû  cracher  à un  Malade  parmi 
des  flegmes  affez  épais  des  fibres  blanches,  grof- 
ies  comme  le  tuyau  d’une  plume  de  Poulet, 
mêlées  ou  entourées  d’un  peu  de  fang,  for- 
mées en  branches  ou  ramifications,  & reprè- 
fentant  parfaitement  la  figure  des  veines  qui 
paroiffent  fur  les  Poumons.  Elles  étoient  mo- 
laffes  , fembloient  creufes  en  dedans , ne  fe 
romp  oient  pas  aifément,&s’allongeoient  beau- 
coup 
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coup  quand  on  les  droit.  M Lemery  crut  que 
ces  libres  pouvoient  être  un  Polype  qui  s’étoit 
formé  dans  quelque  artere  ou  dans  quelque 
veine  du  poumon.  Leur  fubftance  étoit  fcm- 
blable  à celle  des  Polypes  du  cœur,  mais  elles 
étoient  plus  grêles,  & fe  ramifioient  comme 
les  vailfeaux  pulmonaires.  Elles  dévoient  êtie 
forties  par  une  ouverture  qui  s’étoit  faite  à 
leur  vaiffeau , auffi  étoient-elles  accompagnées 
de  fang,  & le  malade  avoit  fait  effort  pour  les 
jetter. 

De  petits  corps  blancs  & molaffes  qui  pa- 
roilfent  fouvent  dans  les  faignées  à l’ouvertu- 
re de  la  veine,  qui  empêchent  le  cours  du  fang, 

& que  les  Chirurgiens  prennent  pour  de  petits 
morceaux  de  graiffe,  & quand  ils  font  affez 
longs,  pour  des  Vers,  pourroient  donc,  félon 
. la  conjedure  deM.L<Wr^,  n’êtreque  des  par- 
celles de  quelque  Polype,  qui  fe  feroient  rom- 
pues, & auroient  coulé  avec  le  fang. 

VIII. 

M. Mtfry  apporta  un  Enfant  venu  à terme, 
bien  formé , & bien  nourri , qui  n’avoit  que  la 
bafe  du  Crâne,  & point  de  Cerveau, ni  de  Cer- 
velet. Il  lui  ouvrit  dans  l’Affemblée  le  Canal 
de  l’Epine,  & il  s’y  trouva  un  filet  de  moelle, 
plus  petit  qu’il  n’auroit  dû  être  naturellement. 
Ce  feul  filet  avoit  dû  /aire  les  fondions  du 
cerveau.  On  peut  voir  fur  ce  fujet  l’Hith 
de  1702.  * 

IX. 

M.  Lemery  a dit  qu’il  a yû  une  Pierre  d’un 
pouce  de  diamètre,  & d’un  pouce  & demi  de 
long,  qui  étoit  dans  les  Inteltins  d’une  Fem- 
. me* 

* Pag.  31.  8c  fu'.v, . 
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me,  & en  bouchoit  exa&ement  le  paflage,  de 
forte  qu’elle  faifoitrefluer  les  matières.  Le  fait 
eftfort  fîngulier.Les  Inteftins  ne  paroiffent  pas 
propres  à produire  une  Pierre.  Celle-là  étoit . 
trop  grolîe  pour  s’être  formée  telle  qu’elle  é- 
toit  dans  la  Veficule  du  Fiel,  & en  être  fortie 
eniuite  par  le  canal  Colidoque,  on  peut  feu- 
lement concevoir  qu’elle  en  étoit  fortie  beau- 
coup plus  petite,  & avoit  grofll  dans  les  In- 
teftins. 

X.  ■ 

Dans  le  Lion,  la  veficule  du  Fiel  aplüfieurs 
plis  ou  feuillets,  & delà  M.  du  Verney  a con- 
jecturé que  la  bile  y pouvant  féjourner  plus 
long-temps,  & s’exalter  davantage,  c’étoit  peut- 
être  la  caufe  de  la  grande  ardeur  de  cet  Ani- 
mal , & de  la  Fièvre  continuelle  qu’on  lui  at- 
tribue. • , 

XL  . , . . : 

M.  Littré  a vû  un  Homme  en  qui  un  acci- 
dent avoit  rendu  le  batement  de  cœur  fi  vio- 
lentée fi  impétueux  qu’on  l’entendoit  quelque- 
fois de  plus  de  dix  pas.  A l’âge  de  16  ou  17 
ans,  il  avoit  reçû  dans  le  Sternon  un  coup 
qui  le  lui  avoit  un  peu  enfoncé  dans  la  poitri- 
ne. Auffi-tôt  fa  refpiration  devint  difficile,  & 
il  commença  un  mois  après  à fentir  dans  la 
poitrine  une  douleur  qui  ne  le  quitta  plus.  En- 
fuite  il  devint  fujçt  à aeS  palpitations  de  cœur, 

& c’étoit  dans  leur  grande  force  qu’on  entea- 
* doit  de  fi  loin  fon  cœur  battre.  Il  mourut  fubi- 
tement  à 32,  ans,  mais  moins,  à ce  qu’on  put  > 

juger,' par  les  fuites  de  cet  accident,  que  par 
l’exceffive  quantité  d’Eau  de  vie  & de  Ratafia 
qu’il  prenoit  tous  les  jours,  & qui  étoit  pref- 
que  fa  feule  nourriture.  NI*  Littré  l’ouvrit.  Il 
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trouva  les  poumons  fecs,  flétris,  & leur  mem- 
brane fort  épaiflfe,  les  deux  troncs  de  la  Veine 
Cave,  l’Oreillette,  & le  Ventricule  droit  du 
cœur, le  tronc  & les  branches  de  l’Artere  Pul- 
monaire, avant  qu’elle  entrât  dans  le  poumon, 
beaucoup  plus  grands  que  dans  l’état  naturel, 

& leurs  parois  beaucoup  moins  épailTes  , les 
branches  des  Veines  Pulmonaires,  tant  au  de- 
dans qu’au  dehors  du  poumon  plus  petites  que 
les  branches  de  l’Artere  pulmonaire  hors  du 
poumon*,  mais  proportionnées  à ces  mêmes 
branches  contenues  dans  le  poumon,  leurs  pa- 
rois plus  épaillès  quand  leurs  cavitcz  étoient 
plus  petites,  les  parois  du  Ventricule  gauche 
du  Cœur,  du  tronc  & des  grofl'es  branches  de 
l’Aorte  plus  épailles  qu’à  l’ordinaire, & les  ca- 
pacitez  plus  petites.  Il  eft  aifé  de  juger  que 
toute  cette  conformation  extraordinaire  venoit 
de  l’enfoncement  du  Sternon  qui  ayant  rétré- 
ci la  cavité  de  la  poitrine , & cela  précifément 
dans  un  âge,  où  raccroilfement  des  parties  s’a- 
vance beaucoup , avoit  empêché  les  poumons 
de  s’étendre  autant  qu’ils  euffent  fait  naturel- 
lement. Leur  membrane  & en  général  tout 
leur  tilfu  s’étoit  donc  moins  dilaté,  & peut-, 
être  aufli  que  toute  la  nourriture  qu’ils  pre- 
noient  ne  fervoit  qu’à  augmenter  leur  épaiflèur. 
Les  poumons  ayant  moins  d’étendue,  & étant 
plus  difficiles  à pénétrer  , le  fàng  de  l’Artere 
pulmonaire  y pafToit  en  moindre  quantité,  & * 
delà  s’enfuivent  naturellement  tous  les  autres 
Phenomenes. 

Le  Cœur  étoit  de  figure  prefque  ronde,  le 
milieu  en  étant  fort  élevé,  & la  pointe  rappro- 
chée de  la  bafe  , c’eft- à-dire  que  fon  dernier 
mouvement  avoit  été  une  contraction  impar- 
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faite.  Auflî  les  ventricules  étoient-ils  entière- 
ment pleins  de  fane. 

XII. 

Ce  même  Homme  avoit  la  fubflance  du  Cer- 
veau & du  Cervelet  molle  & fort  imbibée  d’eau, 
beaucoup  d’eau  épailfe  & fanguinolente,ou  du 
fang  noir  & caillé  répandus  dans  tous  les  Ven- 
tricules. Delà  venoit.  qu’il  étoit  comme  hébé- 
té, & le  plus  fouvent  alfoupi.  Mais,  ce  qui 
paroît  avoir  été  la  principale  caufede  fa  mort, 
ion  Cervelet  étoit  déchiré  par  la  partie  fupe- 
rieure,  & il  y avoit  en  cet  endroit  .une  cavité 
de  3 pouces  de  largeur, & de  2 pouces  de  pro- 
fondeur , qui  s’étendoit  jufqu’au  dedans  du 
Ventricule  du  Cervelet.-  Elle  étoit  pleine  de 
fang  noir  6c  caillé,  6c  il  s’étoit  écoulé  plus  de 
3 onces  de  femblable  fang  fur  la  bafe  du  Crâ- 
ne, ou  dans  le  commencement  du  canal  de 
l’Epine.  M .Littré  jugea  que  de  cette  déchiru- 
re 6c  de  cet  épanchement  il  devoit  s’enfuivre 
une  ceffation  de  filtration  d’efprits  dans  les 
glandes  déchirées  du  Cervelet,  une  diflipation 
d’efprits  par  les  fibres  nerveufes  rompues  qui 
étoient  en  grand  nombre  , une  comprefiion 
d’une  grande  partie  du  Cervelet  par  le  fang  é- 
panché,  auflî  bien  que  de  la  Moelle  allongée, 
6c  du  commencement  de  la  Moelle  épiniere, 
une  privation  d’efprits  dans  le  Cœur  6c  dans 
les  Poumons,  & par  conféquent  une  ceffation 
» de  mouvement  prefque  fubite. 

XIII. ' 

Une  Femme  âgée  de  y o ans,  6c  qui  pendant 
19  années  de  mariage  n’avoit  point  eu  d’en- 
fans,  fut  tuée  d’un  coup  d’arme  à Feu.  Elle 
rendoit  peu  de  fang  dans  le  temps  de  fes  rè- 
gles, elle  étoit  alors  fort  gonflée,  6c  fouftroit 
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de  grandes  douleurs  dans  le  bas  ventre,  & quel- 
ques années  après  qu’elle  eut  commencé  à ê- 
tre  réglée,  elle  mouchoit'ou  Crachoit  du  fang 
dans  ces  temps-là.  M .Littré  l’ayant  ouverte, 
vit  la  caufe  de  tous  ces  accidens,  & de  fa  fte- 
rilité.  L’orifice  intérieur  de  la  Matrice  étoit 
fermé  par  la  membrane  qui  tapilfe  intérieure- 
ment le  Vagin, & cette  membrane  y étoit  auffi 
adhérente  qu’à  la  fuperficie  du  Vagin.  Elle  é- 
toit  feulement  percée  de  deux  petits  trous  d’uq 
quart  de  ligne  de  diamètre.  Le  col  de  la  ma- 
trice étoit  deqx  fois  plus  long  qu’à  l’ordinaire, 
apparemment  parce  que  le  corps  de  la  matrice 
étoit  obligé  dans  le  temps  des  réglés  à faire  de 
grands  efforts  pour  chafler  de  fa  cavité  par  deux 
lï  petites  ouvertures  le  fang  qu’il  contenoit. 
Auffi  ce  fang, qui  y féjournoit  long-temps,  en 
avoit-il  étendu  la  cavité  , & rendu  les  parois 
plus  minces  qu’à  l’ordinaire.  La  cavité  des 
Trompes,  principalement  vers  leur  ouverture 
dans  la  Matrice,  étoit  plus  grande  que  de  cou- 
tume, parce  que  la  lymphe  filtrée  par  les  glan- 
des des  Trompes,  s’amaffioit-là , ne  pouvant 
être  reçûe  dans  la  matrice  qui  prefque  toujours 
étoit  pleine  de  fang. 

. Une  autre  iîngularité  de  la  conftitution  de 
cette  Femme,  & qui  n’eft  pas  tout  à fait  in- 
digne d’étre  remarquée,  c’eft  qu’un  pli  à un 
drap  de  fon  lit,  un  ourlet  de  chemife,  lui  fai- 
foit  venir  prefque  dans  le  moment  des  taches 
noires  fur  la  peau.  Il  falloit  que  fon  fang  eût 
une  grande  difpoiition  à fe  figer, 

XIV. 

M.  du  Verncy  le  jeune  ouvrant  une  jeune 
Femme  morte  deux  mois  après  être  relevée  de 
fes  cpuches  v & dont  le  mal  étoit  une  extrême 
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douleur  dans  le  ventre,  qu’elle  avoit  fort  ten- 
du , quoiqu’il  ne  fût  pas  fort  élevé  , trouva 
qu’auprès  de  l’orifice  inferieur  de  l’eftomac, 
qui  étoit  dilaté  à y pouvoir  mettre  le  poing,  il 
y avoit  un  trou,  où  l’on  pailoit  le  pouce.  La 
capacité  du  ventre  étoit  remplie  de  beaucoup 
de  matière  très-corrompue,  toutes  les  parties 
de  cette  région  étoient  enflammées, ou  livides. 

Il  ne  pouvoit  y avoir  nul  foupçon  de  poifon, 

& c’ett  ce  qui  rend  ce  trou  de  l’eftomac  fort 
extraordinaire.. 

XV.  •*- 

Voici  encore  un  fait  approchant.  Un  Hom- 
me d’environ  63  ans,  après  une  Colique  vio- 
lente, pour  laquelle  il  prit  de  l’Emetique,  eut 
une  tumeur  fur  les  Côtes  du  côrt  droit  Elle 
s’étendoit  de  haut  en  bas  , & comme  elle 
s’augmentoit  toûjours,  & qu’on  crut  que  c’é- 
toit  un  abfcès  on  l’ouvrit  le  long  de  la  demie- 
re  Côte  des  vrayes,  & la  première  des  faufifes, 

& même  on  pénétra  entre  les  deux  Côtes.  On 
fut  fort  furpris  de  voir  lortir  parmi  du  pus  & 
d’autres  matières,  des  pierres  de  la  figure  de 
Cachets  à trois  faces  , & d’une  couleur  tirant 
fur  le  Bol.  Il  en  eft  forti  jufqu’à  fix  pendant 
près  de  deux  mois,  il  y en  a eu  quelques-unes 
de  fi  grades  qu’elLes  ont  eu  de  la  peine  à pafièr 
par  l’ouverture  , & même  celle  qui  s’elt  pré- 
fentée  la  derniere  n’y  a jamais  pû  palfer,&  elle 
ne  s’y  eft  plus  fait  fentir.  Ces  pierres  furnagent 
fur  l’eau,  & elles  paroifiTent  de  la  même  natu- 
re que  celles  qui  fe  forment  dans  le  Foye  & » 

dans  la  veficule  du  Fidl. 

Comme  il  fort  toûjours  des  matières  par 
l'ouverture,  on  s’eft  déterminé  à y tenir  une 
Canule,  & à panfer  le  Malade  matin  & foirv 

On 
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On  lui  tire  toujours  une  palette,  & quelque- 
fois jufqu’à  deux  d’une  matière  telle  qu’elle 
eft  dans  l’Eftomac  après  la  digeftion , & mê- 
me on  y a vû  plufieurs  fois  des  morceaux  de 
ce  qu’il  avoit  mangé, car  il  a toujours  bon  ap- 
pétit. M . Littré  a rapporté  cette  Hiftoire  fur  la 
foi  d’un  témoin  oculaire,  & en  n’en  a pas  fû 
la  fuite.  Il  eft  difficile  d’imaginer  d’où  vien- 
nent les  Pierres.  Il  faut  d’ailleurs  que  l’Efto- 
mac , ou  peut-être  le  Duodénum  & le  Dia- 
phragme fe  foient  percez  naturellement, car  il 
ne  paroît  pas  poffible  qu’ils  Payent  été  par  l’o- 
peration, & cet  accident  eft  fort  fingulier. 

XVI. 

Un  homme  fort  & robufte  , âgé  de  60  ans , 
eut  pendant  32  jours  une  fuppreffion  d’urine 
caufée  par  une  grande  inflammation  du  col  de 
la  Veffie,  énfuite  il  urina  un  peu,  mais  lente- 
ment, goûte  à goûte,  de  continuellement.  Ce- 
la dura  10  jours,  & il  mourut.  Vers  le  milieu 
de  fa  maladie  fon  ventre  avoit  commencé  à 
s’enfler  beaucoup,  & avoit  toujours  groffi  juf- 
qu’à la' mort.  M .Littré  ayant  ouvert  le  cada- 
vre trouva  la  Veffie  extrêmement  dilatée,  & à 
tel  point  que  par  fa  partie  fuperieure  elle  fai- 
foit  une  efpece  de  cloifon  qui  feparoitla  cavi- 
té du  ventre  en  deux,  & comprimoit  fortement 
la  fin  de  l’inteftin  Colon , & le  milieu  de  l’U- 
iretere  droit.  La  membrane  intérieure  de  la 
Veffie  étoit  devenue  fi  mince,  à force  d’avoir 
été  étendue,  que  l’on  y voyoit  comme  à nu 
les  fibres  charnues , ramaftees  en  paquets, gros 
comme  des  fers  d’aiguillette,  & Liftant  entre 
eux  des  intervalles  à peu  près  quarrez,  de  3 à 
S lignes  de  long.  Dans  tous  ces  intervalles  la 
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membrane  inferieure  étoit  infeparablement  co- 
lée  à l’exterieure. 

Il  ell  plus  que  vraifemblableque  l’inflamma- 
tion du  col  de  la  Vefiie  avoit  été  la  première 
caufe  de  tout  le  defordre.  Elle  avoit  gonflé  & 
par  conféqucnt  rapproché  les  parois  de  ce  col  , 
& fermé  le  paffage  à l’urine,  qui  s’amaflant 
toujours  dans  la  veflie,  l’avoit  extraordinaire- 
ment dilatée.  Les  fibres  charnues  renfermées 
entre  les  deux  membranes  & dans  la  fubltance 
de  la  Veflie,  & qui  en  fe  contraéfant  chaflént 
l’urine  hors  de  ce  refervoir, perdirent  leur  ref- 
fort  par  leur  exceflive  dilatation.  La  grande 
quantité  de  l’urine  amafiée  força  enfin  la  rélïf- 
tance  du  col  de  la  Veflie,  mais  comme  l’urine 
ne  couloit  alors  que  par  l’impulfion  de  fon 
propre  poids,  & non  par  celle  des  fibres  char- 
nues contra6fées,elle  couloit  lentement,  goû- 
te à goûte,  ce  qui  fait  bien  voir  que  c’elt  la 
contraéfion  de  ces  fibres  qui  chafl'e  l’urine  avec 
force,  & la  fait  fortir  à plein  canal.  Quant  à 
la  continuité  de  l’écoulement,  elle  venoit  de 
ce  que  le  fphinéler  du  col  de  la  Veflie  avoit 
perdu  fon  reflort  par  l’extenflon  que  lûi  avoir 
caufée  l’inflammation,  de  forte  qu’ayant  été 
une  fois  forcé,  il  ne  pouvoit  plus  après  que 
l’inflammation  eut  celle,  fe  remettre,  ni  re- 
fermer le  paflàge. 

La  compreflion  que  faifoit  la  Veflie  dilatée 
fur  le  Colon,  & fur  l’Uretere  droit, avoit  été 
caufe  que  toute  l’étendue  de  ces  conduits  qui 
étôit  au  deflus  de  l’endroit  comprimé,  s’étoit 
extrêmement  dilatée. 

XVII. 

Un  homme  de  26  ans  étant  mort  après  avoir 
eu  durant  3 femaines  une  douleur  continuelle 
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d’eftomac,  des  maux  de  cœur  fréquens  & des 
naufées,  Savoir  rendu  les  derniers  jours  de 
fa  vie  beaucoup  de  fang  par  haut  & par  bas, 
fut  ouvert  par  M.. Littré,  qui  lui  trouva  dans 
l’Eftomac  un  ulcéré  rond,  de  y lignes  de  dia- 
mètre, & de  demi-ligne  de  profondeur,  lîtué 
à un  pouce  & demi  du  Pylore,  & 3 chopines 
de  fang  dont  une  partie  étoit  caillée  & l’autre 
liquide  épanchées  dans  la  cavité  de  l’Eftomac, 
les  Intertins  à moitié  remplis  de  fling, les  Ven- 
tricules, les  Oreillettes,  & les  Vaifleaux  du 
cœur,  aulïi-bien  que  les  autres  gros  vailfeaux 
du  refte  du  corps  entièrement  vuides  de  fang, 
& pleins  d’air,  & peu  de  fang  dans  les  vail- 
feaux  moyens  & dans  les  petits.  Il  eft  allez  clair 
que  l’ulcere  de  l’Ertomac  a été  la  caufe  de  ce 
grand  épanchement  de  fang,  aulîî  y voyoit-on 
fort  fenliblement  plulieurs  vaifleaux  fanguins 
ouverts , mais  pour  la  caufe  de  l’ulcere,  on 
foupçonna  que  ce  pouvoient  être  des  medica- 
mens  violqpts  que  le  Malade  avoit  pris  d’un 
homme  peu  expérimenté. 

NI.  Littré  dit  que  dans  ceux  qui  font  morts 
d’une  perte  de  fang,  de  quelque  nature  qu’el- 
le ait  été,  il  a toujours  trouvé  pleins  d’air  les 
vaifleaux  qui  étoient  vuides  de  fang.  Appa- 
remment par  la  refpiration  continuelle  le  corps 
fe  pénétre  & s’imbibe  entièrement  d’air,  qui 
entre  dans  tous  les  pores  des  membranes  & des 
tuniques  des  vaifleaux,  où  il  eft  fans  celle  com- 
primé par  le  cours  rapide  du  fang,  & d’où  il 
ne  fort  que  quand  ces  vaifleaux  étant  vuides, 
il  a la  liberté  de  fe  dilater.  Alors  il  prend  une 
grande  extenlion,  & les  remplit. 

XVIII. 

Un  Homme  de  40  ans  ,fujet  quelque  temps 
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avant  fa  mort  à des  coliques  & à une  douleur 
dans  la  région  du  Foye,  mourut  après  avoir 
rendu  par  les  felles  quantité  de  corps  fembla- 
bles  à de  petites  veffies.il  n’en  avoit  point  ren^ 
du  les  4 derniers  jours  qu’il  vécut.  Ces  corps 
étaient  de  figure  ovale,  les  plus  petits  étaient 
gros  comme  des  noifettes,  & les  plus  grands 
comme  de  petits  œufs,  remplis  les  uns  & les 
autres  d’une  liqueur  vifqueufe  , tranfparente , 
& de  couleur  approchante  de  l’eau.  Il  pendoit 
à la  fuperficie  extérieure  de  chacun,  une  efpecc 
de  pédicule  membraneux, par  lequel  apparem- 
ment ils  tenoient  à des  parties  dont  ils  s’étoient 
détachez. 

M .Littré  ouvrit  le  cadavre,  A chercha  inu- 
tilement dans  toutes  fes  parties  internes  la  four- 
ce  de  ces  corps  veliculaires.  Il  trouva  bien  dans 
le  grand  lobe  du  Foye  une  cavité  large  de  4 
pouces,  pleine  de  femblables  corps,  dont  quel- 
ques-uns tenoient  encore  par  leur  pédicule  à 
la  membrane  intérieure  de  la  cavité,  mais  elle 
n’avoit  nulle  ouverture,  par  où  ils  euflent  pû 
fortir.  Il  n’étoit  refté  aucun'  corps  velîculaire 
dans  tout  le  canal  des  inteftins,&  ils  n’avoient 
rien  de  particulier  finon  que. la  partie  inferieu- 
re du  Colon,  & la  fuperieure  du  Re&um  é- 
toient  dépouillées  en  plufieurs  endroits  de  leur 
membrane  intérieure  de  la  largeur  de  3 à y li- 
gnes.Ce  fut-là  la  feule  trace  que  M .Littré  put 
découvrir  de  l’origine  & de  la  formation  des 
corps  veliculaires  qui  étoient  fortis.  C’étoient 
vraifcmblablcment  les  grains  glanduleux  dù 
Re&um  & du  Colon  extrêmement  dilatez, 
parce  que  l’humeur  dcftinée  à s’y  filtrer, ne  s’y 
filtroit  plus,&  ne  faifoit  que  s’y  amafier.  Com- 
me il  elt  de  l’elfencc  d’une  glande  d’avoir  un 
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conduit  excrétoire  par  où  forte  l’humeur  fil- 
trée, ces  grains  glanduleux  doivent  en  avoir 
un,  & c’elt-là  que  s’étoit  faite  l’ohitruétion. 
Ce  conduit  excrétoire  gonflé  & tendu  par  l’a- 
* *■  mas  de  la  liqueur,  avoit  tiré  par  l'on  poids  les 
autres  vaiflfeaux  du  grain  glanduleux,* les  avoit 
exceflivement  allongez,  & leur  avoit  enfin  don- 
né la  figure  d’un  pédicule.  Ce  changement  de 
figure  les  avoit  rendus  incapables  de  fe  nour- 
rir , & avoit  caufé  leur  ddléchcment , après 
quoi  le  pédicule  s’étoit  détaché  naturellement 
de  la  membrane  qui  contenoitle  grain  glandu- 
leux, ou  plûtôt  avoit  emporté  avec  lui  la  par- 
tie de  la  membrane  qui  lui  répondoit,delà  ve- 
noit  que  le  Colon  & le  Reélum  en  étoient  dé- 
pouillez en  quelques  endroits.  On  peut  croi- 
re que  le  paliàge  continuel  des  matières  dans 
les  Inteftins  avoit  contribué  à détacher  les  pé- 
dicules , & que  comme  cette  caufe  n’avoit 
point  de  lieu  à l’égard  des  corps  veficulaires 
renfermez  dans  le  Foye,  il  en  étoit  demeuré 
quelques-uns  attachez  à leur  membrane , au 
lieu  que  tous  ceux  deslnteflins  fans  exception, 
l’avoient  quittée  ou  plûtôt  emportée  avec  eux 
& étoient  fortis. 

XIX. 

t M.  Littré  qui  avoit  déjà  montré  d’autres 
fois  dans  la  Dure-Mere  des  grains  glanduleux 
fenfibles,  car  ils  ne  le  font  pas  ordinairement,, 
en  a fait  voir  encore  dans  celle  d’un  homme 
de  60  ans  fort  fain , mort  fubitement  d’une 
mort  violente.  Ils  étoient  placez  principal  e-r 
ment  près  des  Sinus , & des  autres  gros  vaif- 
feaux  languins  de  cette  membrane, htuez  dans 
fon  épaillèur  les  uns  du  côté  de  fa  fuperficie 
extérieure,  & les  autres  du  côté  de  l’interieu- 
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rc,  de  forte  qu’il  paroifToit  de  part  & d’autre 
une  petite  portion  de  ces  grains  avec  leur  con- 
duit excrétoire,  par  lequel  il  fortoit  un  peu  de 
ferofité  lorfqu’on  les  prefloit  entre  les  doits. 
L’ufage-des  grains  glanduleux  placez  du  côté  * 
extérieur* de  la  Dure-Mere,  eft  vraifcmblable- 
ment  d’humeder  par  la  feroiïté  qu’ils  feparent 
du  fang  la  fuperficie  inferieure  du  Crâne,  & 
l’exterieure  de  la  Dure-Mere  dans  le  peu  d’en- 
droits où  elles  ne  font  pas  attachées  enfemble, 

& l’ufage  des  grains  glanduleux  fituez  du  côté 
intérieur  de  la  Dure-Mere  , elt  de  rendre  le 
même  office  à la  fuperficie  intérieure  de  cette 
membrane,  & à l’exterieure  de  la  Pie-Mere. 

Il  eft  clair  que  fi  ces  deux  membranes,  ou  la 
Dure-Mere  & le  Crâne  fe  coloient  enfemble, 
faute  de  quelque  ferofité  qui  coulât  entre  deux, 
les  mouvements  du  Cerveau  n’auroientplus  la 
liberté  neceflàire. 

XX. 

M.  Antoine , Chirurgien  de  Mêry  fur  Seine, 
dont  il  a été  parlé  dans  l’Hift.  de  1703.  * a en- 
voyé à M.  Méry  la  relation  d’un  Polype  plus 
gros  qu’à  l’ordinaire  qu’il  avoit  heureufement 
arraché  à une  Femme  en  une  feule  fois.  Une 
branche  du  Polype  lui  remplilfoit  la  narine 
droite , & s’avançoit  quelquefois  au  dehors , 
l’extrémité  de  ce  corps  étranger  defeendoit  plus 
bas  que  la  Luette.  Il  l’arracha  par  la  bouche. 

11  croit  que  c’étoit  une  extenfion  de  la  mem- 
brane glanduleufe  qui  revêt  les  Lames  du  Nez, 

& par  conféquent  il  attribue  la  même  origine 
à tous  les  Polypes  pareils.  Leurs  vailfeaux  lan- 
guins,  & leurs  fibres  neryeufes  qui  ne  peuvent 

être 
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être  des  générations  nouvelles,  lear  tiilu  fon- 
gueux qui  marque  des  glandules  étendues  au 
delà  du  naturel,  des  ferofitez.  ou  d’autres  li- 
queurs qui  s’y  filtrent  encore,  relies  des  fonc- 
tions de  ces  glandules,  font  les  principales  preu- 
ves de  M.  Antoine.  Déplus,  le  Polype  dont  il 
s’agit  étoit  recouvert  d’une  efpece  de  membra- 
ne, qu’il  étoit  impoffible  d’en  feparer  fans  in- 
tereffer  les  fibres  inferieures  , ce  qui  fait  voir 
que  tout  le  Polype  n’étoit  formé  que  d’une 
même  membrane  allongée.  C’eftainfi  qu’à  l’en- 
droit’des  cicatrices  dont  les  playesont  été  pro- 
fondes, on  ne  peut  enlever  la  peau  fans  inte- 
reffer  les  chairs  qui  font  au  deffous,  parce  que 
ces  cicatrices  font  une  efpete  de  peau  qui  a été 
produite  non  feulement  par  les  fibres  de  la  peau 
allongées, mais  encore  par  celles  des  chairs, & ces 
chairs  qui  ont  contribué  à cette  produâionont 
été  d’autant  plus  profondes  que  laplaye  l’a  été. 

En  général  on  ne  peut  concevoir  qu’il  y ait 
des  produirions  nouvelles  ni  d’ Animaux  ni  de 
leurs  parties  dès  qu’elles  font  organifées , mais 
feulement  des  dévelopements , & des  exten- 
fions.  Une  partie  organifée  qui  ne  s’étend  que  4 
jufqu’à  fa  mefure  preferite  ou  ordinaire*»  de-  * • 
meure  véritablement  partie , fi  elle  va  beau-  * 
coup  au  delà, elle  devient  Corps  étranger , Po- 
lype &c. 

XXI. 

M.  Littré  a vû  dans  une  Femme  de  40  ans 
qui  ü’avoit  eu  qu’un  enfant,  la  Trompe  gau- 
che colée  par.fon  Pavillon  à l’Ovaire  du  mê- 
me côté,  de  forte  qu’elle  en  embraffoit  une 
partie;  & fur  l’exterieur  de  cette  partie  il  a re- 
marqué une  cicatrice  fort  fenlible,  & au  de- 
dans ce  Corps  fpongieux,  dont  nous  avons  par- 
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lé  dans  l’Hi(t.dei7oi  *.  On  l’appelle  commu- 
nément Caroncule  Celle-là  étoit  ronde  & gref- 
fe comme  un  pois.  Il  n’y  avoit  dans  tout  cet 
Ovaire  ni  dans  le  droit  aucune  autre  cicatrice  y 
ni  aucune  autre  Caroncule,  marque  aflèz  apa- 
rente  que  le  Fœtus  unique  étoit  forti  par  cet 
endroit.  Déplus,  ilnepouvoit  abfolument  avoir 
pafl'é  par  la  Trompe  droite,  car  vers  Ion  em- 
bouchure dans  la  Matrice  fes  parois  étoientco- 
lées  enfemble,&  il  n’y  avoit  a lbn  autre  extré- 
mité nulle  ouverture,  ni  apparence  de  Pavillon. 
Cette  difpofïtion  avoit  été  caufe  qu’il  s’étoit 
amalfé  dans  la  cavité  de  cette  Trompe  un  dc- 
mi-feptier  de  la  ferofité  que  filtrent  les  glan- 
des dont  elle  eft  femée.  Cette  ferofité  étoit 
claire,  & fans  mauvaile  odeur.  Quand  NI.  Lit- 
tré l’eut  évaporée  à petit  feu  , il  relia  au  fond 
duYaifleau  une  pellicule  épailîe  de  demi  ligne, 
qui  fentoit  bon , & avoit  un  bon  goût. 

XXII. 


M.  Berger  a parlé  d’un  Malade  qu’il  avoit 
vû,  âgé  de  6y  ans,  d’une  complexion  faine  & 
robulle,qui  mourut  après  une  maladie  dont  les 
principaux  fymptomes  avoient  étéunefuppref- 
fiomd’urine,  mais  fans  douleur  une  limple 
pelanteur  dans  le  bas  ventre.  On  rouvrit  ; oa 
lui  trouva  le  Colon  extraordinairement  dilaté, 
& quand  on  perça  cet  Intellin  il  en  fortit  beau- 
coup de  vents  avec  le  même  bruit  & les  mê- 
mes fiflements  que  d’un  balon  bien  enflé.  On 
trouva  auffi  à la  Vellie  deux  appendices  qui  en 
fortoient  en  forme  de  facs,&  qui  étoient  rem- 
plies d’urine.  Toute  la  merveille  confille  en 
ce  que  ces  dilatations  extraordinaires  & du 
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Colon  & de  la  Veffie  ctoient  fans  douleur.  Il 
falloit  abfolument  que  ces  deux  Vifceres  fuf- 
fent  devenus  paralytiques.  M .Berger  rapporte 
cette  paralylie  à ce  que  le  Malade  buvoit  beau- 
coup de  vin  & d’eau  de  vie,  & mangeoit  peu- 
Les  fels  acres  de  ces  liqueurs  pouvoient  avoir 
corrodé  les  fibres  nerveufes  de  ces  Vifceres, 
avoir  affaibli  peu  à peu,  & enfin  abfolument 
détruit  leur  reffort,.  ce  qui  les  avoit  rendues 
incapables  en  même  temps  & de  refifter  à une 
grande  extenfion,  ou  de  fe  remettre  après  l’a- 
voir foufferte,  & de  recevoir  les  elprits  qui 
font  le  fentiment.  La  maniéré  dont  ces  deux 
effets  font  produits  enfemble  deinanderoit  un 
grand  détail  de  Mechanique  , où  M.  Ber- 
ger entra,  maïs  c’eft  un  Syllême  allez  impor- 
tant, & affez  difficile  pour  mériter  d’être  traité 
à part. 


v. 

* A yC  Homberg  a donné  une  Obfervation  fut 
IV1.  un  Battement  de  Veines  femblable  à 
celui  des  arteres. 


f A yf  Veruey  le  jeune  a donné  fur  une 
1VJL  Hydropilie  de  Cerveau,  une  Obferva- 
tion rapportée  dans  les  Mémoires,  & qui  fait 
* part  d’une  efpece  de  corps  d’Obfervations  qu’iL 
a faites  fur  l’Hydropilie  en  général. 

* V.  les  M.  p.  2.18.*  f V.  les  M.  p.  8. 
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* Tt  yT  Tournefort  lut  à l’Academie  une  am- 
1VJ.*  pie  & exa&e  Defcription  du  Caffor, 
qui  lui  avoit  été  envoyée  de  Quebec  parM.  Sar- 
mfm  fon  Correfpondant , Médecin  du  Roi  en 
Canada. 


CEtte  année  M.  Lémery  le  fils  imprima  une 
Differtation  fur  la  nourriture  des  Os  qu’il  a- 
voit  lûe  à l’Academie.  Il  y prouve  que  cen’efl 
point  la  Moelle  qui  nourrit  les  Os,  mais  un 
Suc  tout  different,  verfé  dans  leur  fubflance 
par  les  arteres,  car  les  Os  malgré  leur  folidité 
ont  des  arteres  & des  veines  aufli-bien  que  les 
chairs,  & M.  Méry  a fait  voir  un  Os  fort  dur 
traverfé  en  long  dans  toute  fon  épailfeur  par 
un  gros  vaillèau  lànguin.  Sur  la  Moelle  & lur 
les  vaiffeaux  fanguins  des  Os , invifibles  ordi- 
nairement à un  certain  âge,  ÎA.Lémery  tombe 
dans  les  mêmes  penfées  que  l’on  a rapportées 
dans  l’Hift.  de  1700.  f II  confirme  par  une 
expérience  qu’il  a faite  , la  différence  de  la 
Moelle  & du  Suc  nourricier  des  Os.  Il  a fait 
bouillir  dans  de  l’eau  affez  long-temps  des  Os 
concalfez  acec  leur  moelle,  & enfuite  il  a vû 
que  l’eau  contenoit  deux  fortes  de  fubffances, 
l’une  huileufe,  qui  furnageoit,&  qui  fie  figeoit 
quand  le  bouillon  étoit  refroidi,  l’autre  fem- 
blable  par  fon  goût  & par  fia  conliftance  à de  la 
gelée  de  viande,  & qui  devenoit  plus  épaiffie 
quand  on  la  faifoit  bouillir  de  nouveau,  qu’on 
la  Iaiffbit  enfuite  refroidir.  Il  elt  plus  que  vrai- 
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femblable  que  la  première  fubftance  étoit  la 
Moelle,  & la  fécondé  le  Suc  nourricier.  La 
Moelle  deftinée  à entretenir  la  fouplefte  de 
l’Os,  & à l’empêcher  de  devenir  trop  caftant, 
eft  une  Huile  fort  fine  que  la  chaleur  du  corps 
tient  toûjours  alfez  liquide  pour  s’infinuer  en- 
tre les  fibres  ferrées  de  l’Os.  Le  fuc  nourri- 
cier qui  doit  fe  changer  en  la  fubftance  même  de 
l’Os  eft  une  gelée,  ainli  que  tout  autre  fuc  nour- 
ricier, & une  gelée  qui  s’épaiifit  toûjours  à la 
chaleur,  & par  conféquent  peut  enfin  acquérir 
la  folidité  de  l’Os.  On  ne  tire  la  fubftance  hui- 
leufe  que  des  Os  qui  ont  de  la  Moelle  , & de 
tous  on  en  tire  la  gelée, ce  qui  appuyé  fort  en- 
core le  fentiment  de  M.  Lémery.  Il  remarque 
auiïi  que  les  feuls  Os  qui  ayent  de  la  Moelle 
font  ceux  qui  font  de  grands  mouvements,  & 
qui  par -là  pourroient  fe  deftecher  trop,  de 
même  que  les  parties  où  la  nature  a attaché  le 
plus  de  graille  font  ordinairement  celles  où  les 
Mufcles  ayant  plus  d’a&ion  ont  plus  de  bcfoin 
d’être  hume&ez  & rafraichis.  Delà  vient  enco- 
re qu’il  y a beaucoup  moins  de  moelle  à pro- 
portion dans  les  jeunes  Os,  qui  font  par  eux- 
mêmes  allez  tendres. 
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CHIMIE. 

S U R L A 

RECOMPOSITION 

DU  SOUFFRE. 

* AAN  n’eft  jamais  fî  fûr  d’avoir  décompofé 

V/ un  Mixte  en  fes  véritables  principes, 
que  quand  avec  les  mêmes  principes  on  le  peut 
recompofer.  , Ce  rétabliilement  n’eft  pas  tou- 
jours poflîble,  & quand  il  ne  l’eft  pas,  il  ne 
conclut  pas  neceffairement  contre  l’analyfe  du 
Mixte,  mais  il  la  démontre  quand  il  réufïit. 
C’elt  une  efpece  de  bonheur  dont  il  faut  jouïr 
quand  il  fe  prefcnte. 

• On  a vû  dans  l’Hifl.  de  1703.  f l’analyfe 
que  M.  Homberg  a faite  du  Souffre  commun. 
M.  Geoffroy  a voulu  voir  s’il  la  veriricroit  par 
la  recompofition  de  ce  corps  ,&  le  luccès  a été 
pleinement  favorable. 

Il  a pris  de  l’Efprit  de  Souffre  bien  défleg- 
mé,  c’eft-à-dire  le  Sel  acide  du  fouffre  aulfi 
pur  qu’on  le  puiffe  avoir,  une  partie  égale  de 
cette  Gomme  que  M.  Homberg  tire  du  foudre, 
& qui  en  eft  la  partie  inflammable  , & grade, 
& pour  luppléer  au  troiliéme  principe  qui  cil 

une 
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une  terre,  ou  un  alcali  terreux,  il  a joint  une 
partie  d’huile  de  Tartre;  l’operation  ayant  été 
conduite  félon  les  réglés  de  l’art,  il  a tiré  de  ce 
mélange  du  fouffre  brûlant  tout  pur. 

Il  a fait  plus,  il  a compofé  du  loufFre,  non 
en  le  recomposant  avec  les  memes  matières 
qui  en  étoient  forties,mais  en  employant  d’au- 
tres matières  qu’il  a jugé  devoir  être  de  la  mê- 
me nature.  Ainfi  en  mbftituant  au  Sel  acide 
du  fouffre  l’Huile  de  Vitriol,  & à la  partie 
grafle  & inflammable,  l’Huile  de  Térébenthi- 
ne , il  a réufii  de  la  même  maniéré. 

Les  Sels  Fixes,  qui  font  des  Acides  abforbez 
& retenus  par  une  terre,  tenant  lieu  de  deux 
principes  du  Souffre  à la  fois , n’ont  eu  befoin 
que  d’être  mêlez  avec  une  Huile  inflammable, 
& ils  ont  auffi-tôt  donné  du  Souffre;  &même 
au  lieu  de  cette  Huile,  M.  Geoffroy  a employé 
auffl  heureufement  des  matières  folides  inflam- 
mables, comme  le  bois,  le  charbon  de  bois, 
le  charbon  de  terre.  L’effet  a été  le  même  par- 
ce que  ces  matières  ne  brûlent  que  par  une 
huile  qu’elles  renferment. 

Il  faut  remarquer  que  tous  les  Sels  acides 
envelopez  dans  une  terre  ne  fe  font  pas  trou- 
vez propres  à faire  du  fouffre.  M.  Geoffroy  ex- 
cepte le  Sel  marin  décrepité,  & le  Nitre  Fixé. 
Peut-être  leur  acide  eft-il  different  de  celui  du 
Souffre  ou  du  Vitriol , ou  de  l’Alun , qui  ne 
font  que  le  même.  L’acide  qui  entre  dans  le 
fouffre  devra  donc  être  d’une  nature  particuliè- 
re , & on  peut  l’appeller  vltrioltque. 

Boyle  & Glapber, deux  grands  Chimiftes,ont 
fait  tous  deux  du  fouffre  commun  , & par  des 
mélanges  tels  queM.G<?oj7r^lesprefcrit.  Mais 
ils  fe  font  trompez  tous  deux  dans  les  confé- 

quen- 
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quences  qu’ils  ont  tirées.  Ils  ont  crû,  l’un  que 
le  fouffre  qui  luivenoitavoitété  renfermé  dans 
un  fel  Fixe,  l’autre,  dans  du  charbon,  & ils 
n’ont  pas  fû  que  c’étoit  le  mélange  feul  de 
trois  principes,  qui  produifoit  ce  Mixte.  L’er- 
reur de  ces  grands  hommes  releve  le  mérité  de 
la  découverte  de  M.  Homberg. 

Si  celle  que  Nl.Geoffroy  a faite  en  travaillant 
fur  le  fouffre,  fe  vérifié  dans  la  fuite,  elle  fera 
plus  importante  que  tout  ce  qui  avoit  été  le 
principal  objet  de  fon  travail.  Il  croit  avoir  re- 
connu que  le  fer  n’eft,auffi-bien  qiie  le  Souffre 
commun, qu’un  compofé  du  Souffre  principe, 
ou  d’une  matière  inflammable, d’un  Sel  vitrio- 
lique,  & d’une  terre.  La  rouille  du  fer,  c’eft- 
à-dire  une  diffolution  qui  fe  fait  de  quelques- 
unes  de  fes  parties  par  l’humidité  de  l’air,  prou- 
ve allez  que  ces  parties-là  font  falines,  & leur 
goût,  qu’elles  font  vitrioliques,  & la  facilité 
avec  laquelle  le  fer  s’enflamme,  fait  voir  com- 
bien il  eft  fulfureux.  Mais  à ces  indices  mani- 
fjftcs  M.  Geoffroy  joint  des  preuves  plus  philo- 
fophiques.  Il  a fait  du  fer  par  le  mélange  des 
trois  principes  rapportez , du  moins  c’elt  une 
poudre  noire,  pelante,  & qui  s’attache  à l’Ai- 
man,  cara&ere  fpecique  du  fer. 

Si  la  compofition  de  ce  métal  étoit  une  fois 
bien  fûrement  dévelopée , apparemment  ce  fe- 
roit  un  degré  pour  palier  à celle  des  autres  Mé- 
taux. La  Chimie  ne  fe  peut  rien  propofer  de 
plus  grand  ni  de  plus  difficile  que  de  les  con- 
noître  jufquc  dans  leurs  principes, & peut-être 
après  cela  ce  fameux  objet  de  tant  de  recherches 
- inutiles,  cclferoit-il  d’être  chimérique. 
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OBSERVATION 

C H I M I Q_U  E.  . 

MHomberg  a fait  voir  une  efpece  de  petit 
. arbriflèau  d’argent , haut  de  près  de  2 
pouces,  élevé  fur  une  plaque  d’argent  de  la 
grandeur  d’une  picce  de  trente  fous,  & un  peu 
plus  pefante,dont  la  fuperficie  qui  portoit  l’ar- 
brifleau  étoit  extrêmement  polie,  l’oppofée  é- 
tant  grenue  & raboteufe.  Le  fait  ell  que  M. 
Homberg  avoit  mis  à la  Coupelle  environ  deux 
Oncesd’argent  pour  le  purifier  par  trois  fois  au- 
tant de  plomb.  La  Coupelle  étant  faite  & l’argent 
congelé  dans  le  feu,  il  s’éleva  de  defius  fa  fu- 
perficic  comme  un  petit  jet  d’argent  liquide, 
qui  forma  l’arbriflèau.  Apparemment  la  ma- 
tière qui  étoit  fous  cette  petite  voûte,  & qui 
bouillonnoit  encore,  n’ayant  pas  eu  la  liberté 
de  s’étendre,  avoit  percé  la  voûte  par  l’endroit 
qui  répondit  à la  plus  grande  chaleur  du  feu, 
& avoit  fait  le  jet  qui  s’étoit  enfuite  congelé  à 
l’air. 


MLémery  a continué  fon  grand  Traité  de 
. l’Antimoine. 

' . 1 t 
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BOT  A N I QJJ  E. 


OBSERVATION 

B O T A N I Q^U  E. 

MLémery  a dît  qu’un  de  fes  amis , curieux 
. du  jardinage , ayant  enté  fur  un  Coignaf- 
. lier  une  branche  de  Prunier,  plia  la  greffe  en 
arc,&  en  fit  entrer  la  pointe  dans  un  autre  en- 
droit du  Coignaflier  , après  quoi  il  fit  avec  de 
la  terre  glaife  ce  qu’on  appelle  des  Poupées  aux 
deux  bouts  de  cette  greffe.  Elle  prit  par  les 
deux  bouts , & jetta  des  branches  garnies  de 
feuilles,  qui  produifîrent  dans  leur  temps  des 
Prunes  de  l’efpece  de  celles  que  portoit  le  Pru- 
nier, & d’un  goût  fort  approchant.  Mais  cel- 
les qui  étoient  forties  de  la  pointe  de  la  greffe, 
n’avoient  pour  tuyau  qu’un  pépin  gros  comme 
celui  du  raifin,  & fort  dur,  au  lieu  que  les  Pru- 
nes forties  du  bout  d’embas  avoient  un  noyau 
à l’ordinaire. 


MT’ournefort  a donné  laDefcriptiondel’/tf/- 
. b agi , Plante  à' Arménie  & de  Ptrfe,  d’où 
ion  tire  une  efpece  de  * Manne  purgative,  & 
du  Chameerbododendros  de  Levant. 

M.  Mar- 

* Voyez  les  Mémoires , p.4^1. 
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M.  Marchand  a lû  la  Defcription  de  la  L iKa- 
ri  a hederœ  Foliis  Col.  ou  Cymbalaria  C.  B.  refervéc 
pour  un  Ouvrage  particulier. 

M.  Chomel  a lû  auiïi  la  defcription  de  la Mof- 
chatellina  Foliis  Fumari «e  bulbofœ  J.  B. 


LE  P.  Gouye  a communiqué  à l’Acadcmie 
des  defcriptions  de  quelques  Plantes  d'A- 
mérique, envoyées  par  le  P.  Breton . Million- 
naire Jefuite.  Ces  Plantes  font  le  Tné,  le  Sa- 
potile , Liane , Cuébé , Mabouya  pommier , & 
le  Mahot  à coton. 

• y 

ARITHMETIQUE. 


SUR  UNE 

. PROPRIETE' 

GENERALE  DE  TOUTES 

LES  PUISSANCES. 

M Carré  parla  un  jour  par  occafion  d’une 
. propriété  du  nombre  6.  Les  nombres 
Cubiques  naturels,  8,27,64,12^,  dont  la  ra- 
cine ell  moindre  que  6,  étant  divifez  par  6,  le 
refidu  desdiyilions  eft  leur  racine  même.  Ainlî 
8 étant  divifé  par  6,  2 refidu  de  la  diviliou 
eft  la  racine  cubique  de  8.  3 refidu  de  la  divi- 

C 2 * fiai 
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lion  de  17  par  6,  eft  la  racine  cubique  de  27  &c* 

Si  l’on  pouffe  plus  loin  la  Suite  des  Cubes 
naturels,  216  cube  de  6 étant  divifé  par  6 ne 
laiffe  aucun  refte,  & le  divifeur  6 eft  lui-même 
la  racine  cubique  , mais  343  cube  de  7 divifé 
par  6 laiffe  pour  refidu  1 , qui  joint  à 6,  fait 
cette  racine  cubique  de  343,  fi2  cube  de  8 di- 
vilé  par  6 laiffe  2,  qui  joint  à 6 fait  8 racine 
cubique  de  fi2,  & ainfi  de  fuite,  de  forte  que 
le  reftdu  des  divilîons  des  cubes  au  deffus  de 
216  divifé!  par  6,  étant  joint  à 6,  donne  tou- 
jours la  racine  du  cube  qu’on  a divifé,  jufqu’à 
ce  que  ce  refte  foit  f,  & par  conféquent  n 
la  racine  cubique  du  nombre  divifé, après  quoi 
le  Cube  fuperieur  étant  divifé  par  6 il  ne  refte 
rien,  parce  que  la  racine  cubjque  eft  12,  mul- 
tiple de  6,  & enfuite  fi  l’on  continue  de  divi- 
fer  par  6 les  Cubes  fupcrieurs,  il  11e  faut  plus 
ajoûter  le  refidu  des  divilîons  à 6,  mais  à 12 
premier  multiple  de  6,  & immédiatement  a- 
près  qu’on  aura  paffé  le  Cube  de  18,  où  l’on 
trouvera  encore  une  divifion  fans  refte  , il  ne 
faudra  plus  ajoûter  le  refidu  des  divifions  à 6, 
nia  12,  mais  à 18  fécond  multiple  de  6,  & 
toujours  ainfi  de  fuite,  prenant  toûjours  defîx* 
cubes  en  fix  cubes  après  une  divifion  fans  refte 
' un  multiple  fuperieur  de  6,  auquel  on  ajoû- 
tera  le  refidu  de  la  divifion  faite  par  6.  . 

Il  arrive  prefque  toûjours  que  les  propriété! 
qui  paroiftènt  particulières  à quelques  gran- 
deurs, foit  nombres , foit  lignes , font  généra- 
les & communes  à une  infinité  d’autres  gran- 
deurs, conditionnées  de  la  même  maniéré, 
mais  on  n’apperçoit  pas  toûjours  ce  qui  fait 
que  ces  autres  grandeurs  font  de  la  même  con- 
dition, & du  même  ordre , & delà  vient  que 
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'des  proprietez  générales  paffent  pour  n’être 
particulières  à certaines  grandeurs,  en  qui  el- 
les fe  manifeftent  plus  fenfiblement.  M.  de  la 
Hire  en  examinant  la  propriété  du  nombre  6, 
par  rapport  aux  nombres  cubiques , trouva  que 
tous  les  autres  nombres  élevez  à quelque  puif- 
fance  que  ce  fût , avoient  leur  divifeur  qui  fai- 
foit  par  rapport  à eux  le  même  effet,  que  6 par 
rapport  aux  nombres  cubiques. 

Telle  eft  la  réglé  générale  qu’il  a découver- 
te. Si  l’expofant  de  la  puiffance  d’un  nombre 
eft  pair,  c’eft-à-dire,  fi  ce  nombre  eft  élevé  à 
la  zdc,  4e  , 6e  puiffance  &c.  il  faut  le  divifer 
par  2 , & le  refidu  de  la  divifion  , en  cas  qu’il 
y en  ait  un,  ajouté  à 2 ou  à un  multiple  de  2 
donnera  la  racine  de  ce  nombre  correfpondante 
à fa  puiffance,  c’eft-  à -dire,  la  racine  2d«,  ou 
6e  &c.  mais  fi  l’expofant  de  la  puiffance  du 
nombre  eft  impair,  c’eft-à-dire,  fi  le  nombre 
eft  élevé  à la  3e , je , 7e  puiffance  &c , le  double 
de  cet  expofant  fera  le  divifeur  qui  aura  la 
propriété  dont  il  s’agit.  C’eft  par -là  qu’elle  fe 
trouve  dans  6,  double  de  3 qui  eft  l’expofant 
de  la  puiffance  de  tous  les  Cubes.  De  même 
10  eft  le  divifeur  de  tous  les  nombres  élevez  à 
la  se  puiffance,  14  de  tous  ceux  qui  font  éle- 
vez à la  7e  &c. 

Quand  on  aura  bien  conçu  quel  eft  à l’égard 
des  nombres  cubiques  l’effet  du  nombre  6,  dans 
quels  cas  les  divifîons  font  fans  refte,  & félon 
quel  ordre  il  faut  ajouter  aux  refîdus  les  diffe- 
rents multiples  de  6 au  lieu  de  6,  il  fera  très- 
facile  d’appliquer  de  même  le  nombre  2 à tou- 
tes les  puiilànces  paires,  & les  nombres  10, 
14,  18  &c.  aux  différentes  puiïlances  impaires. 
La  démonftration  de  la  Réglé  générale  de 

C 3 M. 
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M.  de  la  Hire  dépend  de  la  formation  des  pui£ 
fances , & de  quelques  confïderations  fur  la  na- 
ture des  Nombres.  Les  propriétés  des  Nom- 
bres  font  un  champ  infini,  ouvert  à la  curiofi- 
té , & aux  recherches  de  l’Efprit  humain. 

GEOMETRIE.  * 


s u R L A 

rectification 

DES  COURBES. 

* /~\N  a déjà  vû  dans  I’Hift.de  1701.  f que 
Carré  avoit  donné  des  Méthodes  gé- 
nérales pour  la  Redlification  des  Courbes.  Il 
la  confideroit  alors  en  elte-même,  & fans  au- 
cun rapport  étranger  , mais  parce  qu’il  arrive 
quelquefois  que  la  rectification  d’une  Courbe 
dépend  de  la  quadrature  d’une  autre,  il  confé- 
déré maintenant  les  rectifications  comme  liées 
aux  quadratures. 

Que  l’on  prenne  pour  les^deux  premiers  ter- 
mes d’une  proportion  la  Soutangente  de  tel 
point  qu’on  voudra  d’une  Courbe  quelconque, 
& fa  Tangente , & pour  troifïéme  terme  une 
ligne  droite  confiante  quelconque,  il  efl  vifi- 
-ble  que  comme  la  Soutangente  & la  Tangente 

va- 

* Voyez,  les  Mémoires , p.  87.  f P*I04* 
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varieront  toujours  entr’elles,  le  quatrième  ter- 
me de  la  proportion  variera  toûjours  aulîî , & 
, variera  dépendamment  de  la  variation  de  la 
Soutangente  & de  la  Tangente  , & par  confé- 
quent  on  en  pourra  former  continuellement 
les  Appliquées  d’une  fécondé  Courbe.  Or 
' cette  fécondé  Courbe  étant  ainfi  formée,  M. 
Carré  démontre  que  l’efpace  qu’elle  compren- 
dra fera  égal  à un  parallélogramme  fait  de  la 
droite  confiante  employée  pour  troifiéme  ter- 
me de  la  proportion,  & d’une  autre  droite  égale 
à la  première  Courbe,  c’eft-à-dire  que  la  recti- 
fication de  cette  première  & la  quadrature  de 
la  fécondé  ne  feront  qu’un  même  Problème , & 
ne  demanderont  que  la  même  folution. 

Si  fur  la  Parabole  on  conftruit  de  cette  ma- 
niéré une  fécondé  Courbe , on  voit  naître 
auflî-tôt  l’Hyperbole, & par  conféquent  la  rec- 
tification delà  Parabole  tombe  dans  la  même 
impoffibilité  que  la  quadrature  de  l’Hyperbole. 

Si  la  première  Courbe  eft  la  fécondé  Para- 
bole cubique,  il  s’en  forme  la  Parabole  ordi- 
naire, qui  étant  quarrable  donne  une  ligne  droi- 
te égale  à la  fécondé  parabole  cubique.  C’efl 
mie  curiofité  agréable  en  Géométrie,  &même 
un  progrès  dans  cette  Science  que  de  décou- 
vrir la  fource  de  la  dépendance  mutuelle  où 
font  les  uns  à l’égard  des  autres  les  Problèmes 
des  quadratures  & des  re&ifications.  On  fait 
donc  non  feulement  que  toute  Courbe  reéiifia- 
ble  répond  à quelque  Courbe  quarrable,  & ré- 
ciproquement, mais  encore  de  quelle  maniéré 
il  faut  trouver  l’une  par  l’autre. 
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Sur  les  Lieux  qui  fe  forment  gar  le  concours 
des  Tangentes  de  la  Cycloïde  , & des  Sec- 
tions Coniques. 

* çUr  une  Courbe  une  fois  formée,  on  en 
O peut  toujours  conftruire  d’autres , & il  n’y 
a qu’à  imaginer  les  conditions  que  l’on  pref- 
cj;ira  à cette  nouvelle  conftruâion.  Ainfi  étant 
donnée  une  Cycloïde  ordinaire,  dont  la  bafe 
eft  égale  à la  circonférence  du  cercle  généra- 
teur, les  Tangentes  que  l’on  tirera  à deux  de 
fes  points  quelconques  prolongées  jufqu’à  ce 
qu’elles  concourent,  feront  toûjours  un  angle 
droit , pourvu  qu’elles  foienc  conditionnées 
d’uqe  certaine  maniéré  que  M.  de  la  Hire  pref- 
cric.  Tous  les  points  que* déterminent  par  leur 
concours  hors  de  la  Cycloïde  toutes  ces  Tan- 
gentes ainfi  prifes  deux  à deux , font  une  fuite 
qui  n’étant  pas  en  ligne  droite  compofe  une 
nouvelle  Courbe,  ou  un  Lieu , car  on  appelle 
Lieu  en  Géométrie  toute  ligne  ou  tout  efpace 
qui  fe  détermine  par  la  variation  de  quelques 
grandeurs,  toûjours  réglée  de  la  même  manié- 
ré, & aflfujettie  à une  certaine  Loi. 

En  cherchaht  quelle  eft  la  nouvelle  Courbe 
produite  par  la  Cycloïde,  M .de  la  Hire  trouve- 
que  c’eft  une  autre  Cycloïde,  mais  accourcie , 
c’eft-à-dîre  dont  la  baie  eft  plus  petite  que  la 
circonférence  dç  fon  cercle  générateur. 

Mais  fi  les  angles  par  lefquelsfe  forme  la  fé- 
condé Courbe, au  lieu  d’être  droits  comme  on 

les 


* Voyez  lçs  Mémoires,  pag.  185. 
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les  a fuppofeï,  étoient  aigus  ou  obtus,  & tous 
égaux  entr’eux,  comme  ce  feroit  une  autre  gé- 
nération , ce  feroit  auffi  une  autre  recherche. 
En  ce  cas  - là,  M.  de  la  Hire  démontre  que  la 
fécondé  Courbe  feroit  encore  une  Cycloïde  ac- 
courcie. Il  fait  enfuite  un  grand  nombre  de 
remarques  fur  les  contours,  les  pofitions,  en- 
fin fur  les  différentes  particulariteide  ces  nou- 
velles Cycloïde». 

Il  étend  après  cela  toute  cette  Théorie  aux 
Sections  Coniques,  & examine- les  Lieux  qui 
naiffent  du  concours  de  leurs  Tangentes,  fous 
quelques  angles  qu’elles  fe  rencontrent , pour- 
vu feulement  qu’ils  foient  égaux.  Toutes  les 
nouvelles  Courbes  qui  naiffent,ne fontquedes 
Sections  coniques;  mais  tout  le  détail  quin’efl 
que  de  pure  Géométrie  doit  être  renvoyé  au 
Mémoire  de  l’Auteur. 


SUR  LES 

SPIRALES 

% 

A L’INFINI. 

* Ql  l’on  vouloît  faire  un  parallèle  des  Géo- 
O métrés  Anciens  de  Modernes , & compa- 
rer leur  different  mérité  , les  Spirales  dont 
nous  allons  parler,  en  fourniroient  peut-être 
une  occafion  plus  heureufe  qu’aucune  autre 
matière. 

• • ^r~ 
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Arch'.mtde  a fait  un  Traité  des  Spirales,  A 
tout  le  monde  connoît  leur  génération.  On 
fuppofe  le  rayon  d’un  cercle  divifé  en  autant 
de  parties  que  fa  circonférence  , par  exemple 
en  360.  Le  rayon  fe  meut  fur  la  circonféren- 
ce, & la  parcourt  toute  entière.  Pendant  ce 
même  temps , un  point  qui  part  du  centre  du 
cercle  fe  meut  fur  le  rayon,  & le  parcourt  tout 
entier,  de  forte  que  les  parties  qu’il  parcourt  à 
chaque  inftant  fur  le  rayon  font  proportion- 
nelles à celles  que  le  rayon  parcourt  dans  le 
même  inftant  fur  la  circonférence  , c’eft-à-di- 
re,  que  tandis  que  le  rayon  parcourt,  par  ex- 
emple, un  degré  de  la  circonférence,  le  point 
qui  fe  meut  fur  le  rayon  en  parcourt  la  360e 
partie.  Il  eft  évident  que  le  mouvement  de  ce 
point  eft  compofé,&  fi  l’on  fuppofe  qu’il  laiffe 
une  trace , ce  fera  une  Courbe  qu 'Archimede  a 
nommé  Spirale , dont  le  Centre  eft  le  même  que 
celui  du  Cercle  , & dont  les  Ordonnées  ou 
Rayons  font  les  differentes  longueurs  du  rayon 
du  cercle, prîfes  depuis  le  centre, à l’extrémité 
defquelles  le  point  mobile  s’eft  trouvé  à cha- 
' que  inftant.  Par  conféquent  les  Ordonnées  de 
cette  Courbe  concourent  toutes  en  un  point, 
& elles  font  entr’elles  comme  les  parties  de  la 
circonférence  du  cercle  correfpondantes , qui 
ont  été  parcourues  par  le  rayon,  & qu’on  peut 
appeller  arcs  de  révolution. 

Quand  le  rayon  du  cercle  a parcouru  toute 
la  circonférence , & que  par  conféquent  le 
point  mobile  eft  arrivé  à l’extrémité  du  rayon , 
pn  peut  concevoir  que  ce  rayon  foit  prolongé 
hors  du  cercle  d’une  quantité  égale  à celle  dont 
. il  étoit,  & qu’il  commence  une  fécondé  révo- 
lution dans  les  mêmes  conditions  que  la  pre- 
mière, 
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miere,  & de  même  à l’infini.  Vcila  donc  la 
Spirale  infiniment  prolongée.  Le  cercle  de  la 
première  révolution  eft  toûjours  le  même, 
mais  dans  la  fécondé  révolution  les  arcs  auf- 
quels  les  Ordonnées  de  la  Spirale  doivent  être 
proportionnelles, font  la  circonférence  du  cer- 
cle de  la  première  révolution,  plus  l’arc  décrit 
de  nouveau  dans  la  fécondé,  & toujours  ainfi 
de  fuite.  Si  l’on  conçoit  à la  fin  de  chaque  ré- 
volution un  nouveau  cercle  décrit,  concentri- 
que au  premier,  on  les  appelle  Cercles  circun- 
ferits , chacun  à fa  révolution. 

Archimede , inventeur  de  la  Spirale  eft  aufll 
le  premier  qui  l’a  examinée.  Il  en  a trouvé  les 
Tangentes,  ou,  ce  qui  revient  au  même  , les 
Soutangentes , & enluite  les  Efpaces.  Il  dé- 
montre qu’à  la  fin  de  la  première  révolution  la 
Soutangentede  la  Spirale  eft  égale  à la  circon- 
férence du  cercle  circonfcrit , qui  eft  alors  le 
même  que  celui  fur  lequel  on  a pris  les  arcs  de 
révolution,  qu’à  la  fin  de  la  fécondé  révolu- 
tion la  Soutangente  eft  double  de  la  circonfé- 
rence du  cercle  circonfcrit,  triple  à la  fin  de  la 
troilîéme  révolution, & toûjours  ainfi  de  fuite. 
Quant  aux  Efpaces,  qui  font  toûjours  compris 
entre  le  rayon  qui  termine  une  révolution,  & 
.l’arc  fpiral  qui  s’y  termine  auffi,  prisdepuis  le 
centre,  Archimede  a prouvé  que  l’efpace  fpiral 
de  la  première  révolution  eft  à l’efpacc  de  fon  . 
cercle  circonfcrit  comme  1 à 3,  que  I’efpace 
de  la  fécondé  révolution  eft  au  cercle  circon- 
ürit  comme  7 à 12,  celui  de  la  troifiéme* 
comme  19  à 27  &c.  Ce  font  là  les  deux  plus 
confiderables  découvertes  du  Traité  Archi- 
mède. 

Nous  avons  fes  propres  démonftrations.  El- 
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les  font  fi  longues , & fi  difficiles  à embraf- 
fer,  que,  comme  on  l’a  pû*voir  dans  la  Préfa- 
ce de  VAnalyfe  des  Infiniment  petits,  M.  B oui  F 
laud  a avoué  qu’il  ne  les  avoit  jamais  bien  en- 
tendues , & que  Viete  les  a injuftement  foup- 
çonnées  de  paralogifme, parce  qu’il  n’avoit  pû 
non  plus  parvenir  à les  bien  entendre.  Mais 
toutes  les  preuves  qu’on  peut  donner  de  leur 
difficulté  & de  leur  obfcurité  tournent  à la 
gloire  àiArch'tmede , car  quelle  Vigueur  d’efprit, 
quelle  quantité  de  vûës  differentes,  quelle  o- 
piniâtreté  de  travail  n’a-t-il  pas  fallu  pour  lier  & 
pour  difpofer  un  raîfonnement  que  quelques- 
uns  de  nos  plus  grands  Géomètres  ne  peuvent 
fuivre,  tout  lié  & tout  difpofé  qu’il  eft? 

L’efprit  de  la  Géométrie  moderne  eft  d’éle- 
ver toujours  les  veritei  foit  anciennes  , fort 
nouvelles  à la  plus  grande  univetfalité  qu’il  fe 
puîffe.  Dans  la  Spirale  d’ Archimede  les  Ordon- 
nées ou  rayons  font  comme  les  arcs  de  révolu- 
tion ; M.  de  Fermât  rendit  la  génération  de 
cette  Courbe  plus  univerfellc , en  fuppofant 
que  les  rayons  y fuffent  comme  telle  puiffance 
qu’on  voudrait  de  ces  arcs*  c’eft-à-dire,  com- 
me leurs  quarreï , leurs  cubes  &c,  ou  même 
leurs  raçines  quarrées , cubique  étc.  Car  les 
Géomètres  favent  que  les  racines  font  des puif- 
fances  mifes  en  fraélion. 

La  nature  de  la  Parabole  en  général  confîfte 
en  ce  que  fes  Abfcîfïès  font  comme  quelque 
puiffance  des  Ordonnées,  & c’eft  l’infinité  de 
ces  puiffances  poffibles  qui  fait  le  nombre  infi- 
ni des  differentes  efpeces  de  Paraboles.  Sur 
ce!a,M.  Varignon  fit  réflexion  que  prendre  une 
puiffance  quelconque  des  arcs  circulaires,  à la 
m inière  de  M.  de  Fermât  ,ou  les  prendre  com- 
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me  les  Ordonnée^  de  quelque  Parabole,  c’é- 
toit  donc  la  même  chofe.  Mais  pourquoi  ne 
les  prendre  que  comme  les  Ordonnées  de  quel- 
que Parabole  > Pourquoi  ne  fuivroient-ils  pas 
la  raifon  des  Ordonnées  de  toute  autre  Cour- 
be ? Voilà  donc  la  génération  de  la  Spirale  de- 
venue plus  univerfelle  qu’elle  ne  l’étoit  félon 
M.  de  Fermât , puifque  ces  arcs  de  révolu- 
tion peuvent  fuivre  telle  raifon  qu’on  voudra. 
D’un  autre  côté,  rien  n’affujettit  les  rayons  de 
la  Spirale  à fe  regler  fur  les  arcs  de  révolution, 
ni  fur  aucune  de  leurs  puiffances  ,&par  confé- 
quent  la  génération  de  laSpiralen’eft  plus  ren- 
fermée dans  aucunes  bornes  , puifque  cette 
Courbe  fe  peut  former  de  telle  raifon  qu’on 
voudra  imaginer  entre  fes  rayons,  & de  telle 
autre  qu’on  fuppofera  entre  fes  arcs  de  révo- 
lution. 

En  concevant  la  formation  de  toute  Spirale 
en  général  , ainli  que  nous  avons  conçû  celle 
de  la  Spirale  & Archimède  , c’elt-  à -dire  en 
concevant  une  ligne  qui  parcourt  une  circon- 
férence de  cercle,  &un  point  mobile  fur  cette 
ligne,  il  eft  bien  clair  que  le  mouvement  de 
la  ligne  & celui  du  point  font  abfolument  in- 
dépendants l’un  de  l’autre,  & peuvent  fuivre, 
chacun  en  particulier,  telle  progreffion  qu’on 
voudra.  Delà  vient  Puniverfalité  infinie  de  la 
génération  de  la  Spirale,  car  c’eft  le  mouve- 
ment de  la  ligne  qui  détermine  les  arcs  de  ré- 
volution , & celui  du  point  qui  détermine  les 
rayons. 

Quelques  differentes  raifons  ou  progreffions 
qn’on  établifle  pour  les  deux  mouvements,  on 
peut  toûjours  imaginer  une  Courbe  dont  les 
AbfcifTes  repréfenteront  l’une , & les  Ordonnées 
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l’autre,  & par  conféquent  il  n’y  a nulle  Cour- 
be qui  ne  puifte  fervir  à fornicr  une  Spirale , & 
qui,  pour  ainfi  dire,  n’ait  fa  Spirale  particu- 
lière. Les  Abfciircs  de  la  Courbe  génératrice 
font  les  rayons  de  la  Spirale, & les  Ordonnées 
déterminent  les  arcs  de  révolution. 

Afin  que  les  Abfcilfes  do  la  Courbe  généra- 
trice foient  les  rayons  de  fa  Spirale, ou, ce  qui 
cft  la  même  chofe,  foient  égales  à ces  rayons, 
il  faut  que  comme  la  Spirale  a fon  origine  au 
centre  du  cercle  de  révolution,  la  Courbe  gé- 
nératrice y ait  auiïi  la  fîenne.  Mais,  parce  que 
cette  pofition  de  la  Courbe  génératrice  à l’é- 
gard du  cercle  de  révolution  n’eft  nullement 
neceflaire,  quoique  la  plus  naturelle  & la  plus 
fimple,  & qu’on  en  peut  fuppofer  telle  autre 
qu’on  voudra,  M.  Varignon  laiflè  cette  pofition 
indifférente  & indéterminée,  ce  qui  donne  en- 
core une  plus  grande  généralité  à la  formation 
des  Spirales;  car  non  feulement  il  peut  y en 
avoir  autant  de  differentes  que  de  Courbes, 
mais  encore  autant  que  l’origine  de  chaque 
Courbe  peut  avoir  de  pofitions  differentes  par 
rapport  au  centre  du  cercle  de  révolution.  Ainli, 
ce  qui  auroit  pû  paroître  un  Paradoxe,  il  y a 
plus  de  genres  de  Spirales  poflïbles , que  d’au- 
tres Courbes , quoique  les  Spirales  ne  foient 
qu’une  efpece  de  Courbes. 

Quand  l’origine  de  la  Courbe  génératrice 
n’eft  pas  au  centre  du  cercle  de  révolution, fes 
Abfciftes  ne  Liftent  pas  de  regler  toûjours  les 
rayons  de  la  Spirale.  Seulement  il  faut  ajouter 
à ces  Abfciflès  ou  en  retrancher  une  certaine 
quantité , qui  eft  déterminée  par  l’éloignement 
de  l’origine  de  la  Courbe  à l’égard  du  centre  du 
cercle  de  révolution. 

La 
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La  pofîtionde  la  Courbe  génératrice  demeu- 
rant donc  indéterminée , & par  conféquent  aufii 
le  rapport  de  fesAbfcifïes  aux  rayons  de  fa  Spi- 
rale , il  ne  relie  rien  de  confiant  que  le  rapport 
de  fes  Ordonnées  aux  arcs  de  révolution  qu’el- 
les déterminent  toujours.  Aufii  efl-ce  unique- 
jnent  fur  ce  rapport  que  M .Varignon  fonde  une 
Equation  générale  pour  toutes  les  Spirales  pof- 
dîbles  à l’infini.  Il  ne  faut  pour  amener  cette 
Equation  à quelque  chofe  de  particûlier  qu’y 
faire  entrer  l’exprefiion'  des  Ordonnées  de  quel- 
que Courbe  particulière.  Et  comme  l’expref- 
fion  des  Ordonnées  d’une  Courbe  enferme  ne- 
.celfairement  fes  Abfciifes,  on  trouvera  par-là 
quels  feront  les  rayons  de  lajSpirale,  félon  la 
pofition  qu’on  aura  donnée  à la  Courbe  géné- 
ratrice. 

Par  exemple,  fi  la  génératrice  cil  une  Para- 
bole en  général , dont  les  Ordonnées  montent 
à telle  puiffance  ou  tel  degré  qu’on  voudra,  & 
fi  l’on  fuppofe  que  fon  fommet  foit  au  centre 
du  cercle  de  révolution,  on  voit  aufiî-tôt  la 
Spirale  générale  qui  devient  particulière , ou 
plûtôt  moins  générale,  puifqu’elle  comprend 
encore  une  infinité  d’elpeces , dont  chacune 
répond  à chaque  efpece  de  Parabole.  M.  Var 
rignon  trouve  les  Soutangentes  de  cette  Spirale 
Parabolique  générale  , le  rapport  de  ces  Sou- 
tangentes , toit  au  cercle  de  révolution  foit 
à leur  cercle  circonfcrit , lorfqu’elles  termi- 
nent une  révolution,  ou,  lorfqu’elles  font 
dans  le  cours  d’une  révolution  , leur  rapport 
à la  portion  de  cercle  correfpondante  ; tous 
les  efpaces  fpiraux,  foit  tout  ce  qu’il  y en  a de 
compris  dans  tel  nombre  de  révolutions  qu’on 
voudra,  foit  l’efpace  feul  de  quelque  révo- 
lution 
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lution  complété,  foit  feulement  quelque  par- 
tie de  cet  efpace  ; .enfin  les  déroulemens  de 
ces  Spirales,  c’ell-à-dire  les  Courbes  qui  naî* 
troient , fi  les  rayons  ou  Ordonnées  qui  con- 
courent toutes  en  un  point  étoient  toutes  po- 
fées  fur  un  axe  parallèlement  entr’elles,  félon 
l’ordre  qu’elles  avoient,  & en  confervant  la 
même  grandeur. 

Tout  l’artifice  de  cette  Spirale  Parabolique 
générale'ne  confifte  qu’en  ce  que  le  degré  de  la 
Parabole  génératrice  a été  lailfé  indéterminé, 
& lorfqu’on. le  détermine,  il  vient  enfin  une 
Spirale  particulière,  &,  pour  ainfi  dire,  indi- 
viduelle, & qui  ne  peut  dcfcendre  davanta*- 
ge.  Les  Géomètres  conviennent  que  le  Trian- 
gle peut  palTer  pour  la  première  efpece  de  Pa- 
rabole, dans  laquelle  les  Ordonnées  font  en 
même  raifon  que  les  Abfciffes;  d’ailleurs  dans* 
la  Spirale  d’ Archimède  les  arcs  de  révolution 
font  comme  les  rayons,  & par  conféquent  elle  . 
peut  être  produite  par  leTriangleou  par  laPa- 
rabole  du  premier.  Auffi  quand  on  détermine 
le  degré  général  de  la  Parabole  à n’étrc  que 
l’unité,  toutes  les  proprîetez  Arclo'tmede a dé- 
couvertes dans  fa  Spirale  s’offrent  auffi-tôjj,  & 
accompagnées  de  plufieurs  autres  qu’il  n’a  pas 
vûes. 

C’eft-làle  grand  avantage  des  Géomètres 
modernes  fur  les  Anciens.  Un  nombre  de 
veritez  infiniment  plus  grand  nous  coûte  in- 
finiment moins  , non  que  nous  ayons  un  gé- 
nie fuperieur,mais  parce  que  nous  avons  d’ex- 
cèllentes  méthodes.  La  gloire  des  Anciens  eft 
d’avoir  pû  faire  fans  le  fecours  de  nôtre  Art  le 
peu  qu’ils  ont  fait,  & la  gloire  des  Modernes 
eft  d’avoir  trouvé  un  Art  fi  merveilleux.  Les  An- 
ciens 
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ciens  reflémblent  aux  Habitans  du  Mexique  & 
du  Pérou,  qui  n’ayant  ni  Grues  ni  inftruments 
pareils,  & ne  fachant  point  échafauder,  ne  lai  f- 
foient  pas  d’élever  des  bâtimens  à force  de 
bras,  & les  Modernes  font  les  Européens,  qui 
bâtiflént  incomparablement  mieux,  mais  avec 
des  Machines. 

On  voit  d’un  feul  coup  d’œuil  par  la  For- 
mule' générale  de  M*  Varignon , que  dans  la 
Spirale  àé  Archimède  engendrée  par  la  Parabo- 
le du  premier  degré  ou  par  le  Triangle,  les 
Soutangentes  qui  terminent  chaque  révolution 
font  entre  elles  comme  la  fuite  des  quarrez  na- 
turels, 1,4,9  &c*  Que  dans  la  Spirale  en- 
gendrée par  la  Parabole  du  fécond  degré  qui 
eff  la  Parabole  ordinaire  , ces  mêmes  Son- 
tangentes  font  entre  elles  comme  les  racines 
quarrées  des  Cubes  des  nombres  naturels,  c’eft- 
à-dire,  comme  les  racines  quarrées  de  i,de  8, 
de  27,  de  64  &c.  Que  dans  la  Spirale  engen- 
drée par  la  Parabole  du  troiliéme  degré,  ou  cu- 
bique, elles  font  comme  les  racines  cubiques 
des  quatrièmes  puiffances  des  nombres  natu- 
rels , & enfin  l’on  trouve  toûjours  avec  la  mê- 
me facilité  la  progrelîion  qui  régné  entre  ces 
Soutangentes  dans  quelque  Spirale  parabolique 
que  ce  foit,  ce  qui  fourniroit  encore  de  nou- 
veaux Théorèmes  fort  univerfels,  fi  l’on  vou- 
loit  comparer  ces  differentes  progreffions  en 
différentes  Spirales.  Rien  ne  plaît  davantage  à 
l’Efprit  en  fait  de  Géométrie,  que  de  voir  naî- 
tre d’une  même  grandeur  différemment  condi- 
tionnée, ces  differens  ordres  infinis  de  progref- 
fions, également  invariables  dans  toutes  leurs 
parties,  & qui  ne  fe  démentent  jamais. 

Les  Soutangentes  comprifes  dans  le  cours 
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de  quelque  révolution  fe  tirent  de  la  Formule 
générale  avec  la  même  facilité  que  celles  qui 
terminent  une  révolution  quelconque,  feule- 
ment elles  ne  font  pas  exprimées  par  les  nom- 
bres de  ces  progrefîions  que  nous  venons  de 
marquer,  mais  par  des  nombres  moyens.  Les 
Soutangentes  trouvées,  rien  n’eft  plus  facile  que 
de  déterminer  en  général  leur  rapport  aux  cir- 
conférences de  leurs  cercles  circonfcrits , ou  à 
celle  du  feul  cercle  de  révolution. 

Il  en  va  de  même  des  efpaces  de  toutes  le* 
Spirales  paraboliques,  comparez  à leurs  cercles 
oirconfcrits , foit  qu’on  les  prenne  par  révolu- 
tions complètes  ou  incomplètes.  M.  Varignon 
les  donne  tous  à la  fois , & ce  qu’on  a rappor- 
té ci-ddfus  des  efpaces  de  la  Spirale  Archimè- 
de, eft  prelque  étoufté  & anéanti  dans  cette 
multitude. 

La  Théorie  des  déroulements  n’eft  pas  moins 
générale.  Toute  Spirale  parabolique  fe  dérou- 
le en  urre  Parabole  plus  élevée  d’un  degré  que 
fa  génératrice.  Ainii  la  Spirale  d 'Archimede  dé- 
roulée devient  la  Parabole  commune.  Delà  il 
•fuit  fort  naturellement  qu’une  Spirale  Parabo- 
lique déroulée  contient  un  efpace  parabolique 
double  de  l’efpace  fpiral  qu’elle  contenoit. 

La  Spirale  parabolique  déroulée  eft  de  la 
même  longueur  dont  elle  étoit  auparavant,  & 
par  conféquent  elle  n’eft  re&ifiable  que  quand 
la  Parabole  en  laquelle  elle  fe  change  l’elt  auf- 
li , car  il  n’y  a que  certaines  efpeces  de  Para- 
boles qui  foient  redifîables.La  Parabole  com- 
mune ne  l’étant  pas , la  Spirale  d 'Archimede  ne 
l’eft  pas  non  plus. 

Si  au  lieu  ae  prendre  la  Parabole  en  général 
pour  génératrice  d’une  Spirale  , on  prend  de 

mê- 
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même  en  général  l’Hyperbole  entre  fes  A- 
fymptotes,  tout  le  refte  demeurant  le  même, 
les  changements  qu’il  faut  faire  dans  la  formu- 
le des  Spirales  à l’infini,  font  bien-tôt  faits, 
& la  Spirale  hyperbolique  générale  paroît  avec 
toutes  fes  proprietez  envelopées  dans  fon  E- 
quation,  d’où  le  calcul  algébrique  les  dévelo- 
pe  facilement. 

L’origine  de  la  Spirale  hyperbolique  eft  à 
une  diftance  infinie  du  centre  de  fon  cercle  de 
révolution,  au  lieu  que  l’origine  de  la  Spirale 
parabolique  eft  à ce  même  centre.  La  Spirale 
hyperbolique,  quoiqu'elle  parte  d’un  point  in- 
finiment éloigné  de  ce  cercle , y arrive  cepen- 
dant après  une  feule  révolution,  & quand  elle 
en  a coupé  la  circonférence,  quoique  de  là  au 
centre  il  n’y  ait  qu’une  diftance  finie,  elle  n’y 
peut  arriver  qu’après  une  infinité  de  révolu- 
tions, ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  elle  n’y 
peut  arriver. 

Cet  exemple  peut  fuffire  pour  faire  imaginer 
les  varietez  dont  les  Spiràles  font  fufceptibles 
félon  les  differentes  Courbes  qui  les  produi- 
fent.  Une  Courbe  fort  fimple  peut  produire 
une  Spirale  affez  bifafre.  Ainfi  celle  qui  reful- 
te  du  Cercle  pris  pour  Courbe  génératrice  a 
un  point  de  rebrouflement  tel  que  fes  deux 
concavitez  font  tournées  du  même  côté,  ce  qui 
eft  l’efpece  la  moins  ordinaire  de  rebroulfe- 
ment.  Après  cela,  on  ne  fera  pas  furpris  de 
trouver  des  Spirales  avec  des  points  d’inflexion. 
On  en  verra  même  qui  ont  des  contours  plug 
finguliers  qu’aucune  Courbe  que  l’on  ait  exa- 
"minée  jufqu’à  prefent. 

Les  Méthodes  dont  M.  Varignon  s’eft  fervi 
pour  trouver  les  Soutangentes , les  longueurs, 

les 
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les  efpaces,  les  déroüleinens.&c,  des  Spirales 
paraboliques,  fe  peuvent  aifément  appliquer  à 
toutes  les  autres  efpeces  de  Spirales.  Il  donne 
même  des  exemples  de  la  maniéré  dont  il  fau- 
drait confiderer  des  Spirales  produites  par  des 
Courbes  qui  feraient  autrement  pofées  à l’é- 
gard du  centre  du  cercle  de  révolution  qu’on 
lie  l’a  fuppofé  jufqu’ici. 

Il  ne  nous  relierait  plus  rien  à dire  pour  don- 
ner une  idée  de  la  Théorie  de  M .Varignon  fur 
les  Spirales,  fi  ce  n’étoit  une  Spirale  allez  fa- 
meufe  chez  les  nouveaux  Géomètres  pour  mé- 
riter d’être  traitée  en<particulier , & qui  le  me- 
rite  d’autant  plus  qu’elle  a fervi  de  modèle  à 
'kA.Varignon  pour  en  former  d’autres  defonef* 
pece  qui  n’étoient  point  encore  connues. 

La  Courbe  qu’on  appelle  Logarithmique  eft 
telle  que  fi  l’on  prend  les  Abfcilîes  enprogref- 
fion  arithmétique , fes  Ordonnées  feront  en 
progrelfion  géométrique,  & delà  vient  fon  nom. 
Si  fes  Ordonnées  font  croiflantes  vers  une  ex- 
trémité de  l’axe,  elfes  font  necelfairement  dé- 
croüfantes  vers  l’autre , & comme  elles  font 
en  progrelfion  géométrique,  elles  ne  peuvent 
jamais  décroître  jufqu’à'Zero,  c’eft-à-dire  que 
la  Courbe  Logarithmique  ne  peut  jamais  venir 
à rencontrer  Ion  axe,  quoiqu’elle  s’en  appro- 
che toujours,  & que  par  conféquent  cet  axe  eft 
fon  Afymptote. 

Il  y a long-temps  que  fur  l’idée  de  la  Loga- 
rithmique on  a imaginé  une  Spirale , qu’on  a 
appellée  Spirale  Logarithmique, parce  qu’elle  eft 
Logarithmique  aulïï , car  n fur  fon  cercle  de 
révolution  on  prend  les  arcs  en  progrelfion 
arithmétique,  les  rayons  de  cette  Spirale  feront 
en  progrelfion  géométrique. 

Pour 
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Pour  la  former  , M.  Var'tgmn  pofe  la  Loga- 
rithmique, de  maniéré  que  fon  Afymptote  loit 
perpendiculaire  au  rayon , où  commencent  & 
fe  terminent  les  révolutions  complétés.  Mais 
s’étant  avifé  de  donner  à la  Logarithmique  une 
pofition  qui  fît  un  effet  contraire,  il  a vû  naî- 
' tre  une  autre  Spirale,  & qui  étoit  Logarithmi- 
que aufli , puifque  fes  Ordonnées  étant  prifes 
en  progreflion  arithmétique  décroiffante , les 
arcs  de  révolution  en  fuivoient  une  géométri- 
que croiffante.  Cette  nouvelle  Spirale  Loga- 
rithmique, qui  a l’Afymptote  de  la  Logarith- 
mique pour  le  commencement  & la  fin  de  fes 
révolutions  complétés,  a. auffi  l’extrémité  de 
cette  Afymptote  pour  fon  origine,  & par  con-  . 
féquent  commence  à une  diflance  infinie  de; 
fon  cercle  de  révolution,  ainfi  que  la  Spirale 
hyperbolique,  au  lieu  que  l’ancienne  Spirale 
Logarithmique  ne  commence  qu’à  une  diflan- 
çe  finie  de  fon  cercle.  La  nouvelle  arrive  au 
centre , & l’ancienne  n’y  peut  arriver. 

Les  deux  Spirales  Logarithmiques  épuifent 
toutes  les  combinaifons  qu’on  peut  faire  de  la 
progreflion  arithmétique  & de  la  géométrique 
entre  les  Ordonnées  ou  rayons,  & les  arcs  de 
révolution,  & ce  font  les  feules  Spirales  que 
la  Logarithmique  puiffe  produire.  Mais  lï  l’on 
vouloit  que  les  arcs  d’une  Spirale  quelconque 
puffent  fuivre  la  progreflion  foit  arithmétique 
foit  géométrique,  tandis  que  les  Ordonnées 
ou  les  arcs  de  révolution  fuivroient  celle  que 
les  arcs  de  la  Spirale  ne  fuivroient  point, il  rc- 
fulteroit  de  ces  deux  progreflions  différemment 
diftribuées  à trois  grandeurs  fîx  combinaifons, 

& par  conféquent  fix  Spirales  Logarithmiques 
polfibles , puifque  ce  qui  fait  qu’une  Spirale  eft 
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Logarithmique  , c’eft  que  quelques-unes  des 
grandeurs  qui  la  compofent  fuivent  l’une  de& 
deux  progrefiions,  tandis  que  les  autres  gran-. 
deurs  fuivent  l’autre.  C’eft-là  la  réflexion  qui 
a conduit  M.  Varignon  à découvrir  cinq  nou- 
velles Spirales  Logarithmiques.  Nous  avons 
déjà  vu  la  formation  de  la  première  des  cinq , 
qui  appartient,  ainfi  que  l’ancienne,  à la  Lo- 
garithmique. Quant  aux  quatre  autres  nouvel- 
les, M.  yarignon  a trouvé  les  differentes  Cour- 
bes dont  elles  devroient  naître,  & il  a donné 
leur  formation  & leurs  propriété!,  toujours  par 
fa  méthode  générale. 

Une  Spirale  quelconque  étant  donnée,  on 
peut  aifément  retrouver  fa  génératrice.  Or 
toute  Courbe  dont  les  Ordonnées  coucourent 
en  un  point,  peut  être  confiderée  comme  une 
Spirale,  & par  conféquent  on  peut  fuppofer 
qu’elle  a une  génératrice,  & la  trouver.  S’il 
eft  donc  queftion  de  décrire  une  Courbe  quel- 
conque dont  les  Ordonnées  foient  concouran- 
tes en  un  point,  on  peut  la  traiter  de  Spirale, 
* remonter  à fa  génératrice,  & par  le  Imoyen  de 
cette  génératrice  la  décrire,  félon  la  méthode 
de  M .Farignon.  On  peut  donner  à fa  Théorie 
cet  ufage,  fi  l’on  ne  veut  pas  qu’elle  demeure 
(impie  Théorie. 
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ASTRONOMIE. 

SUR  DEUX  ECLIPSES 

DE  LUNE  '■ 

; 

* f TNe  Eclipfe  du  Lune  de  23  Décembre 
KJ  1703 , dont  on  ne  parla  dans  l’ Acade- 
mie qu’en  1704,  ne  put  être  obfervée  à Paris 
à caufe  des  nuages  dont  le  Ciel  fut  couvert. 
On  en  a pû  voir  le  détail  dans  la  ConnoiJJance 
des  Temps  de  1 703,  tel  qu’il  avoit  été  prédit  par 
le  calcul  aftronomique. 

Mais  l’Academie  reçût  les  obfervations  qui 
en  avoient  été  faites  à Dunauerque  par  M.  de 
Chazeües , à Montpellier  par  Mrs  de  Plantade  & 
Clapiers  , à Arles  par  M.  Davifard , à Avignon 
par  le  P.Bonfa  Jefuite,  & à Marfeille  par  le  P. 
Laval  Jefuite,  Profefieuren  Hydrographie. 

Il  y eut  dans  ces  differentes  obfervations  des 
particularitez  remarquables.  L’Eclipfe  arriva 
le  matin , elle  devoit  commencer  à Paris  à 
4I1  40',  & la  Lune  devoit  fe  coucher  éclipfée. 
A Montpellier  on  la  vit,  après  l’immerfîon  to- 
tale, vers  les  6 heures,  fi  fombre  & fi  obfcurc 
qu’on  avoit  beaucoup  de  peine  à y diftinguer 
les  taches,  qui  d’ordinaire  font  aifées  à recon- 
noître,  quoique  la  Lune  foit  plongée  dans 
l’ombre.  Quelque  temps  après  elle  commença 

A 
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à rougir  vers  fa  circonférence,  & circulaire- 
ment,  le  milieu  du  difque  demeurant  plus  obf» 
cur,  & vers  les  6 heures  $ ce  milieu  obfcur 
& l’anneau  rougeâtre  qui  l’envelopoit  parta- 
geoient  allez  également  le  diamètre  du  difque. 
Mais  ce  qui  fut  fort  extraordinaire,  c’eft  qu’à 
6 heures  j , la  Lune  difparut  dans  le  ciel,  quoi- 
qu’il fût  très-ferain,  & très-net, qu’elle  ne  dût 
fe  coucher  qu’à  plus  d’une  heure  de  là,  & que 
le  crepufcule  ne  fût  point  encore  affez  fort  pour 
l’effacer,puifqu’il  lailïoit  voir  des  Etoiles,  mê- 
me du  côté  de  l’Orient. 


A Arles , la  Lune  parut  toujours  d’un  rouge 
oblcur  & brun, après  l’immerfion  totale,  & au 
contraire,  d’un  rouge  fort  clair  à Avignon , & 
fi  clair  qu’on  l’eût  crûe  tranfparente , & éclai- 
rée du  Soleil  par  derrière.  A Marfeille  ^lahune 
fut  rougeâtre  dans  fa  partie  qui  étoit  au  Nord- 
oueft , & fort  obfcure  dans  la  partie  oppofée. 
Elle  difparut  aufii  vers  les  7 heures,  le  ciel  é-, 
tant  fort  net. 

Une  autre  Eclipfe  de  Lune  du  17  Juin  1704. 
au  foir,  dont  on  n’auroit  pû  voir  à Paris  que 
la  fin , qui  n’y  fut  pas  vue  à caufe  des  nuages, 
fut  obfervée  de  quelques  autres  endroits , dont 
on  eut  des  relations,  & fut  remarquable  prin- 
cipalement par  une  très-forte  pénombre  qui 
parut  à Montpellier  à Mrs  Bony  de  Plantade , & 
de  Clapiers. 

On  peut  réduire  à quelques  caufes  générales 
les  differents  degrez  d’ombre  & de  p.enombre, 
& les  differentes  couleurs  qui  paroiffent  dans 
les  éclipfes  de  Lune.  Il  faut  fe  fouvenir  d’a- 
bord de  ce  que  c’elt  que  la  pénombre  expli- 
quée dans  l’Hift.  de  1702*.  Elle  n’a  été  alors 
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confédérée  que  comme  formée  par  le  globe  feul 
de  la  Terre  , &T011  a fait  voir  que  la  Lune 
pouvoit  ne  tomber  que  dans  cette  pénombre, 
qui  eft  un  efpace  privé  feulement  des  rayons 
d’une  partie  du  Soleil,  & non  pas  dans  l’om- 
bre qui  eft  un  efpace  où  il  n’entre  abfolument 
aucuns  rayons.  Par  la  formation  de  la  pénom- 
bre , il  eft  vifible  qu’elle  doit  avoir  differens 
degrez  de  clarté  ou  d’obfcurité félon  qu’elle 
s’éloigne  ou  s’approche  davantage  de  l’ombre. 
Mais  fi  outre  le  globe  de  la  terre , on  confédé- 
ré aufil  l’Atmofphére  dont  il  eft  environné , il 
eft  certain  qu’il  s’y  doit  rompre  des  rayons, 
qui  eu  vertu  de  cette  refra&ion  fe  rapprochant 
de  la  perpendiculaire,  & fe  rabatant  par  con- 
féquent  vers  l’axe  de  l’ombre  de  la  terre,  pour- 
ront aller  fe  mêler  dans  la  pénombre,  & la  ren- 
dre plus  claire  qu’elle  n’étoit  pareillement,  & 
peut-être  iront-ils  jufque  dans  l’ombre, qui  en 
deviendra  neceflairement  moins  obfcure.  Cela 
dépend  de  la  grandeur  de  la  refraâion  , c’eft- 
à-dire  de  la  denfité  de  la  matière  quiVaura  eau- 
fée.  Cette  matière  peut  varier  dans  l’Atmof- 
phére, & par  conféquent  l’ombre  & la  pénom- 
bre priles  à la  même  diftance  du  globe  de  la 
terre  pourront  en  differens  temps,  & peut-être 
pendant  la  durée  d’une  même  écliplé,  avoir 
differens  degrez  de  clarté  ou  d’obfcurité. 

Mrs  les  Altronomes  de  Montpellier  ont  eu  fur 
cela,  à l’occalion  de  cette  forte  de  pénombre  de 
l’Eclipfc  du  17  Juin,  une  penfée  affez  nouvel- 
le, & qui  mérité  d’être  fuivic.  Ils  ont  cherché 
quelles  étoient  les  parties  de  la  furface  de  la 
terre  comprifes  pendant  cette  éclipfc,  tant  dans 
l’hemifphére  éclairé,  que  dans  l’hemifphére 
obfcur , car  fi  l’on  peut  juger  que  l’air  de  l’he- 
Hist.  1704.  D m f- 
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mifphére  éclairé  foit  plus  épais  que  celui  de 
l’hemifphére  obfcur,  les  rayons  qui  pafferont 
par  réfraction  de  l’hemifphére  éclairé  dans 
l’obfcur , fouffriront  une  moindre  refraâion , 
& étant  moins  rabatus  vers  l’axe  de  l’ombre  de 
la  terre  , ne  tomberont  point  dans  la  pénom- 
bre, & au  contraire.  Ces  Aftronomes  ont  trou- 
vé que  la  mer  du  Sud  qui  efl:  très-vafte , étoit 
dans  l’hemifphére  éclairé, & tout  le  grand  Con- 
tinent de  V Europe , de  YAJie.  & de  Y Afrique 
dans  Fhemifphére  obfcur  , de  forte  que  les 
rayons  rompus  qui  palioient  de  delfus  la  mer 
du  Sud , & d’un  air  chargé  de  vapeurs , dans 
un  air  plus  leger  & fur  des  terres, ne  dévoient 
fouffrir  qu’une  foible  refraÇtion,  & c’eft  ce  qui 
rendit  fi  obfcure  la  pénombre  de  cette  éclipfe. 
Pour  pouffer  cette  recherche  à fa  derniere  pré- 
cifion  il  faut  voir  de  plus  quelle  eft  .la  partie 
de  la  terre  qui  couvre  de  l'on  ombre  la  partie 
éclipfée  de  la  Lune , & comparer  cet  endroit 
de  la  terre  à ceux  d’où  il  y peut  venir  des  rayons 
rompus,  oif  plutôt,  les  differentes  denfitez  d’air. 
Si  l’on  peut  s’affurer  qu’il  y ait  dans  ces  den- 
fitez quelque  chofe  d’égal  & d’uniforme  , & 
que  l’air  d’une  grande  mer  foit  toûjours  plus 
épais  que  celui  d’un  Continent,  ce  qui  paroit 
alfez  vraifemblable , on  pourra  faire  par  avan- 
ce quelques  conjectures  fur  le  pi  us  ou  le  moins 
d’obfcurité  de  la  pénombre  ou  de  l’ombre  des 
éclipfes  de  Lune,  & joindre  ces  prédictions 
phyiiques  à celles  qui  font  purement  aftrono- 
miques.  Ce  feroit  un  nouveau  degré  de  con- 
noiffance  qu’on  auroit  acquis,  quoique  l’on 
n’eût  guere  dû  l’efperer. 

Quand  la  Lune  vûe  en  même  temps  de  dif- 
ferens  endroits  paroît  avoir  differens  degrez 
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d’obfcurité,  ou  même  differentes  couleurs, 
ainfi  qu’il  eft  arrivé  dans  l’Eclipfe  du  23.  pe- 
cembre  1703.  obfervée  à Arles  & à Avignon , 
cela  ne  fe  peut  plus  rapporter  qu’aux  différen- 
tes vapeurs  particulières  de  chaque  lieu,  de  à 
leur  differente  quantité.  Ce  font  des  el'peces 
de  verres  inégalement  épais  & diverfement . 
teints,  au  travers  defquels  le  même  objet  eft 
vû.  Quoique  le  ciel  paroiiïe  fort  net,  ces  va- 
peurs ne  laiflent  pas  d’y  être  répandues.  Dans 
l’Eclipfe  du  23  Décembre,  une  foible  pénom- 
bre devoit  couvrir  la  Lune,  l’air  devoit  être  à 
Arles  fort  chargé  de  ces  vapeurs  invifibles,  & 
au  contraire  fort  pur  à Avignon. 

On  ne  peut  guère  attribuer  qu’à  ces  mêmes 
vapeurs,  que  la  Lune  éclipfée  difparoilfe  dans 
le  ciel , fans  qu’il  y ait  d’ailleurs  nul  accident 
nouveau.  Je  fuppofe  que  la  Lune  a pris  dans 
fon  éclipfe  une  certaine  couleur  peu  differen- 
te de  celle  du  ciel  tel  qu’il  eft  alors,  c’cft-à- 
dire  du  fond  fur  lequel  on  la  voit.  Si  les  va- 
peurs interpofées  deviennent  telles  qu’elles  ren- 
dent la  couleur  de  la  Lune  entièrement  fem- 
blable  à celle  du  fond,  la  Planete  doit  difpa- 
roître  à nos  yeux,&  il  eft  clair  félon  cette  idée 
que  ce  Phénomène  furprenant  ne  doit  êtrepof- 
iible  que  dans  les  éclipfes  , parce  qu’en  tout 
temps  la  couleur  de  la  Lune  eft  trop  differente 
de  celle  du  fond  qui  la  porte. 

Nous  ne  comptons  dans  tout  ceci  que  fur 
l’Atmolphére  de  la  Terre,  & fur  les  vapeurs 
qui  y font  inégalement  répandues.  Il  eft  vrai 
que  la  Lune  ne  paroît  pas  avoir  d’Atmofphére 
grofliere  & fenfible,  mais  peut-être  a-t-elie  des 
vapeurs  déliées , qui  étant  invilibles  pendant 
qu’elle  eft  lumineufe,  contribuent  à lui  donner 
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une  couleur  & une  teinture,  pendant  qu’elle 
eft  dans  l’obfcurité.  Quoiqu’il  en  l'oit,  on  peut 
croire  que  les  Philofophes  après  avoir  décou- 
vert, prefque  contre  toute  apparence  de  fuccès, 
tout  ce  qu’il  y a de  géométrique  dans  les  E- 
clipfes,  viendront  aufli  à découvrir  les  caufes 
des  accidens  phyliques  qui  s’y  mêlent,  mais  ce 
qui  eft  phy.fique  doit  naturellement  le  manifef- 
ter  le  dernier,  parce  qu’il  eft  plus  compliqué, 
& plus  variable. 


SUR  LE 

MOUVEMENT 

D'un  u4ftre  en  afcenjton  droite  compare  à fon 
Mouvement  en  longitude. 

* Uand  un  Aftre  parti  du  premier  degré 

V^;  d’Aries  eft  arrivé  au  premier  degré  de 
Cancer,  il  a fait  par  fon  mouvement  en  afeen- 
lion  droite  le  quart  de  l’Equateur,  & par  fon 
mouvement  en  longitude  le  quart  de  l’Eclipti- 
que , & la  diftance  où  il  fe  trouve  de  l’inter- 
feâion,  ou,  fi  l’on  veut,  de  l’origine  de  ces 
deux  grands  Cercles  eft  également  de  90  de- 
grez  par  rapport  à l’un  & à l’autre.  Mais  de  ce 
que  le  quart  de  l’Ecliptique  répond  précifé- 
ment  au  quart  de  l’Equateur, il  ne  s’enfuit  pas 
que  chaque  autre  partie  égale  de  l’Ecliptique 
réponde  à une  partie  égale  de  l’Equateur,  & 
chaque  degré  de  l’un  à chaque  degré  de  l’au- 
tre ; 

♦ Voyez  les  Mémoires,  pag.  i8f. 
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tre  ; l’obliquité  de  l’Ecliptique  par  rapport  a 
l’Equateur  ne  le  permet  pas , & l’Aftre  qui  ar- 
rivé au  premier  degré  de  Cancer  a parcouru 
deux  parties  égales  lur  l’un  & l’autre  cercle,  y 
avoit  pendant  tout  Concours  precedent,  ou  plu- 
tôt pendant  chaque  inftant  de  ce  cours  parcou- 
ru des  parties  inégales.  Ayant  fait  un  degré 
par  rapport  à l’Equateur,  il  avoit  fait  plus  d’un 
degré  lur.  l’Ecliptique , ou  réciproquement. 
Mais  puifque  par  un  cours  qui  étant  comparé 
à l’un  & à l’autre  cercle  eft  inégal,  il  a fait  à 
la  fin  fur  l’un  & fur  l’autre  un  cfpace  égal,  il 
faut  abfolument  qu’un  degré  de  l’Ecliptique 
ait  été  tantôt  plus  grand,  tantôt  plus  petit  qu’un 
degré  de  l’Equateur,  St  comme  il  eft  confiant 
que  cette  variation  a été  continue  & réglée,  un 
degré  de  l’Ecliptique  n’a  pû,  après  avoir  été 
plus  grand  qu’un  degré  de  l’Equateur,  deve- 
nir plus  petit,  fans  palier  par  lui  être  égal.  M< 
Parent  appelle  mouvement  médiocre  d’un  Afire 
celui  qu’il  a lorfque  ces  deux  diflérens  degrez 
. font  égaux , & il  cherche  à quel  point  de  l’E- 
cliptique entre  le  premier  degré  d’Aries,  & le 
premier  degré  de  Cancer,  doit  être  ce  mouve- 
ment médiocre. 

Pour  rapporter  les  degrez  de  l’Ecliptique  à 
ceux  de  l’Equateur,  il  faut  concevoir  l’Equa- 
teur divifé  de  degré  en  degré  par  des  Méri- 
diens, qui  coupent  enfuite  l’Ecliptique.  Par- 
la, chaque  partie  égale  de  l’Equateur  aune  par- 
tie de  l’Ecliptique  qui  lui  répond  comprilé  en- 
tre les  mêmes  Méridiens,  mais  ces  parties  de 
l’Ecliptique  font  toujours  inégales  , parce  que 
l’efpacc  qui  efi  entre  deux  Méridiens  dimi-  . 
nuant  & le  ferrant  toûjours  à mefure  qu’ils  ap- 
prochent du  Pôle  où  ils  doivent  coucourir,  la 
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portion  de  l’Ecliptique  qu’ils  comprennent  eft 
d’autant  plus  petite  qu’elle  eft  plus  éloignée  de 
l’Equateur.  Ainfi  les  deux  Méridiens  qui  com- 
prennent le  premier  degré  de  l’Equateur,  com- 
prennent plus  d’un  degré  de  l’Ecliptique,  en- 
iuite  une  moindre  portion  de  l’Ecliptique,  mais 
toûjours  plus  grande  qu’un  degré  de  l’Equa- 
teur, jufqu’à  ce  qu’elle  lui  foit  égale,  après 
quoi  elle  eft  toûjours  plus  petite  que  ce  degré, 
& enfin  la  plus  petite  qu’elle  puiffe  être  lorf-  , 
qu’elle  répond  au  90e  degré  de  l’Equateur. 

Il  faut  donc  confiderer  le  point  du  mouve- 
ment médiocre  comme  partageant  en  deux  le 
quart  de  l’Ecliptique.  Du  côté  d’Aries  font 
-les  parties  de  l’Ecliptique  plus  grandes  cha- 
cune qu’un  degré  de  l’Equateur  , du  côté  de 
Cancer  celles  qui  font  plus  petites.  Le  point 
du  mouvement  médiocre  fera  au  45e  degré  de 
l’Ecliptique,  fi  les  4f  degrez  de  l’Ecliptique 
qui  font  vers  Aries  pris  enfemble , l’emportent 
autant  en  grandeur  fur  45*  degrez  de  l’Equa- 
teur, que  les  45"  degrez  vers  Cancer  leur  cè- 
dent, mais  fi  cela  n’eft  pas  ainfi, ce  point  s’ap- 
prochera d’Ariés,en  cas  que  pour  faire  lacom- 
penfation  il  faille  un  plus  grand  nombre  de 
parties-vers  Cancer, ou,  ce  qui  revient  au  mê- 
me , fi  les  parties  de  l’Ecliptique  vers  Aries 
l’emportent  plus  en  grandeur  fur  les  degrez  de 
l’Equateur,  que  des  parties  prifes  à même  dis- 
tance de  Cancer  ne  leur  cedent  ,*  & fi  l’on  fup- 
pofe  le  contraire,  le  point  du  médiocre  mou- 
vement s’éloignera  d’Aries.  Or  moins  l’E- 
cliptique fera  fuppofée  oblique, moins  fes  par- 
ties vers  Aries  l’emporteront  fur  les  degrez  de 
l’Equateur,  & moins  les  parties  vers  Cancer 
leur  céderont,  & au  contraire;  de  forte  qu’il 
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eft  vilible  que  c’cft  l’obliquité  de  l’Ecliptique 
qui  doit  feule  regler  la  poliriom  ou  la  place  du 
point  du  médiocre  mouvement  dans  le  quart 
de  l’Ecliptique. 

M .Parent  trouve  par  une  équation  algébri- 
que que  ces  trois  grandeurs  font  continuemcnt  f 
proportionnelles  , le  Rayon  de  la  Sphere,  la 
Tangente  de  l’arc  qui  eft  la  diftance  de  Can- 
cer au  point  du  mouvement  médiocre,  & le 
Sinus  du  complément  de  l’obliquité  de  l’E- 
cliptique. Delà  il  fuit  évidemment  que  moins 
l’Ecliptique  eft  oblique, plus  le  point  du  mou- 
vement médiocre  eft  éloigné  de  Cancer,  ou 
proche  d’Aries.  » 

Mais  l’obliquité  de  l’Ecliptique  étant  réel- 
lement conftante  , & déterminée  de  23"  29% 
on  trouve  auüi-tôt  par  la  Formule  de  M.  ta- 
rent que  le  point  du  mouvement  médiocre  eft: 
au  46°  14  de  l’Ecliptique  , au  lieu  qu’il  eft 
placé  dans  plufieurs  Tables  aftronomiques  - 
vers  les  44  ou  45-°.  Cela  vient  de  ce  que  les 
Tables  ne  l’ont  pas  déterminé  par  une  For- 
mule algébrique,  comme  a fait  M.  Parent, 
mais  par  de»  calculs  où  il  entre  un  peu  de  tâ- 
tonnement, & qui  allez  fouvent  ne  font. que 
des  approximations.  Les  formules  d’Algebrc, 
quand  on  les  peut  employer,  frapent  droit  au 
but. 
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SUR  LES 

PLANETES  • 

• % __ 

EN  GENERAL,  ET  SUR  SATURNE 
EN  PARTICULIER. 

* /~\N  ne  fauroit  mieux  ni  relever  la  gloire 

W de  r Agronomie,  ni  excufer  ce  qui  lui 
relie  d’imperfeélion,  qu’en  montrant,  comme 
a fait  M.  Maraldi,  toutes  les  djfficultez  qu’elle 
a eues  à combatre,  & qu’elle  a prefque  entiè- 
rement furmontées.  ‘ _ 

Toutes  les  Planètes  principales,  car  il  ne  s’a- 
git point  ici  de  celles  qui  ne  font  que  des  Lu- 
nes ou  des  Satellites,  tournent  autour  du  So- 
leil , quelle  que  foit  la  ligne  qu’elles  décrivent 
autour  de  cet  Aftre,  & leur  mouvement  s’y 
rapporte  uniquement.  Il  faudroit  donc  pour 
oblcrver  & pour  calculer  le  cours  des  Planè- 
tes le  plus  commodément  & le  plus  avanta- 
geufement  qu’il  fut  poffible  , qu’il  y eût  des 
Aftronomes  placez  dans  le  Soleil.  Suppofons 
qu’il  y en  ait  effe&ivement. 

Ils  s’appercevroient  d’abord  que  nulle  Pla- 
nète nej'eroit  dans  tout  fon  cours  également 
éloignée  du  Soleil,  & qu’il  n’y  en  auroit  au- 
cune qui  n’eût  fon  Aphelie  & fon  Perihelie , 
c’elt- à-dire  deux  points  diamétralement  oppo- 
fez,  dont  l’un  marqueroit  le  plus  grand  é- 
loignement , l’autre  le  moindre , & entre  lef- 
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quels  feroient  de  part  & d’autre  ceux  des  moyen- 
nes dijlances. 

Quand  le  mouvement  des  Planètes  feroit  é- 
gal  & uniforme  en  lui-même,  il  paroîtroit  in- 
égal parce  que  leur  diftance  à l’égard  du  Soleil 
feroit  toûjours  inégale  d’un  moment  à l’autre. 
On  les  verroit  aller  plus  lentement  vers  leur 
Aphelie,  & plus  vîte  vers  le  Pcrihelie.  Or  on 
ne  fauroit  calculer  le  mouvement  des  Planètes 
qu’en  le  fuppofant  toûjours  égal,  & par  con- 
séquent moyen  entre  la  plus  grande  vîtefle  & la 
plus  grande  lenteur,  fauf  à réduire  enfuite  cc 
mouvement  moyen  & faux,  au  vrai  & appa- 
rent par  des  Tables  qui  marquent  combien  à 
chaque  point  de  l’Orbe  de  la  Planete,  il  faut 
ajoûter  à fon  mouvement  moyen  ou  en  retran- 
cher. C’elt  ce  qu’on  appelle  Equation  additive 
& fouftraélive.  Il  ell  clair  que  la  conftruélion 
de  ces  Tables  dépend  d’une  détermination  pré- 
cife  de  l’Aphelie  & du  Perihelie.  Mais  ce  ne 
font  pas  deux  points  vifibles  dans  le  cours  d’u- 
ne Planete,  & on  ne  les  peut  avoir  que  par 
une  allez  longue  fuite  d’obfervatiops  compa- 
rées les  unes  aux  autres.  Si  par  l’erreur  des 
obfervations  ou  par  celle  des  comparaifons 
que  l’on  en  fait,  on  fe  trompe  d’un  degré,  par 
exemple,  fur  la  polîtion  de  l’Aphelie,  il  y au- 
ra un  degré  dans  l’Orbe  de  la  Planete,  où  la 
Table  donnera  le  moyen  mouvement  plus 
grand  que  le  vrai  , quoiqu’il  foit  réellement 
plus  petit,  & un  autre  degré  où  le  contraire 
arrivera,  & fur  tous  les  autres  degrez  ou  points 
de  l’Orbe  fans  exception,  l’équation  fera  plus 
grande  ou  plus  petite  qu’elle  n’eût  été,  fi  l’A- **  - 
phelie  & le  Perihelie  euflent  été  bien  pofez. 

Leur  polition  ne  détermine  que  les  degrez 
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de  l’Orbe  où  l’équation  doit  rétre  additive  ou 
foufi:raâ:ive,&plus  ou  moins  additive  ou  fouf- 
tra&ive,  en  un  mot,  la  dilïribution  de  l’équa- 
tion dans  l’Orbe,  mais  la  grandeur  totale  de 
cette  équation  dépend  de  la  grandir  de  l'ex- 
centncité  de  l’Orbe  au  Soleil  ce*  aéré  comme 
centre.  Cette  excentricité  n’efi.  point  un  objet 
yi/ïble,  noil  plus  que  l’Aphelie  & le  Perihelie,  . 
il  la  faut  conclurre  avec  pejne  d’un  grand  nom- 
bre d’obfervations,&  pour  peu  qu’on  fe  trom- 
pe fur  fa  grandeur,  toute  l’équation  fera  necef- 
fairement  faulfe  en  toutes  fes  parties.  De  plus 
pour  la  diftribuer  dans  l’Orbe,  il  faut  favoir 
quelle  eft  la  Courbe  de  l’Excentrique,  car  une 
Ellipfe,  par  exemple,  fe  partagera  en  parties 
égales  autrement  qu’un  Cercle,  & une  certai- 
ne Ellipfe  autrement  qu’une  autre , or  pour 
déterminer  la  Courbe  d’une  Orbe  par  les  ob- 
fervations  feules  , il  en  faudroit  un  nombre 
prefque  infini,  & l’on  ne  peut  guère  fe  paf- 
fer  de  faire  une  hypothêfe  qui  concilie  le  plus 
grand  nombre  d’obfervations  qu’il  fera  poffi- 
ble,  mais  qui  fera  toujours  incertaine  en  elle- 
même. 

Les  Planètes  fe  meuvent  toutes  dans  des 
plans  ditferens,quoiqu’à  la  vérité  peu  inclinez 
les  uns  aux  autres,  mais  d’autant  plus  diffici- 
les à diftinguer.  Les  Aftronomes  placez  dans 
le  Soleil  feroient  obligez  à en  choilir  arbitrai- 
rement quelqu’un  par  rapport  auquel  ils  mefu- 
reroient  l’inclinaifon  des  autres,  je  fuppofe. 
qu’ils  choifififent  le  plan  qui  paffe  par  le  centre 
du  Soleil  & de  la  Terre,  & que  nous  appel- 
ions le  plan  de  l’Ecliptique.  Une  Planete  ,par 
exemple,  Jupiter  ne  pourroit  être  parfaitement 
en  conjonction  ou  en  oppofition  avec  la  Terre 
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à moins  que  d’être  dans  le  même  plan , c’eft- 
à-dire,  puifque  les  plans  de  l’Orbe  de  Jupiter 
& de  celui  de  la  Terre  font  differents)  mais 
inclinez,  à moins  que  d’être  dans  l’un  des  deux 
points  ou  Nœuds  diamétralement  oppofez , qui 
tbnt  l’interfe&ion  des  Orbes  de  Jupiter  & de 
la  Terre.  Plus  l’angle  que  feroit  l’Orbe  de  Ju- 
piter avec  celui  de  la  Terre,  ou  avec  le  plan 
de  l’Ecliptique  feroit  grand,  plus  Jupiter  hors 
de  fes  nœuds  feroit  éloigné  d’être  en  con- 
jonction ou  en  oppolîtion  parfaite  ou  centra- 
le avec  la  Terre.  On  voit  donc  que  le  cal- 
cul des  conjonctions  & des  oppolîtions  des 
Planètes  demanderoit  la  connoiffance  préci- 
fe  des  inclinailons  de  leurs  Orbes  au  plan  de 
l’Ecliptique,  & de  lapofition  de  leurs  nœuds, 
mais  cette  recherche  n’eft  pas  facile.  Un  nœud 
ne  fe  voit  point  ; il  faut  faire  plufieurs  obfer- 
vations  de  la  Planete  aux  environs  du  nœud, 
avant  qu’elle  y pafle  , & après  qu’elle  y a 
paflè,  & par  fes  differentes  diftances  de  l’E- 
cliptique de  côté  & d’autre, juger  à quel  point 
fa  diltance  a été  nulle  , ce  qui  cft  Ja  même 
chofe  que  déterminer  fon  nœud.  Mais  parce 
que  les  Orbes  font  peu  inclinez,  une  Plane- 
te s’approche  ou  s’éloigne  beaucoup  de  fou 
nœud , ou  avance  beaucoup  en  longitude  fans 
s’approcher  ou  s’éloigner  beaucoup  du  .plan 
de  l’Ecliptique , ou  fans  diminuer  ou  augmen- 
ter beaucoup  fa  latitude  , & par  conféquent 
fon  mouvement  par  rapport  au  plan  de  l’E- 
cliptique, ou  en  latitude  étant  infenlible -dans 
une  airez  grande  étendue,  la  pofition  du  nœud 
eft  incertaine  & douteufe  dans  une  étendue 
égale. 

il  y a encore  plus.  Ni  l’Aphelie  & le  Perihe- 
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lie,  ni  les  Nœuds  ne  font  des  points  fixes  dans 
les  Orbes  des  Planètes,  ils  changent  continuel- 
lement, mais  avec  une  lenteur  qui  rend  leur 
variation  beaucoup  plus  difficile  à déterminer. 

Toutes  ces  difficultez  étant  applanies, autant 
qu’il  eft  poffible  à l’Art , quand  on  veut  faire 
des  Tables  agronomiques  pour  une  Planete, 

& donner  les  principes  de  calcul  ou  Eléments 
qui  doivent  fervir  à trouver  à l’avenir  fon  vrai 
lieu  dans  le  Ciel  pour  tel  moment  qu’on  vou- 
dra, il  faut  lui  fixer  une  Epoque , c’eft-à-dire 
un  moment  pour  lequel  ce  vrai  lieu  foit  bien 
connu,  & d’où  l’on  comptera  tout  le  relie.  Si 
cette  Epoque  eft  fauflTe  , tout  s’en  refifent , & 
toutes  les  difficultez  que  nous  avons  rappor- 
tées concourent  à en  rendre  la  détermination 
fort  pénible,  & peu  fûre.  • 

Jufqu’ici  nous  avons  fuppofé  des  Aftrono- 
mes  placez  dans  le  Soleil,  au  centre  de  tous  les 
mouvements;  mais  que  fera-ce  quand  ils  fe- 
ront placez  fut  la  Terre,  qui  voit  comme  in- 
égal & irrégulier  tout  ce  qui  auroirétévû  égal 
& régulier  de  dedans  le  Soleil, & qui  par  fa  fi- 
tuation  ajoûte  à tout  ce  qui  feroit  inégal  & ir- 
régulier en  foi-même  unefaufiè  inégalité  & une- 
fauflë  irrégularité  fort  difficile  à démêler  d’a- 
yec  la  vraie? 

Eo  fait  de  Planètes,  ce  qui  fe  rapporte  au  So- 
leil, & n’eft  pas  vû  de  dedans  le  Soleil , ne  peut 
être  que  faux , & demande  à être  re&ifié.  Le  . 
véritable  angle  d’inclinaifon  des  Orbes  des  Pla-* 
nctes  fur  le  plan  de  l’Ecliptique,  eft  celui  qui 
feroit  vû  du  Soleil,  & non  cet  angle  plus  ou 
moins  grand  qui  eft  vû  de  la  Terre.  La  pofi- 
rion  des  nœuds  d’une  Planete  dans  le  Zodia- 
que n’eft  point  celle  qui  eft  vue  de  la  Terre,  à 
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moins  que  la  ligne  tirée  du  centre  du  Soleil  par 
laquelle  ils  font  déterminez  ne  pafle  aufli  par 
le  centre  de  la  Terre,  ce  qui  eft  une  rencontre 
fort  rare.  Enfin  de  la  Terre  au  Soleil  il  y a 
toujours  une  parallaxe  ou  différence  optique, 
dont  il  faut  tenir  compte  dans  les  détermination* 
tirées  de  nos  obfervations.  C’eft  un  travail 
dont  nôtre  fituation  nous  impofe  la  necefiïté , 
& qui  rend  tous  les  calculs  agronomiques 
plus  compliquez  & par  conféquent  plus  fujets 
à erreur. 

La  grandeur  de  cette  parallaxe  dépend  de  la 
diftance  de  la  Terre,  & de  celle  de  la  Planete 
au  Soleil,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  du 
rapport  de  ces  deux  diftances.  Il  eft  évident 
que  fi  la  diftance  de  laTerre  au  Soleil  par  rap- 
port à celle  de  la  Planete  obfervée  au  Soleil  é- 
toit  aflfez  petitepour  ne  devoir  pas  être  comptée, 
ou  du  moins  pour  pouvoir  être  négligée  fans 
une  erreur  lenfible  , la  parallaxe  cefteroit,  & 
par  conféquent  elle  eft  d’autant  plus  grande 
que  la  diftance  de  laTerre  au  Soleil  eft  plus 
grande  par  rapport  à celle  de  la  Planete  au  So- 
leil. Mais  les  mefures  de  ces  fortes  de  diftan- 
ces , qui  paroiffent  au  commun  des  hommes  des 
entreprîtes  impraticables,  font  du  moins  très- 
penibles  pour  les  plus  habiles  Aftronomes,  & 
ne  peuvent  être  d’une  grande  fûreté. 

Les  Orbes  des  Planètes  ne  fe  rapportent 
qu’au  Soleil , on  ne  peut  pas  dire  proprement 
qu’ils  foient  excentriques  à laTerre, à laquelle 
ils  ne  fe  rapportent  point.  Les  uns  envelopent 
l’Orbe  de  la  Terre,  les  autres  en  font  envelo- 
pez,  & par  cette  difpofition  les  Planètes  étant 
dans  leur  Perîgée  en  font  très-proches  par  rap- 
port à la  grande  diftauce  où  elles  en  font  dans 
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leur  Apogée.  Mais  & cet  Apogée  & ce  Périgée 
ne  font  que  des  rencontres,  pour  ainfi  dire, 
fortuites , qui  naiffent  de-  la  combinaifon  du 
mouvement  des  Planètes  & de  celui  de  la 
Terre  ou  du  Soleil,  il  n’y  a que  l’Aphelie  & 
le  Perihelie  qui  foient  des  points  déterminer 
par  eux-mêmes,  le  Perigée  d’une  Planete  peut 
arriver  dans  fon  Aphelie,  & fon  Apogée  dans 
le  Perihelie,  & comme  ce  font  l’ Aphelie  & le 
Perihelie  feuls-  qui  ont  un  mouvement  par  le- 
quel fe  réglé  la  diftribution  de  l’excentricité  ou 
de  l’équation  dans  l’Orbe,  il  faut  les  démêler 
d’avec  l’Apogée  & le  Perigée,  ce  qui  eft  d’au- 
tant plus  mal-aifé  que  les  uns  nous  font  vi- 
fîbles,  A les  autres  invifibles.  De  même, 
l’excentricité  des  Planètes  au  Soleil  eft  celle 
dont  nous  avons  befoin  , mais  nous  ne  la 
voyons  pas,  & il  faut  la  conclure  avec  beau- 
coup de  peine  de  leurs  inégales  diftanccs  à la 
Terre.  On  appelle  prémiere  inégalité  des;PIane- 
tes  celle  qui  vient  de  leur  excentricité  au  So- 
leil, & qui  eft  réellement  dans  leur  cours  par 
rapport  à cct  Aftrc,&  fécondé  inégalité  celle  qui 
vient  de  ce  qu’elles  font  vues  de  la  Terre,  & 
non  du  Soleil. 

A raflèmbler  toutes  les  déterminations  que 
nous  avons  rapportées,  neceflaires  au  calcul 
des  Planètes,  le  nombre  eft  lî  grand,  & fou- 
vent  elles  font  fi  délicates  & fi  fiubtiles,ou  de- 
mandent des  obfervations  faites  en  des  circonf- 
tances  fi  rares , que  M.  Maraldi  ne  croit  pas 
que  les  obfervations  feules  puiflent  aifément 
fuffire,  & que  l’on  ne  foit  pas  réduit  à em- 
prunter le  fecours  de  quelques  hypothefes , 
e’eft-à-dire,  à fuppofer  pour  Orbe  d’une  Pla- 
nète quelque  ligne  Courbe,  dont  la  nature 

■ par- 
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particulière  donnera  la  mefure  de  fes  differens 
arcs,'  quand  on  en  aura  quelques  uns  par  ob- 
fervation.  Quoi -qu’il  en  foit,  les  difficultez  . 
de  l’x\ltronomie  font  aflez  bien  prouvées , ne 
fût -ce  que  par  la  différence  qui  fe  trouve  affez 
fouvent  entre  le  Ciel  & les  Tables  des  plus 
grands  Aftroiîomes. 

M.  Maraldi  en  donne  pour  exemple  les  Ta- 
bles de  Kepler  lur  Saturne.  Des  obfervations 
de  cette  Planete  faites  à l’Obfcrvatoire  depuis 
plus  de  33  ou  34  aus , ont  fait  que  Saturne  é- 
toit  moins  avancé  dans  le  Zodiaque  tantôt  de 
10  à 12,  que  ne  le  donnoient  les  Tables  de 
Kepler , fondées  fur  les  obfervations  de  Tycho 
Brahé.  Cette  différence  d’un  tiers  ou  d’une  fi- 
xiéme  partie  de  dégré  n’auroit  pas  été  comptée 
autrefois,  & paroît  maintenant  fort  confidcra- 
ble.  M.  Maraldi  s’eff  donné  beaucoup  de  pei- 
ne pour  en  découvrir  la  fource.  Kepler  pou- 
voit  s’étre  mépris  ou  dansTEpoque  d’où  il 
avoit  commencé  fes  Tables  de  Saturne,  ou 
dans  fa  plus  grande  équation  qu’il  lui  avoit 
donnée.  Si  l’erreur  étoît  dans  l’Epoque,  Sa- 
turne avoit  donc  été  d’abord  pofé  par  Kepler 
plus  avancé  dans  le  Zodiaque  d’une  certaine 
quantité  qu’il  11e  l’étoit  réellement , & cette 
quantité  devoit  être  toûjours  la  même,  or  par 
les  obfervations  elle  varioit.  Si  l’erreur  étoit 
dans  la  plus  grande  Equation , on  devoit  trop 
ajoûter  au  mouvement  moyen  de  Saturne  dans 
une  moitié  de  fon  Orbe  & par  conféqucnt  le 
trouver  trop  avancé  , mais  aufll  dans  l’autrp 
moitié  de  l’Orbe  on  devoit  ôter  trop,  & le 
trouver  trop  peu  avancé,  or  il  l’étoit  toûjours 
trop,  mais  inégalement.  Delà  M.  Maraldi  tira 
cette  conféquence  aifez  fubtile  que  l’erreur  ap- 

par- 
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partenoit  & à l’Epoque  puifque  Saturne  étoft 
toujours  trop  avancé  félon  Kepler , & à la 
plus  grande  Equation  , puifqu’il  l’étoit  iné- 
galement. Il  corrigea  l’une  & l’autre  félon  qu’il 
étoit  neceflaire  pour  les  concilier  avec  les  ob- 
fervations. 

Il  fe  pouvoit  aufli  que  Kepler  fe  fût  trompé 
dans  le  mouvement  moyen  en  le  fai  Tant  trop 
grand , mais  après  beaucoup  de  raifonnements 
&de  calculs, on  trouva  que  l’erreur, du  moins 
pour  la  plus  grande  partie,  devoit  venir  de  l’E- 
quation & de  l’Epoqué. 

M.  Maraldi  a examiné  de  la  même  maniéré 
l’Aphelie,  les  Nœuds,  & la  plus  grande  Lati-  , 
tude  de  Saturne  ou  l’inclinaifon  de  fon  Orbe, 
déterminez  par  Kepler,  il  les  a corrigez  lorf- 
qu’il  a été  neceflaire  pour  accorder  un  grand 
nombre  d’obfervations,&  il  faut  dire  à laglcire 
des  Tables  de  M;  Bouillaud  fur  Saturne,  que 
fouvent  ces  corre*£Hons  fe  font  trouvées  con- 
formes à ces  Tables. 

On  pourra  juger  par  le  travail  feyi.MaraeU 
fur  Saturne  ce  que  coûte  la  détermination  des 
mouvements  d’une  Planete,  quel  amas  d’ot- 
fervations  anciennes  & modernes  fl  faut  avoir 
devant  foi,  avec  quel  art  il  faut  les  comparer, 
combien  de  differentes  méthodes  il  faut  avoir 
en  main,  & combien  de  réflexions , quelque- 
fois fort  fines , & fort  délicates , font  necef- 
faires  pour  fe  conduire  dans  un  pareil  labyrin- 
the. 
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CALENDRIER.  • 

* T A révolution  apparente  du  Soleil  autour 

I ^ de  la  terre  a été  divifée  arbitrairement 
en  24  parties  qui  font  les  Heures, premier  fon- 
dement de  toute  la  mefure  du  temps.  L’ufage 
civil  ne  connoît  que  les  Heures,  ou  plûtôtdes 
multiples  d’Heures, comme  des  Jours, des  An- 
nées , mais  ni  le  mouvement  annuel  du  Soleil, 
ni  celui  des  autres  corps  celeftes,  *ne  peuvent 
être  mefurez  exactement  & fans  refte  par  des 
heures  ni  par  leurs  multiples;  celui  du  Soleil, 
par  exemple,  eft  de  365"  jours,  y heures,  49' à 
peu  près , celui  de  la  Lune  eft  de  29  jours , 1 2 
heures,  44',  & delà  vient  que  pour  abforber 
ccs  fractions  dans  des  nombres  entiers,  & mê- 
me dans  des  nombres  qui  n’expriment  que  des 
jours  ou  des  années,  iî  faut  imaginer  des  Cy- 
cles qui  embraftant  plufîeurs  révolutions  d’un 
même  Aftre  le  remettent  après  un  certain  nom- 
bre d’années  aux  mêmes  points  du  Ciel  d’oji  il 
étoit  parti  d’abord,  ou,  ce  qui  eft  la  même 
chofe  , aux  mêmes  temps  du  Calendrier  établi 
pour  l’ufage  civil. 

Tel  a été  le  fameux  Cycle  de  19  années,  in- 
venté autrefois  pour  remettre  les  Nouvelles 
Lunes  aux  mêmes  jours,  de  forte  que  le  cours 
de  la  Lune  comparé  à celui  du  Soleil  fe  doit 

loû- 

* Voyez  les  Mémoires,  pag.  xoi. 
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toujours  retrouver  le  même  dans  chaque  pé- 
riode de  19  années.  Mais  ce  Cycle  qui  remet 
les  nouvelles  Lunes  aux  mêmes  jours  ne  les 
remet  pas  aux  mêmes  heures, il  s’en  faut  à peu 
près  une  heure  & demie,  les  heures  s’accu- 
mulent , & deviennent  des  jours , & enfin  en 
625  ans  les  nouvelles  Lunes  arrivent  deux  jours 
entiers  plûtôt  qu’elles  ne  devroient  arriver  par 
le  Cycle.  ' 

Cette  différence  entre  le  Ciel  & le  Cycle  de 
19  ans  a été  inconnue  à l’antiquité,  & l’erreur 
qu’elle  avoit  produite  dans  le  Calendrier  de- 
puis le  quatrième  Siècle  de  l’Eglife,  qui  fut 
' celui  du  Concile  de  Nic/e  , jufqu’au  feiliémc 
fut  une  descaufes  de  la  Reforme  du  Calendrier 
par  le  Pape  Grégoire  XIII , ainfi  qu’on  l’a  vû 
dans  l’Hift.  de  1701.  * 

Ceux  qui  travaillèrent  à cette  reforme  fous 
les  ordres  du  Pape,  découvrirent  l’équation  de 
2 jours,  neceflaire  au  bout  de  625*  ans,  pour 
remettre  le  Cycle  de  19  ans  parfaitement  d’ac- 
cord avec  le  Ciel.  Cette  équation  eft  heureufe 
en  ce  qu’elle  eft  de  2 jours  entiers  fans  aucune 
fradion  ni  d’heures , ni  de  minutes,  car  s’il  y 
en  avoit  eu  quelqu’une,  il  auroit  falu  une  au- 
tre équation  plus  grande  que  celle  de  2 jours 
pour  un  nombre  d’années  beaucoup  plus  grand 
, 9UC  62.5* , & d’autant  plus  grand  que  la  fradion 
eût  été  telle, qu’il  eût  été  impoffibled’en  corn- 
pofer  des  jours  qui  n’eulfent  eu  encore  quel- 
que fradion.  Cette  équation  de  2 jours  précis 
pour  625*  ans , partagée  proportionnellement 
à une  période  de  i2y  ans  eft  de  9 heures  36' 
prccifes,  & partagée  de  même  à une  pério- 
de 

* pag.  13  j.  & fuiv. 
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de  de  ans^elle  eft  d’i  heure,  55'  12"  fans 
tierce?;  .or  on  fait  de  quelle  commodité  il  eft 
dans  te  calcul  & dans  la  pratique  d’avoir  peude 
fra&ions. 

Il  y a plus  ; cette  équation  fi  heureufe  & fi 
facile  eft  en  même  temps  très-jufte,  & M .Caf- 
fini  prouve  qu’elle  donne  les  mouvements  ou 
les  lieux  de  la  Lune  avec  la  même  exaétitude  que 
les  meilleures  T ables.  A peine  eût-om  ofé  efperer 
qu’un  Cycle,  deftiné  feulement  pour  l’ufage 
Civil  ou  Ecclefiaftique  , & auquel  ou  ne  de- 
mande pas  une  rigoureufe  précilion,  pût  en 
avoir  autant  que  les  Tables  Aftronomiques, 
font  faites  pour  fuivre  pas  à pas  les  mouvemens 
celeftes,  & pour  n’en  fcifter  rien  échaper. 

M.  Cajfir.i  fait  voir  en  comparant  enfemble 
les  Tables  les  plus  célébrés  que  nous  ayons 
pour  la  Lune,  que  l’équation  Grégorienne  tient 
le  milieu  entr’elles , & par  conféquent  elle  n’a 
pas  feulement  toute  la  perfe&ion  qu’on  peut 
defirer  par  rapport  à l’ufage  Ecclefiaftique, 
mais  encore,  que  dans  l’ufage  aftronomique, 
fi  exaét  & fi  fcrupuleux,  elle  peut  & doit  être 
préférée  aux  Tables  même,  puifqu’elles  ne 
font  pas  plus  juftes,  & demandent  des  calculs 
beaucoup  plus  longs  & pins  pénibles.  C’eft-là 
certainement  ce  qu’on  peut  jamais  dire  de  plus 
glorieux  pour  les  Auteurs  du  Calendrier  Grégo- 
rien, du  moins  quant  à cette  partie. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
res , * félon  le  plan  que  nous  nous  fom- 
1 mes 

+ Voyez  les  Mémoires, pag.  u.  13.14. 55.58.181. 
185.431. 
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mes  fait,  differentes  Obfervations  de  Taches 
dans  le  Soleil  faites  par  les  Aftronornes  de 
l’Academie,  ou  des  comparaifons  de*leurs 
obfervations  avec  celles  de  leurs  Correfpon- 
dants. 

* Des  obfervations  de  Venus , & de  Jupiter 
cachez  par  la  Lune. 

f Et  les  obfervations  de  l’Eclipfe  de  Lune 
du  io  Décembre. 


M Clapiers  Profefleur  de  Mathématique  à 
. Montpellier , Correfpondant  de  M.  Caf- 
fini,  lui  a envoyé  une  Table  qu’il  acalculéedes 
Déclinaifons  du  Soleil  ,*  pour  tous  les  Degrez 
& Minutes  de  l’Ecliptique,  en  fuppofant  que 
fa  plus  grande  déclinailon  foit  de  23*  29'. 

Le  même  M.  Clapiers  a envoyé  à M.  CaJJini 
& par  lui  à l’Academie  une  Table  qu’il  a cal- 
culée, fort  utile  pour  faciliter  la  defeription 
des  Cadrans  Verticaux  Déclinants  à la  hauteur 
du  Pôle  de  Paris.  Il  ne  fuppofe  dans  cette  Ta- 
ble que  la  déclinaifon  du  plan  vers  l’Orient 
ou  vers  l’Occident  connue,  <5t  enfuite  vis-à-vis 
de  chaque  degré  de  déclinaifon,  il  met  en  dif- 
ferentes Colonnes  l’angle  de  la  Méridienne 
avec  la  Souftilaire  , l’angle  de  l’axe  avec  la 
Souftilaire,  les  angles  des  lignes  Horaires  avec 
la  Méridienne  au  centre  du  Cadran , calculez 
de  demi-heure  en  demi-heure,  c’ell-à-dire  que 
par  cette  Table%  tous  les  Cadrans  de  cette  ef- 
pece  fe  trouvent  tout  faits. 

’M. 

* Voyez  les  Mémoires,  pag.  171.316. 334.  334. 
f Voyez  les  Mémoires,  pag.  470.  & 475- 
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* M.Caffini  a rendu  compte  à la  Compagnie 
d’un  Livre  fait  au  fujet  du  Calendrier  par  M 
Bianchini , dont  nous  avons  déjà  parlé  dans 
l’Hift.  de  1701  f.  Cet  habile  Homme  y eft 
d’accord  avecM.Ç^»/  fur  les  vûes  qu’il  avoit 
propofées  à la  Congrégation  ,&  fur  les  conclu- 
llons  qu’il  tiroit.  Du  relie,  M.  Bianchini  fait 
paroître  dans  cet  Ouvrage  une  grande  connoif- 
iance  de  l’Alironomie. 

Les  R.  R.  P.  P.  Jefuites  de  Lyon  s’étant  fait 
chez  eux  un  Obfervatoire  bien  entendu,  & 
fourni*de  tous  les  Inîlruments  neceflaires,  ils 
, ont  communiqué  leurs  principales  obferva- 
tions  à M.  CaJJïni , qui  en  a tiré  tout  le  fruit 
qui  s’en  pouvoit  tirer  en  les  comparant  aux 
fiennes. 

^ De  mémeM .CaJJini  le  fils  a comparé  fesob- 
fervations  à celles  que  le  P.  Fueillee  , j;  Mini- 
me, & bon  Altronome,  a faites  en  Amérique,  j 

* Voyez  les  Mémoires,  pag.  1^7.  f pag.  134. 
j:  Voyez  les  Mémoires,  pag. 451. 


HYDROGRAPHIE. 


* \ Jf  de  Lagni  a répliqué  à la  Réponfe  que 
JLVJL.  M.  Chazelles  lui  avoit  faite  fur  les 
Cartes  Réduites , & dont  il  a été  parlé  dans 
l’Hift.  de  1702  f.  Mais  comme  cette  Répliqué 
ne  demande  aucun  éclaircilfement,  nous  n’en 
dirons  rien  ici. 

- • DIOP- 

Voyez  les  Mémoires , p.273.  f p.  1 13.  & fuir. 
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D I O P T R I Q_U  E. 


DES  FOYERS  EN  GENERAL. 

* I L feroit  inutile'de  répéter  ici  ce  que  nous 

1 avons  dit  dans  l’Hilt.  de  1703  f fur  les 
Foyers  ou  fur  les  Cauftiques.  Ces  idées  fup- 
pofées,  il  s’agit  maintenant  de  déterminer  fur 
l’axe  d’un  Verre  de  figure  quelconque  quel  eft 
le  point  où  cet  axe  touche  la  Cauftiaue  par  re- 
fraCtion,  ou,  ce  qui  revient  au  meme,  'quel 
eft  au  delà  du  Verre  le  point  où  les  rayons  d’un 
point  lumineux  qui  ont  paffé  au  travers  du  Ver- 
re, & qui  en  fe  rompant  ont  pris  de  nouvelles 
directions,  le  réunifient  en  plus  grande  quan- 
tité que  par  tout  ailleurs. 

On  ne  peut  imaginer  que  quatre  chofes  qui 
entrent  dans  la  RelraCtion,  & dans  toutes  les 
modifications  differentes  qu’elle  peut  recevoir, 
i°.  La  différence  de  denfité  des  deux  Milieux 
par  où  paffent  les  rayons,  par  exemple , celle 
de  l’air  & du  verre.  i\  La  figure  du  fécond 
Milieu  qui  rompt  les  rayons,  par  exemple,  la 
courbure  du  Verre.  30.  La  direction  qu’a- 
voient  entr’eux  les  rayons  partis  d’un  feul 
point,  lorfqu’ils  ont  rencontré  le  fécond  mi- 
lieu, c’eft-à-dire  leur  divergence,  leur  paral- 
lelifme  , ou  leur  convergence.  4*.  L’angle 

fous 

♦ Voyez.  les  Mémoires,  p.  3 1 . f p.  84.  &fuiv. 
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fous  lequel  chacun  d’eux  rencontre  la  furface 
du  fécond  Milieu. 

A l’égard  du  premier  point,  on  a reconnu 
que  la  differente  denfité  des  Milieux  dopne  au 
Sinus  de  l’angle  d’incidence  d’un  rayon,  & au 
«Sinus  de  fon  angle  rompu  une  certaine  propor- 
tion qui  eft  toûjours  la  même  dans  les  mêmes 
Milieux  pour  tous  les  differents  angles  d’inci- 
dence poffibles,  ce  qui  renferme,  ou  rend  in- 
utile la  confideration  du  4e  point  que  nous  ve- 
nons de  pofer.  Tout  le  monde  fait  que  de  Pair 
au  verre  le  rapport  des  Sinus,  ou  de  la  refrac- 
tion eft  de  3 à 2. 

La  figure  de  la  furface  du  fécond  Milieu  a 
une  grande  part  à la  refraâion  , car  il  eft  vifi- 
ble  que  l’angle  d’incidence,  qui  par  le  rapport 
confiant  des  Sinus  donne  l’angle  rompu,  dé- 
pend de  la  maniéré  dont  la  furface  du  fécond 
Milieu  fe  préfente  au  rayon  qui  la  doit  péné- 
trer. Si  cette  furface  eft  plane,  & fi  tous  les 
rayons  ont  etitr’eux  la  même  direâion,  c*eft-à-  * 
dire,  s’ils  font  parallèles,  comme  ils  ont  tous 
le  même  angle  d’incidence  , ils  ont  tous  aufil  ' 
le  même  angle  rompu , & font  tous  parallèles 
après  larefra&ion  ainlî  qu’ils  l’étoient  aupara- 
vant. Mais  fi  la  furface  eft  courbe,  les  rayons 
incidents,  quoique  parallèles  entr’eux,  tom- 
bent tous  fous  des  angles  differents,  & par  con- 
féquent  après  la  refra&ion  ne  font  plus  paral- 
lèles, mais  divergens,  ou  convergens.  Plus 
une  furface  eft  courbe,  plus  elle  fait  un  effet 
contraire  à celui  de  la  furface  plane,  & par 
conféquent,  puifque  la  furface  plane  renvoyé 
parallèles  les  rayons  qu’elle  a reçus  parallèles, 
une  furface  courbe  renvoyé  d’autant  plus  di-. 
vergens  ou  convergens  les  rayons  qu’elle  a re-. 

çûs 
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çûs  parallèles,  qu’elle  eft  plus  courbe.  Il  faut 
donc  pour  connoître  le  degré  de  la  divergence 
ou  de  la  convergence  des  rayons  qui  ont  été 
rompus  par  une  furface  courbe,  connoître  le 
degré  de  fa  courbure;  or  pour  avoir  cette  con- 
noiflance  en  général  il  faut  aller  à la  Théorie* 
des  Dévelopées  , & voici  pourquoi.  Nous 
allons  fuppofer  dans  cette  explication  ce  qui 
a été  dit  des  Dévelopées  dans  l’Hift.de  1701.  * 

Un  petit  cercle  eft  plus  courbe  qu’un  grand, 
& plus  courbe  en  même  raifon  que  fon  rayon 
eft  plus  petit.  Chaque  portion  infiniment  pe- 
tite d’un  Courbe  formée  par  le  dévelopement 
d’une  autre,  étant  confiderée  comme  un  arc 
de  cercle  infiniment  petit  décrit  fur  le  rayon 
de  la  Dévelopée  tel  qu’il  eft  en  cet  inftant,  il 
s’enfuit  que  cette  portion  de  Courbe  eft  d’au- 
tant pluS  ou  moins  courbe  que  le  rayon  de  la 
dévelopée  correfpondant  eft  plus  court  ou  plus 
long,  & par  conféquent  le  rayon  de  la  Déve- 
lopée d’une  Courbe  détermine  par  la  variation 
où  il  eft  toujours,  hormis  dans  un  cas,  celle 
de  la  courbure  de  la  Courbe  dans  toutes  fcs 
portions,  ou  dans  tous  fes  arcs  infiniment  pe- 
tits. Si  le  rayon  de  la  Dévelopée  ne  change 
point,  ce  qui  n’arrive  que  dans  le  Cercle,  la 
courbure  eft  uniforme,  & toûjours  la  même. 
Si  ce  rayon  eft  infini , la  courbure  devient  la 
moindre  qu’il  foit  poffible,  c’cft-à-dire,  une 
ligne  droite,  s’il  eft  nul  ou  Zéro , la  courbure  de- 
vient infiniment  grande,  c’eft-à-dire , plus  gran- 
de que  celle  d’auct^n  cercle  fini,  quelque  petit 
qu’il  foit. 

Il  arrive  dans  une  infinité  de  Courbes,  par 
exemple , dans  les  Scélions  Coniques , que 

quand 
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quand  on  cherche  quel  eft  le  rayon  de  la  Dé- 
velopée à leur  fommet , on  le  trouve  d’une 
certaine  longueur  déterminée,  c’eft-à- dire, 
qu’entre  le  fommet  de  ces  Courbes  & celui  de 
leurs  Dévelopées , il  y a une  diftance  de  cette 
même* longueur.  Ce  n’eft  pas  qu’on  ne  puillè 
toujours  déveloper  la  Dévelopée  en  commen- 
çant à fon  fommet , auquel  cas  il  n’y  a nulle  dif- 
tance  entre  ce  fommet , & celui  de  la  Courbe  qui 
naît  du  dévelopement , & le  rayon  de  la  Dévelo- 
. pée  étant  nul,  on  voit  naître  une  Courbe  dont  la 
courbure  à fon  fommet  eft  infiniment  grande. 
Mais  la  courbure  d’une  Se&ion  Conique  à fon 
fommet*n’écant  pas  infiniment  grande,  fi  l’on 
veut  que  la  même  Dévelopée  produife  une  Sec- 
tion Conique,  il  faut  necelîàireinent  que  le  rayon 
de  la  Dévelopée  au  fommet*de  cette  Sedion  ait 
une  certaine  longueur,  telle  qu’elle  doit  être 
pour  la  courbure  déterminée  du  fommet,  autre- 
ment la  même  Dévelopée  produiroit  une  autre 
Courbe  qu’une  Se&ion  Conique.  Delà  vient 
qu’en  dévelopant  une  Courbe  déterminée , fi  011 
en  veut  faire  naître  une  certaine  autreCourbe  dé- 
terminée,il  fautfouvént  concevoir  qu’à  l’origi- 
ne du  dévelopement  la  Ligrfe  qui  envelope  excé- 
dé d’une  certaine  longueur  la  Courbe  cnvelopée. 

La  courbure  n’entre  pas  feulement  dans  les 
refra&ions  par  le  degré  dont  elle  eft,  mais  en- 
core par  la  maniéré  dont  elle  e(t  tournée  à l’é- 
gard des  rayons  incidents , c’eft-à-dirc,  qu’el- 
le fait  differens  effets  félon  qu’elle  eft  concave 
ou  convexe  de  leur  côté.  Si  une  courbure 
convexe  rend  convergens  des  rayons  parallè- 
les, la  même  courbure  concave  les  rend  di- 
vergens.  La  convexité  ou  la  concavité  le  dé- 
terminent encore  par  les  rayons  de  la  dévclo- 
Hist.  1704.  E pée, 
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pée,  car  ils  font  toûjours  du  côté  de  la  conca- 
vité puifque  ce  font  toûjours  des  rayons  d’arcs 
de  cercle  ; & par  conféquent  fi  l’on  a luppofé 
une  Courbe  convexe  du  côté  de  l’objet  lumi- 
neux, les  rayons  de  fa  Developée  feront  de 
l’autre  côté  de  cette  Courbe,  & fi  dans»  cette 
fuppofitionon  a affeêtéces  rayons  du  ligne  plus, 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  fi  on  les  a reu- 
dus  pofitifs,  on  n’a,  félon  l’ufage  établi  en 
Géométrie,  qu’à  les  affe&erdu  ligne  moins, ou 
qu’à  les  rendre  négatifs,  pour  faire  que  la  mê- 
me Courbe  foit  concave  du  côté  de  l’objet  lu» 
mineux.  Sfl’on  veut  que  la  Courbe  devienne  une 
lignedroite,i!  n’y  a qu’à  rendre  les  rayons  delà 
Developée  infinis, car  alors  ils  deviennent  rayons 
d’un  cercle  infini, dont  la  circonférence  infini- 
ment peu  courbe, né  peut  être  qu’une  ligne  droite. 

Il  relie  le  3e  point  qui  entre  dans  la  refrac- 
tion, c’eft-à-dire,  le  parallelifme,  ladivergen* 
ce,  ou  la  convergence  que  les  rayons  d’un 
même  point  ont  entr’eux , lorlqu’ils  tombent 
fur  la  îurface  qui  les  rompt.  Naturellement 
tous  les  rayons  d’un  même  point  font  diver- 
gens,  & ils  le  font  d’autant  plus  que  le  point 
lumineux  ell  plus  proche.  Par  conféquent  leur 
divergence  décroît  d’autant  plus,  & approche 
d’autant  plus  du  parallelifme  que  le  point  lu- 
mineux ell  plus  éloigné,  & il  doit  l’être  infini- 
ment afin  que  les  rayons  foient  parallèles , ou 
du  moins  il  doit  être  à une  fi  grande  dillance 
que  l’angle  aigu  des  rayons  puilfe  fans  une  er- 
reur fenlible  être  compté  pour  rien.  Jamais  des 
rayons  d’un  même  point  ne  peuvent  tomber 
convergens  fur  une  îurface  que  par  accident, 
c’ell-à-dire,  à moins  qu’ils  n’ayent  été  déjà 
rompus  par  une  autre,  furface,  qui  ait  changé 

leur 
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leur  divergence  naturelle  en  convergence. 

Les  rayons  direds,  qui  tombent  donc  toû- 
jours  divergens  fur  une  furface  du  côté  qu’el- 
le regarde  le  point  lumineux , auroient  été 
convergens  par  rapport  à ce  même  côté  de 
la  furface  , fi  le  point  lumineux  avoit  pafTé 
de  l’autre  côté.  Par  conféquent  fi  lorfque  les 
rayons  tombent  divergens  la  diftance  du  point 
lumineux  à la  furface  eft  une  grandeur  pofiti- 
ve,  on  n’aura  qu’à  la  rendre  négative  pour 
faire  que  les  rayons  tombent  convergens  fur 
ce  même  côté  de  la  furface  ; & pour  les  rendre 
parallèles  iln’yaqu’à  rendre  infinie  cette  même 
diftance  du  point  lumineux.  J’ai  fuppofé  ici  que 
l’on  fût  qu’en  Géométrie  les  grandeurs  pofîtives 
&les  négatives  font  toûjours  contrairement  po- 
fées  par  rapport  à quelque  terme  commun  d’où 
l’on  commence  à les  confiderer,ou  à les  compter. 

La  Formule  que  M.  de  V Hôpital  a donnée 
dans  fon  Analyfe  des  Infiniment  petits  pour  trou- 
ver le  point  où  un  rayon  rompu  fur  un  point 
quelconque  de  telle  Courbe  qu’on  voudra, 
touche  la  Cauftique  par  refradion , ne  de- 
voit  donc  comprendre , & elle  ne  comprend 
en  effet  que  le  rapport  confiant  des  deux  Si- 
nus, ou  de  la  refradion,  le  rayon  de  la  Dé- 
velopée,  ou  quelques  grandeurs  qui  en  dépen- 
dent, &la  diftance  du  point  lumineux,  les  trois 
feu Is  principes  qui  entrent  dans  toutes  les  re- 
fradions  , & les  modifient  différemment  par 
leurs  combinaifons  differentes.  Mais  M.  de 

Y Hôpital  n’a  confîderé  que  la  première  furface 
qui  rompt  les  rayons  ; or  dans  la  pratique  un 

V erre  ou  une  Lentille  qu’on  employé  à cet  ufage 
a neceffairement  deux  furfaces , & la  feconue 
augmente,  ou  affaiblit*  ou  détruit, ou  change 
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la  modification  que  les  rayons  ont  reçûc  de  la 
première,  car  alors  ils  partent  du  verre  dans 
l’air,  fécond  partage  d’un  Milieu  dans  un  Mi- 
lieu différent.  C’eff-Ià  ce  que  M . Guifnée  a en- 
trepris de  rechercher  d’une  maniéré  infiniment 
générale,  & par  conféquent,  car  cette  confié  - 
quence  eft  prefque  abfolument  necefiaire,  il 
employé  la  Méthode  des  Infiniment  petits. 

Il  fuppofe  une  Lentille  convexe  des  deux 
côtez,  formée  de  deux  furfaces  courbes  quel- 
conques, tellement  pofées  que  l’axe  de  la  Len- 
tille fioit  aufli  leur  axe  commun.  Le  point  lu- 
mineux eff  fur  l’axe  à une  diffance  finie  quel- 
conque^ par  conféquent  fes  rayons  tombent 
divergens  fur  la  lentille.  M.  Guijnée  a par  la 
Formule  deM.de  l’ Hôpital  le  point  de  l’axe  où 
la  première  furface  fait  concourir  deux  rayons 
rompus  infiniment  proches,  enfuite  il  cherche 
dans  quel  autre  point  de  l’axe  la  fécondé  fur- 
face  les  fait  concourir,  il  appelle  Foyer  de  la 
Lentille  ce  nouveau  point,  & fa  diffance  à la 
fécondé  furface  eft  une  grandeur  qui  lui  vient 
dans  une  Formule  générale,  où  il  n’entre  que 
les  rayons  des  Dévelopées  des  deux  furfaces , 
les  deux  autres  grandeurs  qui  font  auffi  les  prin- 
cipes de  toutes  les  refraélions,  & de  plus,  I’é- 
paiffeur  de  la  lentille,  4e  grandeur  qui  ne  pou- 
voit  avoir  lieu  dans  la  recherchedeM.de  V Hô- 
pital. Suppofé  que  la  fécondé  furface  rappro- 
che le  Foyer  caufé  par  la  première,  il  eff  vifi- 
ble  que  plus  la  lentille  eft  épaifl'e,  plus  les  rayons 
rompus  infiniment  proches  coniervent  long- 
temps le  peu  de  convergence  ou  de  dilpofîtion 
à s’unir,  que  leur  avoit  donnée  la  première 
furface,  & par  conféquent  la  fécondé  agiftant 
plus  tard  fur  eux  rapproche  d’autant  moins  le 

Foyer 
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Foyer  fur  l’axe.  Au  contraire  fi  l’épaiflèur  de 
la  lentille  eft  fi  petite,  qu’elle  puiffe  n’être  comp- 
tée pour  rien,  la  fécondé  furface  ne  laiftè  les 
rayons  qu’un  feul  inftant  avec  le  peu  de  con- 
vergence qu’ils  avoient  reçue,  & leur  donne 
aum-tôt  une  convergence  plus  forte,  & par  con- 
féquent  fait  avancer  le  Foyer  fur  l’axe,  autant 
' qu’il  eft  poflible.  Delà  vient  que  M.  Guifxee 
propofe  une  double  Formule,  l’une  où  l’épaif- 
feur  de  la  lentille  eft  comptée,  l’autre  où  elle  ne 
l’eft  pas.  Dans  la  pratique  ordinaire,  elle  ne 
mérité  pas  de  l’être. 

Il  eft  très-facile  de  juger  par  ce  qui  a été  dit 
que  quoique  les  Formules  de  M.  Guifnée  ne 
foient  que  pour  le  cas  où  des  rayons  divergens 
tombent  fur  une  lentille  convexe  des  deux  cô- 
tez,  elles  ne  laiftènt  pas  de  s’étendre  à tous  les 
autres  où  les  rayons  font  parallèles,  ou  même 
convergens , & où  la  Lentille  eft  ou  concave 
ou  même  plane  foit  d’un  côté  foit  de  tous  les 
deux,  & où  elle  n’eft  convexe  que  d’un  côté, 
& concave  ou  plane  de  l’autre.  Un  leger  chan- 
gement de  plus  en  moins , appliqué  aux  gran- 
deurs qui  doivent  le  porter,  ou  la  fuppofition 
d’une  grandeur  infinie  , donne  tous  ces  diffe- 
rens  cas^ôt  toutes  les  combinaifons  qui  en  peu- 
vent refulter.  Nous  pouvons  ici  en  ébaucher 
une  idée  fans  aucun  calcul  algébrique. 

Une  furface  courbe  a d’autant  plus  de  force 
pour  changer  la  dire&ion  des  rayons  qu’elle  elt 
plus  courbe,  & comme  la  lentille  a deux  fur- 
faces,  il  faut  favoir , 1 vSi  elles  confpirent  tou- 
tes deux  au  même  effet,  c’eft-à-dire  à rendre 
les  rayons  parallèles,  divergens,  ou  conver- 
gens, ou  fi  l’une' détruit  en  tout  ou  en  partie 
l’effet  de  l’autre.  20.  Quelle  eft  la  force  de  cha- 
. ~ £ 3 cune. 
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cune.  D’ailleurs  il  eft  d’autant  plus  difficile  à 
une  furface  de  donner  une  certaine  dire&ion 
aux  rayons, qu’elle  les  a reçus  fous  une  direc- 
tion plus  oppofée.  Ainfi  une  furface  convexe, 
qui  naturellement  rend  les  rayons  convergens, 
les  rend  d’autant  moins  convergens,  ou,  ce 
qui  revient  au  même,  les  réunit  d’autant  plus 
loin,  qu’elle  les  a reçûs  plus  divergens,  ou 
d’un  point  lumineux  plus  proche,  & même  el- 
le peut  les  avoir  reçûs  fi  divergens,  & avoir  fi 
peu  de  force  par  rapport  à cette  grande  diver- 
gence, qu’elle  ne  fera  que  les  rendre  moins 
divergens.  En  ce  cas-là  les  rayons  ne  fe  réuni- 
ront donc  jamais,  au  contraire  ils  s’écarteront 
toujours, mais  comme  ils  font  devenus  moins 
divergens  qu’ils  n’étoîent  en  partant  du  point 
lumineux,  ils  ont  pris  la  même  direâion  que 
s’ils  étoient  partis  d’un  point  lumineux  plus  é- 
loigné  de  la  furface  convexe.  Ce  nouveau  point 
auquel  ils  fe  rapportent  comme  s’ils  en  étoient 
venus,  n’eft  point  un  Foyer  réel  pareil  à celui 
où  des  rayons  fe  réuniroient  après  avoir  été 
rompus,  mais  c’eft  une  autre  efpece  de  Foyer 
que  quelques-uns  appellent  virtuel.  Si  l’on  a 
établi  dans  le  calcul  algébrique  que  le  Foyer 
réel  foit  pofitif,  le  virtuel  fera  négatif,  parce 
qu’ils  font  toujours  pofez  l’un  d’un  côté  de  la 
furface  qui  fait  la  refra&ion , l’autre  de  l’autre. 

Si  dans  la  fuppofition  que  nous  venons  de 
faire, tout  le  refte  demeurant  le  même,  la  fur- 
face  convexe  avoit  eu  un  peu  plus  de  force  juf- 
qu’à  un  certain  point,  elle  auroit  abfolument 
oté  aux  rayons  leur  divergence,  &l’auroit  chan- 
gée en  parallelifme.  Ce  feroit  la  même  chofe, 
fi  la  furface  demeurant  la  même,  le'point  lu- 
mineux s’éloignoit  jufqu’à  un  certain  point, 
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car  une  moindre  divergence  des  rayons  fe  fe- 
roit  changée  en  parallelifme.  En  ce  cas  les 
rayons  devenus  parallèles  peuvent  être  cenfez, 
fe  réunir  à une  diftance  infinie,  c’eft-à-dire  que 
le  Foyer  réel  eft  infiniment  éloigné, ou, fi  l’on 
veut,  ce  même  Foyer  infiniment  éloigné  eft 
virtuel,  puifque  les  rayons  devenus  parallèles 
ont  la  même  direâion  que  s’ils  étoient  partis 
d’un  point  lumineux  infiniment  éloigné.  Cet- 
te confufion  du  Foyer  réel  & du  virtuel  en  ce 
cas,  s’accorde  avec  le  calcul  algébrique  qui 
donne  l’Infini  pour  un  terme  commun  du  po- 
fitif  & du  négatif. 

Il  eft  aifé  de  joindre  à ces  confiderations  cel- 
le d’une  fécondé  furface  qui  fortifiera,  ou  di- 
minuera ou  détruira  l’eftét  de  la  première.  Il 
peut  donc  arriver  que  les  rayons  en  fortant  de 
la  lentille  reprennent  ou  la  même  efpece  de 
direction  ou  précifément  la  même  direction 
qu’ils  avoient  perdue  en  y entrant. 

Une  lentille  étant  convexe  des  deux  côtez, 
fa  première  furface  peut  être  fi  forte, ou  la  di- 
vergence des  rayons  fi  petite  , & en  même 
temps  l’épaiflèur  de  la  lentille  fi  grande  , que 
le  foyer  de  la  première  furface  fe  fera  dans 
cette  épaifteur , après  quoi  les  rayons  partant 
de  ce  Foyer  tomberont  neceffai rement  diver- 
gens  fur  la  fécondé  furface,  & fort  divergens 
à caufe  de  la  proximité  du  Foyer  ou  point  lu- 
mineux ; & cette  fécondé  furface  pourra  bien 
n’avoir  la  force  que  de  diminuer  cette  grande 
divergence,  de  forte  qu’une  lentille  convexe 
des  deux  côtez  qui  naturellement  rend  con- 
vergens  & réunit  dans  un  Foyer  réel  les  rayons 
qu’elle  a reçus  divergens  les  rendra  tels  qu’el- 
le les  aura  reçûs,  ce  qui  auroit  pû  pafifer  pour 

E 4 une 


Digitized  by  Google 


<04  Histoire  de  l’Academie  Royale 

une  efpece  de  paradoxe.  Il  eft  clair  que  dans 
la  fuppofition  prélente,  l’épaifleur  de  la  len- 
tille peut  être  diminuée  de  façon  que  le  Foyer 
de  la  première  furface  tombera  lur  la  leconde, 
auquel  cas  la  diltance  de  ce  Foyer  à la  fécon- 
dé furface  eft  nulle,  ce  qui  joint  aux  cas  où 
cette  diltance  tll  pofitive,ou  négative, ou  infi- 
nie, la  reprélente  de  toutes  les  maniérés  dont 
elle  peut  être  conçue. 

Mais  il  faut  avouer  que  tous  les  cas  où  l’é- 
paifleur de  la  lentille  eft  conlïderéenefontque 
pour  la  curiolité,  & pour  l’honneur  de  l’uni- 
verfalité  de  la  Formule.  Cette  épaifleur  étant 
fupprimée,  ou  plutôt  négligée  dans  le  calcul, 
il  ne  refte  point  d’autres  cas  où  la  diltance  du 
foyer  foit  nulle,  que  ceux  où  le  rayon  de  la 
Dévelopée  de  l’une  ou  de  l’autre  furface,  ou 
de  toutes  les  deux,  eft  nul.  En  effet  quand  le 
rayon  de  la  Dévelopée  de  la  première  furface 
eft  nul,  fa  courbure,  & parconféquent  fa  for- 
ce eft  aulfi  grande  qu’il  foit  polfible  , & elle 
rompt  un  rayon  infiniment  proche  de  l’axe,  de 
maniéré  qu’elle  le  fait  dans  le  même  inftant 
concourir  avec  celui  qui  eft  dans  l’axe  ; d’où 
il  fuit  neceflairement  que  la  réunion  de  ces 
rayons  ne  fe  fait  point  au  delà  de  la  Lentille. 

Il  en  va  de  même,  fi  c’eft  le  rayon  de  la  Dé- 
velopée de  la  fécondé  furface  qui  foit  nul. 

Mais  il  faut  convenir  encore  que  ces  cas-là 
ne  font  point  pour  la  pratique.  On  n’employe 
que  des  Lentilles  dont  les  deux«furfaces  font 
lpheriques,ou  tout  au  plus  l’une  des  deux  pla- 
ne, or  dans  un  cercle  le  rayon  de  la  Dévelo- 
pée eft  toûjours  le  rayon  même  du  cercle,  & * 

fi  l’on  veut  que  le  cercle  devienne  une  ligne 
droite,  il  faut  concevoir  fon  rayon  infini,  & 

ccun- 
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comme  d’ailleurs  l’épaiffeur  de  la  lentille  n’eft  • 
comptée  pour  rien,  on  ne  trouve  jamais  dans  la 
pratique  que  la  diftance  du  Foyer  à la  fécondé 
furface  foit  nulle. 

Les  rayons  des  Dévelopées  étant  donc  chan- 
gez dans  la  Formule  de  M.  Guifnée  en  rayons 
ae  cercles  tels  qu’on  voudra,  on  a une  Formu- 
le particulière  qui  n’eft  que  pour  les  Verres 
fpheriques  , & qui  cependant  donne  encore 
beaucoup  plus  de  combinaifons  que  l’ufage 
n’en  demande,  mais  il  eft  bon  d’avoir  devant 
' foi  une  plus  grande  étendue  de  Théorie. qu’il' 
n’eft  neceffaire,&  on  voit  avec  plaifir  que  l’on 
n’a  qu’à  retrancher,  & à fc  réduire. 

Tout  dépendra  maintenant  de  la  diftance  du 
point  lumineux  , & de  la  courbure  fpherique 
des  deux  furfaces.  Si  le  verre  eft  convexe  des 
deux  côtez  & que  les  rayons  tombent  diver- 
gens,  plus  le  point  lumineux  eft  éloigné,  plus 
le  Foyer  fera  proche,  à caufe  du  peu  de  diver- 
gence des  rayons,  & du  peu  de  difficulté  de 
les  réunir; 'plus  les  demi-diamêtres  des  furfa- 
ces feront  grands,  plus  le  Foyer  fera  éloigné 
à caufe  de  la  foiblefle  des  furfaces  ; ainlî  la 
grandeur  de  la  diftance  du  point  lumineux  & 
la  grandeur  des  demi-diamêtres  des  furfaces 
font  deux  efpeces  de  Forces  oppofées  qui  font 
.des  effets  contraires,  & il  faut  pour  confpirer 
au  même  effet  une  grande  diftance  du  point  lu- 
mineux & de  petits  demi-diamêtres  des  furfa- 
ces, ou  au  contraire.  L’effet  d’un  verre  con- 
vexe eft  d’autant  plus  grand  que  le  Foyer  eft 
plus  proche, fi  le  Foyer  eft  infiniment  éloigné, 
cet  effet  eft  moindre , & moindre  encore  fi  le 
Foyer  n’eft  que  virtuel. 

On  trouve  par  la  Formule  que  quand  les 
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deux  Forces  oppofées  font  en  telle  proportion 
que  deux  fois  le  produit  des  deux  demi-diamê- 
tres  l’uii  par  l’autre,  eft  égal  au  produit  des 
deux  demi-diamêtres  par  la  diftance  du  point 
lumineux, la  diftance  du  Foyer  eft  infinie, que 
quand  la  diftance  du  point  lumineux  eft  plus  ' 

frande,  celle  du  Foyer  eft  moindre,  & finie, 

: que  quand  la  diftance  du  point  lumineux  eft 
moindre,  celle  du  Foyer  eft  plus  .qu^infinie, 

* c’eft-à-dire,  négative,  ou,  ce  qui  eft  la  même 
chofe,  que  le  foyer  n’eft  que  virtuel.  Le  ver- 
re demeurant  le  même , on  voit  fon  effet  qui 
diminue  toujours  félon  que  le  point  lumineux 
eft  plus  proche. 

Si  le  point  lumineux  eft  placé  à une  diftan- 
ce du  verre  égale  à l’un  des  deux  demi-diamê-  * 
très , tout  dépendra  de  leur  rapport  de  gran- 
deur, qui  fait  la  force  des  furfaces.  Lorfque 
les  deux  demi-diamêtres  font  égaux,  la  diftan- 
ce du  Foyer  eft  infinie  , fi  celui  qui  eft  égal  à 
la  diftance  du  point  lumineux  eft  plus  grand  que 
l’autre,  la  diftance  du  Foyer  eft  finie  & l’effet 
du  verre  plus  grand,  parce  que  le  point  lumi- 
neux eft  plus  éloigné.  Si  c’eft  le  contraire,  la 
diftance  du  Foyer  eft  plus  qu’infinie. 

Quand  on  fait  des  verres  pour  de  grandes 
Lunettes , les  rayons  venus  d’un  point  du  So- 
leil font  cenfez  venir  d’un  point  infiniment  é-%  . 

Jcrigné.  Cette  diftance  étant  donc  fuppofée  in- 
finie, & le  verre  convexe  des  deux  côtez,  c’eft 
la  courbure  des  deux  furfaces  qui  fait  tout,  le 
Foyer  ne  peut  plus  être  que  réel,  il  ne  fauroit 
être  infini,  & il  eft  d’autant  .plus  éloigné  que 
les  deux  demi-diamêtres  font  plus  grands.  S’ils 
font  égaux,  le  Foyer  eft  à la  diftance  d’un  dc- 
mi-diamêtre,&  quand  on  dit  dans  l’ufage  com- 
mun 
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mun  qu’un  verre  convexe  à tant  de  pieds  de 
Foyer, ce  nombre  de  pieds  eft  auflila  longueur 
du  demi -diamètre  des  deux  fphéres  dont  il  a 
été  formé,  quand  elles  font  égales. 

Si  l’on  veut  que  les  rayons  tombent  conver- 
gens  fur  le  verre  convexe,  on  voit  que  le  Foyer 
ne  peut  être  que  réel  & fini,  ce  qui  eft  clair  de 
foi-même. 

Si  l’on  prend  au  lieu  d’un  verre  convexe  un 
verre  concave  des  deux  côtcz , on  voit  que  le 
Foyer  ne  peut  être  que  virtuel , tant  que  les 
rayons  tombent  divergens  ou  parallèles,  mais 
que  s’ils  tombent  convergens , il  peut  être  réel 
ou  virtuel  ou  infini,  ce  qu’on  a déjà  vû  en  gé- 
néral. 

* On  fait  enDioptrique  que  le  point  lumineux 
& le  Foyer  font  deux  points  réciproques,  c’eft- 
à dire  que  le  Foyer  que  donne  un  certain  ver- 
re aux  rayons  d’un  point  lumineux  étant  con- 
nu , fi  l’on  mettoit  le  point  lumineux  à la  pla- 
ce du  Foyer,  il  auroit  fon  nouveau  Foyer  ail 
même  point  où  étoit  fa  première  pofition , & 
que  par  conféquent  les  rayons  repalferoient  par 
le  même  chemin.  Cette  réciprocation  fuit  de 
la  Formule  de  M.  Guifnée  aufii  évidemment 
que  tout  le  refte. 

On  en  tire  encore  fans  aucune  peine  le  nou- 
veau Foyer  qui  refulteroit  d’une  fécondé  Len- 
tille placée  fur  le  même  axe  que  la  première, 
ainfi  qu’il  fe  pratique  dans  les  Lunetes.  Car 
quel  fera  l’effet  de  cette  fécondé  Lentille  ? El- 
le recevra  les  rayons  tels  que  la  première  les 
luienvoyera,  convergens,  par  exemple,  & le 
degré  de  leur  convergence  fera  plus  ou  moins 
grand  félon  que  le  Foyer  de  la  première  len- 
tille en  fera  plus  ou  moins  proche.  La  fecon- 
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de  fera  donc  dans  le  même  cas  que  fi  elle  re- 
cevoit  des  rayons  convergens  d’un  point  lumi- 
neux placé  où  eft  le  Foyer  de  la  première  len- 
tille. Or  on  a vû  que  ce  cas  eft  un  de  ceux  .qui 
font  compris  dans  la  fuppofition  d’une  feule 
Lentille,  & par  conféquent  le  Foyer  de  la  fé- 
condé lentille,  tel  que  le  donnera  la  Formule 
générale,  fera  celui  que  produiront  les  deux 
lentilles  enfemble.  11  eft  viiïble  qu’un  plus 
grand  nombre  de  Lentilles  ne  feroit  pas  plus 
embarraflant. 

Toutes  les  Propofitîons  que  cette  Théorie 
embrafle  ont  leurs  inverfes , qui  ne  doivent  pas 
non  plus  être  difficiles  à trouver.  Au  lieu  que 
• l’on  a toujours  cherché  les  Foyers,  tous  les 
principes  qui  entrent  dans  la  rcfraâion  étant 
connus,  on  pourroit  fuppofer  les  Foyers  con- 
nus , avec  tous  les  principes  de  la  refraétion , 
horfmis  un  ïeul  que  l’on  chercherait , & il  eft 
clair  qu’on  le  découvrirait  très-aifément.  En- 
fin il  ne  paroît  pas  que  fur  toute  cette  matière 
des  Foyers  on  puiüe  rien  delirer  que  la  Théo- 
rie de  M.Guifw'e  ne  donne  dans  l’inftant. 

ACOUSTIQUE. 


MC  a R R e'  a lû  dans  quelques  Affemblées 
. laThéorie  générale  du  fon  qui  doit  pré- 
céder fa  Defcription  des  Inftrumens  de  Mufi- 
que , & qui  avoit  été  annoncée  dans  l’Hift.  de 
1702*.  Il  y a prouvé  que  le  Son  n’eft  pas  im- 

mé- 


des  Sciences.  1704.  109 

médiatement  produit  par  les  vibrations  totales 
& fenfibles  du  Corps  Sonore  , par  exemple, 
d’une  Corde  à boyau,  mais  par  les  tremble- 
mens  infenlibles  des  petites  parties,  toujours 
aidez,  & quelquefois  caufez  par  les  vibrations 
totales.  Mais  comme  ces  tremblements  font 
en  même  raifon  pour  le  nombre  & pour  la  fré- 
quence que  les  vibrations  totales, on  peut  toû- 
jours  prendre  ces  vibrations  pour  la  mefure  de 
tous  les  Accords.  Enfuite  M.  Carré  eft  entré 
dans  un  ample  détail  de  tous  les  Accords  de 
Mufique  foit  confonans  foit  dilfonans,  & com- 
me des  rapports  de  nombres,  qui  font  la  natu- 
re & l’eflfence  de  tous  les  Accords,  ne  fourni- 
roient  pas  toûjours  des  raifons  aflfez  plaulibles 
de  leur  agrément  ou  de  laijr  defagrément,  il  a 
été  obligé  de  mêler  fouvent  laMctaphyfique  à 
la  Mathématique,  & de  remonter  julqu’aux 
principes  que  nous  avions  établis  dans  l’Hift. 
de  1701*.  Le  Traité  des  Accords  a conduit 
M .Carré  à un  Traité  duMonochorde,dont  les 
differentes  divifions  donnent  tous  les  Accords 
poflïbles , & là , il  a décrit  un  nouveau  Mono- 
chorde  de  fon  invention.  La  Théorie  de  la 
Mufique  eft  aufli  fublime,  que  la  Pratique  en 
eft  délicieufe , & l’une  eft  aufli  charmante  pour 
l’Efprit  que  l’autre  l’eft  pour  les  Sens  & pour 
l’imagination. 
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MECHANIQJUE. 


SUR  LE  CENTRE 

D’ OSCILLATION. 

UN  des  plus  grands  cara&eres  de  la  Véri- 
té, c’eft  d’être  féconde.  * La  Théorie 
générale  du  centre  d’Ofcillation , trouvée  par 
M Bernoulli  de  Bâle,  & rapportée  dans  l’Hift. 
de  1703!,  a produit»  comme  par  furcroît,  la 
décifion  de  deux  autres  queftions  importantes 
en  cette  matière. 

I.  M .Huygens  qui  aaufîidonné  une  Formule 
pour  le  centre  d’Ofcillation,  n’avoit  pû  y par- 
venir qu’en  fuppofant  que  fi  plufieurs  poids  at- 
tachez comme  l’on  voudra  à un  Pendule,  fe 
détachoient  & fe  feparoient  les  uns  des  autres 
au  moment  que  le  Pendule  celferoit  de  defcen- 
dre,  chacun  d’eux  en  vertu  de  la  vîtefife  acqui- 
fe  pendant  fa  chute  remonteroit  à telle  hauteur 
que  leur  centre  de  gravité  commun  fe  trouve- 
roit  remonté  à la  même  hauteur  d’où  il  étoit 
defcendu.Pour  fefaire  plus  aifément  une  ima- 
ge, il  faut  concevoir  deux  poids  dont  chacun 
eft  attaché  à l’extrémité  d’une  ligne  qui  traver- 
fe  la  verge,  l’un  d’un  côté,  l’autre  de  l’autre, 
ces  lignes  étant  inégalement  diftantes  du  point 
de  fufpenfion,  & même  inégales  entre  elles. 

Lorf- 

* Voyez  les  Mémoires,  pag.  188.  ] Pag.  140. 
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Lorfque  la  verge  eft  devenue  par  fa  chute  une 
ligne  verticale,  on  fuppofe  qu’elle  s’arréte-là  ; 
les  deux  poids  ont  acquis  chacun  differentes 
vîteffes , & fi  avec  ces  vîteffes  acquifes  on  les 
rapporte  à la  verge,  ils  y auront  un  centre  de 
gravité  commun,  tel  que  ces  poids  multipliez 
chacun  par  fa  dillance  de  ce  centre , & par  fa 
vîteffe  feroient  de  part  & d’autre  des  produits 
égaux.  On  peut  concevoir  que  ce  même  cen- 
tre étoit  aufîi  fur  la  verge,  avant  qu’elle  com- 
mençât à tomber  & lorlqu’elle  étoit  horifon- 
tale.  Si  l’on  fuppofe  donc  maintenant  que  la 
verge  étant  devenue  verticale  , les  poids  s’en 
détachent,  fe  feparent  l’un  de  l’autre,  & re- 
montent perpendiculairement  chacun  avec  fa 
vîteffe  acquife,  & par  conféquent  à la  hauteur 
que  preferira  cette  vîtefiTe,  fi  de  plus  la  verge 
que  l’on  peut  fuppofer  qui  étoit  devenue  d’ho- 
rifontale  verticale  remonte  aufiî , & redevient 
horifontale,  ^A.Huygem  a prétendu,  mais  fans 
le  prouver  , que  les  differentes  hauteurs  auf- 
quelles  remontoient  les  deux  poids  détachez 
étoient  telles  que  leur  centre  de  gravité  com- 
mun fe  rétro uvoit  encore  fur  la  verge  redeve- 
nue horifontale,  ainfi  qu’il  y étoit  d’abord,  & 
par  conféquent  qu’il  étoit  remonté  auffi  haut 
qu’il  étoit  defeendu.  On  entend  affez  que  fi  le 
centre  de  gravité  fe  retrouve  encore  fur  la  ver- 
ge, cela  veut  dire  que  les  differentes  vîteffes 
des  deux  poids  rapportées  à cette  verge,  & mul- 
tipliées ainfi  qu’il  le  faut  pour  les  centres  de 
gravité,  feroient  des  produits  égaux,  qu’elles 
ne  feroient  pas  étant  rapportées  à toute  autre 
ligne  tirée  du  point  de  fufpenfion. 

Cette  fuppofitiondeM.//«^gfw  fut  attaquée 
par  un  habile  Géomètre, qui  en  contefta  la  ye- 
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rité.  D’autres  en  la  jugeant  vraie,  la  trouvè- 
rent trop  hardie  pour  être  reçue  dans  une  Scien- 
ce qui  démontre  tout.  Entin  la  difpolïtion  la 
plus  générale  fut  d’en  defirer  & d’en  attendre 
la  preuve,  & jufque-là  de  demeurer  enfufpens. 

M.  Bernoulli  juflifie  préfentement  M.  Huy- 
gens , & démontre  en  rigueur  géométrique  ce 
que  l’autre  n’avoitconjeduré  que  par  genie,& 
par  un  certain  goût  de  vérité.  Il  eft  incontefta- 
ble  que  le  Pendule  fimple,  ou,  ce  qui  elt  la 
même  chofe,  la  verge  délivrée  des  poids  qui  y 
étoient  attachez , à l’exception  de  celui  qu’el- 
le porte  à fon  extrémité, remontera  à la  même 
hauteur  d’où  elle  étoit  dcfcendue,&  redevien- 
dra horifontale,  lî  elle  l’étoit* d’abord.  Par-là 
M.  Bernoulli  trouve  la  hauteur  à laquelle  re- 
monteront les  poids  détachez  , car  cette  hau- 
teur pour  chacun  de  ces  poids,  ell  à celle  du 
Pendule  fimple  comme  les  quarrez  des  vîtef- 
. fes,  ou  des  diftances  de  chaque  poids  au  point 
de  lufpenfion.  La  hauteur  de  chacun  des  poids 
détachez  étant  trouvée  f elle  le  met  à une  cer- 
taine difiancc  de  la  verge  redevenue  horifon- 
tale, M . Bernoulli  prend  cette  diftance  pour  la 
vîtefle  que  ce  poids  a par  rapport  à la  verge,  & 
détermine  l’expreflîon  algébrique  de  ces  nou- 
velles vîtefles,  differentes  pour  chacun  des  deux 
poids.  Le  Pendule  fimple  entre  dans  cette  ex- 
prelfion,  mais  marqué  par  une  feule  lettre,  & 
lî  à cette  lettre  on  fubfiitue  la  valeur  générale 
que  M .Bernoulli  a trouvée  du  Pendule  fimple, 
on  voit  auffi-tôt  que  les  deux  vîtelfesdes  poids 
détachez  multipliées  par  ces  poids  donnent  des 
produits  égaux,  & comme  ces  vîteifes  n’ont 
été  prifes  que  par  rapport  à la  verge  redevenue 
horifontale,  fur  laquelle  étoit  d’abord  le  cen- 
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tre  de  gravité  de  ces  poids,  il  s’enfuit  que  ce 
centre  y eft  encore,  puilque  ce  n’eft  que  l’é- 
galité de  ces  produits  qui  le  détermine.  IsA.  Huy- 
gens pour  démontrer  la  Formule  d’üfcillation 
avoit  eu  beloin  de  fuppoler  que  le  centre  de 
gravité  des  poids  détachez  remontoit  à la  mê- 
me hauteur  d’où  il  étoit  defeendu  lorfqu’ils  é- 
toient  liez  enfemble  , & M.  Bernoulli  prouve 
par  fa  Formulé  du  centre  d’Ofcillation  toute 
differente  de  l’autre,  que  cette  fuppofition  de 
M.  Huygens  étoit  vraie. 

II.  On  avoit  encore  fur  cette  même  matière 
une  très-forte  conjecture  que  l’on  n’avoit  pu 
pouffer  jufqu’à  la  démonftration.  Je  fuppofe 
ici  que  l’on  fâche  ce  que  c’eft  que  les  Centres 
de  percufîîon  , fi  amplement  expliquez  dans 
l’Hilt.  de  1702*.  Quand  par  la  Formule  géné- 
rale de  M.  Huygens , ou  par  tel  autre  qu’on  pût 
avoir,  on  avoit  trouvé  le  centre  d’ofcillation 
de  quelque  figure  particulière  , & qu’enfuite 
on  venoit  à chercher  le  centre  de  pereuflionde 
cette  même  Figure,  on  les  trouvoit  toûjours 
au  même  point.  Il  y avoit  donc  une  grande 
apparence  que  ces  deux  centres  étoient  le  mê- 
me, & en  toute  autre  Science  que  la  Géomé- 
trie on  n’en  auroit  pas  douté,  mais  il  man- 
quoit  pour,  une  entière  certitude  d’avoir  une 
Formule  générale  du  centre  de  percuffion  qui 
fût  la  même  que  celle  du  centre  d’ofcillation. 
Ce  fcrupule  géométrique  fi  délicat  eft  levé  par 
M .Bernoulli,  & il  fait  voir  qu’en  cherchant  le 
centre  de  percuffion  qui  eft  le  point  autour  du- 
quel les  produits  des  poids  par  leurs  diftanccs 
à ce  point,  & par  leurs  vîteffes,  font  égaux, 

on 

* & fuir. 
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on  arrive  à la  même.  Formule  que  cqjle  defon 
centre  d’ofcillation.  Ce  qui  rend  vifible  cette 
conformité  , ou  plutôt  cette  identité  aupara- 
vant cachée  , c’eft  qu’il  a réduit  les  centres 
d’ofcillation  aux  principes  du  levier,  aufquels 
on  ne  favoit  rapporter  que  les  centres  de  per- 
cuffion.  Ainfi  deux  Formules  qui  ne  dévoient 
être  que  la  même,  tirées  de  ditferens  princi- 
pes, ne  fe  reffembloient  point, & quoique  dans 
l’appiication  on  leur  trouvât  toûjours  les  mê- 
mes effets,  on  ne  les  a pû  reconnoître  fûre- 
ment  pour  la  même  , jufqu’à  ce  que  M.  Ber - 
ttoulli  ait  eu  l’art  de  les  faire  naître  de  la  même 
fource,  & de  les  montrer  fous  la  même  For- 
me. Si  l’on  veut  fe  rappeller  ici  ce  qui  a été 
dit  fur  les  Centres  d’ofcillation  de  M.  Bernoul- 
li dans  l’Hift.  de  1703  , on  verra  que  toutes 
les  confiderations  qui  y entrent  ne  font  que 
celles  qui  doivent  entrer  dans  les  centres  de 
percuffion,&  ce  fera-là  une  efpece  de  démonf- 
tration  metaphylîqueauifi  évidente  que  les  géo- 
métriques. 


S U R L A 

FIGURE  DE  L’EXTRADOS 

D'une  Voûte  Circulaire^dont  tous  les  Voujfoirs 
font  en  équilibre  entre  eux. 

U Ne  Voûte  ou  un  Arc  demi-circulaire  é- 
tant  pofé  fur  fes  deux  piédroits , & toutes 
les  pierres  ou  Voujfoirs,  qui  compofent  cet  Arc, 
étant  taillez  & pofez  entre  eux  de  maniéré  que 
v-  leurs 
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leurs  joints  prolongez  fe  rencontrent  tous  au 
centre  de  l’arc,  il  eft  évident  que  tous  les  Vouf- 
foirs  ont  une  figure  de  Coin,  plus  large  par 
haut  que  par  bas,  en  vertu  de  laquelle  ils  s’ap- 
puyent  & fe  foûtiennent  les  uns  les  autres , & 
réliftent  réciproquement  à l’effort  de  leur  pe- 
fanteur qui  les  porteroit  à tomber.  Le  Vouf- 
foir  du  milieu  de  l’arc, qui  eft  perpendiculaire 
à l’horifon,  & qu’on  appelle  Clef  de  voûte  eft 
•foutenu  de  part  & d’autre*par  les  deux  Vouf- 
foirs  voifîns , précifément  comme  par  deux 
plans  inclinez,  & par  conféquent  l’effort  qu’il 
fait  pour  tomber  n’eft  pas  égal  à fa  pefanteur, 
mais  en  eft  une  certaine  partie  d’autant  plus 
grande  que  les  plans  inclinez  qui  le  foutien- 
nent  font  moins  inclinez,  de  forte  que  s’ils  é- 
toient  infiniment  peu  inclinez,  c’eft-à-dire,  per- 
pendiculaires à l’horifon  aufli-bien  que  la  Clef- 
de  voûte , elle  tendroit  à tomber  par  toute  fa 
pefanteur,  ne  feroit  plus  du  tout  foutenue,  & 
tomberoit  effeâ:ivement,fi  le  ciment, que  l’on 
ne  confidere  pas  ici , ne  l’en  empêchoit.  Le 
fécond  Voufioir  qui  eft  à droite  ou  à gauche 
de  la  Clef  de  voûte,  eft  foutenu  par  un  troî- 
fiéme  Vouftoir,qui  en  vertu  de  la  figure  de  la 
voûte  eft  neceffai rement  plus  incliné  à l’égard 
du  fécond,  que  le  fécond  ne  l’eft  à l’égard  du 
premier,  & par  conféquént  le  fécond  Vouffoir 
dans  l’effort  qu’il  fait  pour  tomber  exerce  une 
moindre  partie  de  fa  pefanteur  que  le  premier. 
Par  la  même  raifon,  tous  les  Voulions  à comp- 
ter depuis  la  Clef  de  voûte,  vont  toûjours  en 
exerçant  une  moindre  partie  de  leur  pefanteur. 
totale,  & enfin  le  dernier  qui  eft  pofé  fur  une 
furface  horifontale  du  piédroit , n’exerce  au- 
cune partie  de  fa  pefanteur , ou,  ce  qui  eft  la 
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même  chofe,  ne  fait  nul  effort  pour  tomber, 
puifqu’il  eff  entièrement  foutenu  par  le  pié- 
droit. * 

Si  l’on  veut  que  tous  lesVoufi'oirs  faffentun 
effort  égal  pour  tomber,  ou  foient  en  équilibre, 
il  eft  vihble  que  chacun  depuis  la  Clef  de  voû- 
te jufqu’au  piédroit  exerçant  toujours  une 
moindre  partie  de  fa  pefanteur  totale,  le  pre- 
mier, par  exemple,  n’en  exerçant  que  la  moi- 
tié, le  fécond  un  tiers,  le  troifîéme  un  quart  &c, 
il  n’y  a pas  d’autre  moyen  d’égaler  ces  diffe- 
rentes parties,  qu’en  augmentant  à proportion 
les  touts  dont  elles  font  parties,  c’eft-à-dire  qu’il 
faut  que  le  fécond  Voulioir  foit  plus  pefant  que 
le  premier,  le  troifîéme  plus  que  le  fécond, & 
ainfi  de  fuite  jufqu’au  dernier,  qui  doit  être  in- 
finiment pefant,  parce  qu’il  ne  fait  nul  effort 
pour  tomber,  & qu’une  partie  nulle  de  fa  pe- 
fanteur ne  peut  être  égale  aux  efforts  finis  des 
autres  Vouflbirs,  à moins  que  cette  pefanteur 
ne  foit  infiniment  grande.  Pour  prendre  cette 
même  idée  d’une  maniéré  plus  fenfible,  & 
moins  metaphyfique,  il  n’y  a qu’à  faire  refle- 
xion que  tous  les  Voufloirs,  horlmis  le  dernier, 
ne  pourroient  laiffer  tomber  un  autre  Vouffoir 
quelconque  fans  s’élever , qu’ils  refiftent  à cet- 
te élévation  julqu’à  un  certain  point  détermi- 
né par  la  grandeur  de'leur  poids , & par  la  par- 
tie qu’ils  en  exercent , qu’il  n’y  a que  le  der- 
nier Vouffoir  qui.  puiffe  en  laiffer  tomber  un 
autre,  fans  s’élever  en  aucune  forte,  & feule- 
ment en  gliffant  horifontalement,  que  les  poids, 
tant  qu’ils  font  finis, n’apportent  aucune  réfif- 
tance  au  mouvement  horifontal , & qu’ils  ne 
commencent  à y en  apporter  unje  finie  que  + 
quand  on  les  conçoit  infinis* 

M* 
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M.  de  la  Hire , dans  fon  Traité  de  Mechani- 
que  imprimé  en  1695*,  a démontré  quelle  étoit 
la  proportion  félon  laquelle  il  falloit  augmen- 
ter la  pefanteur  des  Voufloirs  d’un  Arc  demi- 
circulaire,  afin  qu’ils  furent  tous  en  équili- 
bre, ce  qui  eft  la  difpolition  la  plus  fûre  que 
l’on  puiflé  donner  à une  voûte  , pour  la  ren- 
dre durable.  Jufque-là  les  Architectes  n’a- 
voient  eu  aucune  réglé  précife,  & ne  s’étoient 
conduits  qu’en  tâtonnant.  Si  l’on  compte  les 
degrez  d’un  quart  de  cercle  depuis  le  milieu 
de  la  Clef  de  voûte,  jufqu’à  un  piédroit,  l’ex- 
trémité de  chaque  Vouftoir  appartiendra  à un 
arc  d’autant  plus  grand,  qu’elle  fera  plus  éloi- 
gnée de  la  Clef,  & il  faut  par  la  réglé  de  M. 
de  la  Hire  augmenter  la  pefanteur  d’un  Vouf- 
foir  par  delfus  celle  de  la  Clef,  autant  que  la 
tangente  de  l’arc  de  ce  Voulîoir  l’emporte  fur 
la  tangente  de  l’arc  de  la  moitié  de  la  Clef.  La 
tangente  du  dernier  Vouftoir  devient  necefïài- 
rement  infinie,  & par  conféquent  aufiï  fa  pe- 
fanteur, mais  comme  l’infini  ne  fe  trouve  pas 
dans  la  pratique, cela  fe  réduit  à charger  autant 
qu’il  eft  poflible  les  derniers  Vouftoirs,afin  qu’ils 
reliflent  à l’effort  que  fait  la  voûte  pour  les  écar- 
ter, qui  eft  ce  qu’on  appelle  fa  poiijfée. 

M.  Parent  a cherché  quelle  feroit  la  courbu- 
re extérieure  ou  l 'Extrados  d’une  voûte  dont 
Y Intrados  feroit  circulaire,  & tous  les  Voulloirs 
en  équilibre  par  leur  pefanteur,  félon  la  réglé 
de  M.  de  la  Hire , car  il  eft  clair  que  tous  ces 
VoufibirsinégauxdanS  unecertaine  proportion 
feroient  en  dehors  une  certaine  courbure  ré- 
gulière. Il  11e  l’a  trouvée  que  par  points,  mais 
d’une  maniéré  fort  fîmple,  de  forte  que  par  fa 
méthode  on  pourroit  allez  facilement  conltruire 
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une  voûte,  dont  on  feroit  fur  que  tous  les  Vouf- 
foirs  ferôient  en  équilibre. 

Un  fruit  confiderable  de  la  recherche  de  M. 

. Parent , c’eft  qu’il  a découvert  en  même  temps 
la  mefure  de  la  pouffée  de  la  voûte  , ou  quel 
rapport  a cette  poulfée  au  poids  de  la  voûte 
entière.  On  favoit  feulement  que  cet  effort  é- 
toit  très-grand , & on  y oppoloit  de  groffes  maf- 
fes  de  pierres, ou  culees, plutôt  trop  fortes, que 
tropfoibles,  mais  on  ne  favoit  point  précifé- 
ment  où  il  s’en  falloit  tenir.  On  pourra  le  fa- 
voir  préfentement , les  Arts  fe  fentent  toûjours 
du  progrès  de  la  Géométrie. 


SUR  LES 

FROTEMENS. 

• TUfqu’ici  laThéorie  de  laMechaniquen’a- 
I voit  point  confideré  les  Frotements, faute 
**  d’en  connoître  précifément  la  valeur.  On 
calculoit  l’avantage  qu’une  Force  mouvante 
pouvoit  tirer  d’une  Machine,  ou  par  fa  diftan- 
ce  à l’égard  du  point  fixe,  ou  par  la  direétion 
félon  laquelle  elle  agifioit , on  fuppofoit  toû- 
jours dans  ces  démonftrations  que  les  corps 
dont  les  furfaces  dévoient  fe  mouvoir  les  unes 
fur  les  autres  étoient  parfaitement  polis,  A l’on 
s’attendoit  bien  que  dans  la  pratique  leurs  Fro- 
tements ferôient  perdre  aux  Forces  mouvan- 
tes une  partie  de  leur  avantage  , mais  il  n’y  a- 
voit  que  cette  pratique  même  qui  pût  découvrir 

où 

* Voyez  les  Mémoires 3 p.  235.181. 
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où  devoit  aller  le  déchet,  & l’on  rifquoit  en 
quelque  forte  une  Machine  dont  une  bonne 
partie  étoit  inconnue. 

M.  Amontons  ayant  le  premier  trouvé  par  ex- 
périence la  valeur  précife  des  Frotemens  * que 
M.  Parent  trouva  enfuite  par  raifonnement  & 
par  Géométrie  \ , le  même  M.  Parent  donne 
ici  la  maniéré  de  faire  entrer  cette  nouvelle 
confideration  dans,  toute  la  Théorie  de  la  Me- 
chanique  , de  forte  qu’on  n’aura  plus  befoin 
d’attendre  l’execution  pour  favoir  au  jufle  l’ef- 
fet d’une  Machine. 

Si  l’on  ne  contidere  pas  les  Frotements,  un 
corps  pefant  pofé  fur  un  plan  incliné  ne  peut 
s’y  foutenir,  & il  faut  neccffairement  ou  qu’il  , 

?lifïe , ou  qu’il  roule  & gliffe  en  même  temps. 

1 gliiïèra  Amplement,  li  la  ligne  de  dire&ion 
par  laquelle  il  tend  au  centre  de  la  terre,  tom- 
be fur  fa  bafe , parce  qu’ alors  fon  centre  de 
gravité  peut  defeendre  par  rapport  à l’horifon, 
mais  non  pas  par  rapport  au  plan  incliné  ; il 
gliffera  & roulera  fi  fa  ligne  de  direétion  ne 
tombe  pas  fur  fa  bafe,  parce  qu’alors  fon  cen- 
tre de  gravité  peut  defeendre  & par  rapport  à 
l’horifon,  & par  rapport  au  plan  incliné. 

Mais  fi  l’on  tient  compte  des  Frotements,  ce 
même  corps  pefant  peut  fe  foutenir  fur  un  plan 
incliné  dont  lafurface  rude  & inégale  l’accro- 
chera en  quelque  maniéré.  Il  efl:  vifible  que  ce 
corps  ne  fe  foûtiendra  pas  ainfi  fur  tous  les 
plans  inclinez  poffibles,  & qu’il  y en  aura  qui 
feront  trop  peu  inclinez  pour  cet  effet,  ou,  ce 
qui  eft  la  même  chofe,  trop  élevez.  M .Parent 

cher- 

* Voyez  l’Hift.  de  1 699.  pag.  iz8.  & fuiv. 
t Voyez  THiff  de  1700.  pag.  18  j.  & fuir. 
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cherche  quelle  eft  l’inclinaifon  neceffaire,  & 
audefifus  de  laquelle  un  certain  corps  détermi- 
né ne  le  puiffe  plus  foûtenir  par  l’adhérence 
que  caufe  le  Frotement. 

Il  fuppofe  que  le  Frotement  n’eft  point  pro- 
portionné aux  furfaces  , mais  feulement  à la 
prefîîon,  dont  il  eft  le  tiers.  Il  tire  la  ligne  de 
direâion  par  laquelle  le  corps  tend  au  centre 
de  la  terre,  & cette  ligne  perpendiculaire  à un 
plan  horifontal  eft  necefiairement  oblique  au 
plan  incliné.  L’aôion  de  la  pefanteur  du  corps 
fur  ce  plan  lui  eft  donc  oblique,  & par  confé- 
quent,  félon  la  Théorie  des  Mouvements  îom- 
pofez  , elle  peut  être  confiderée  comme  reful- 
. tant  de  deux  autres  actions  dont  l’une  foit  per- 
pendiculaire à ce  même  plan,  & l’autre  paral- 
lèle. La  perpendiculaire  eft  la  preflîon  du 
corps  fur  le  plan  en  vertu  de  fa  pefanteur,  la 
parallèle  eft  la  direétion  félon  laquelle  il  tend 
à tomber,  & par  conféquent  elle  repréfente 
une  Force  qui  tireroit  le  corps  en  embas&ten- 
droit  à furmonter  le  Frotement.  Or  cette  Force 
doit  être  égale  au  tiers  de  la  prefîion.  Donc 
fi  ces  deux  lignes  dans  lefquelles  on  refout,  & N 
on  décompofe,  pour  ainlï  dire,  la  direélion 
oblique  du  corps  pefant,  font  telles  que  la  pa- 
rallèle foit  le  tiers  de  la  perpendiculaire,  el- 
les ont  précifément  le  rapport  qui  eft  necef- 
faire afin  que  le  Frotement  du  corps  puiffe  ê- 
tre  fur-monté , ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe, 
afin  qu’il  puiffe  tomber.  Or  le  rapport  de  ces 
deux  lignes  entr’elles  eft  toujours  different  fé- 
lon l’obliquité  differente  de  la  dire&ion  du 
corps,  & cette  obliquité  eft  differente  félon  l’in- 
clinail'on  du  plan,  donc  afin  que  le  corps  puiffe 
tomber  & qu’il  ne  puiffe  tomber  fur  tout  au- 
tre 
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tre  plan  moins  élévé,  il  faut  que  l’inclinaifoa 
du  plan  foit  telle  que  ces  deux  lignes  qui  corn* 
pofent  la  direction  du  corps  ayent  entr’elles  ce 
rapport  précis. 

Maintenant  fi  une  Force  mouvante  tiroit 
non  parallèlement  à ce  plan  pour  faire  monter 
ce  corps,  il  eft  clair  qu’il  faudroit  qu’elle  fur- 
montât  non  feulement  le  Frotement  caufé  par 
la  preflion  du  corps  fur  le  plan  , mais  celui 
qu’elle  y caufc  elle -même  en  le  preflant  par 
la  traction , fuppofé  qu’elle  applique  encore  le 
corps  fur  le  plan,  ce  qui  arrive  dans  toutes  les 
traitions  non  parallèles  au  plan  , & qui  en 
font  plus  proches  qu’une  parallèle.  On  fait 
déjà  quelle  eft  la  quantité  du  Frotement  caufé 
par  la  pefanteur  du  corps  fur  le  plan  incliné, 
il  relie  à favoir  quel  eft  le  Frotement  caufé  par 
la  tradion  de  la  Force  mouvante,  & on  le  dé- 
couvrira par  la  même  voie.  Cette  traition  étant 
oblique  au  plan  parla  fuppofition,  il  lafautde- 
compofer&divjferen  deux  dont  l’une  foit  per- 
pendiculaire & l’autre  parallèle, la  première  eft 
la  quantité  dont  la  Force  mouvante  applique 
& prelfe  le  corps  contre  le  plan  en  le  tirant.  On 
calcule  par  la  Mechanique  ordinaire  de  quelle 
quantité  doit  être  la  Force  félon  la  dire&ion 
par  laquelle  e|le  agit  , félon  la  grandeur  du 
poids,  & l’inclinailon  du  plan,  mais  ce  n’eft 
pas  aifez,  il  la  faut  augmenter  encore  à pro- 
portion dés  deux  prefiions  qu’elle  a à vaincre, 
c’eft-à-dire  l’augmenter  du  tiers  de  ces  pfeffions 
prifesenfemble.  -,  *1,  . 

0 M.  Parent  en  détermine  la  valeur  par  Géo- 
métrie & par  Algèbre  , & la  joignant  avec  ce 
que  donne  la  Mechanique  ordinaire,  iil  cpm- 
pofe  une  Formule  générale  qui  exprime  laFor- 
Hist.  1704.  ' , : F .-vC'  * ce 
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ce  accompagnée  de  toutes  les  circonftances , 
ou  revêtue  de  toutes  les  modifications  qu’on 
peut  confidecer  dans  le  cas  propofé,  & dont 
les  differentes  combinaifons  peuvent  le  faire 
variera  l’infini.  Si  l’on  fait  évanouïr  de  la  For- 
mule générale  les  Frotements , on  retrouve 
toutes  les  çonclufions  de  la  Mechanique  ordi- 
naire. ■' 

Cette  Théorie  générale  étant  établie  pour  le 
Plan  incliné,  M.  Parent  pafie  fans  peine,  ou 
au  Coin  qui  en  eft  uheefpece,  ou  à la  Poulie, 
deux  Machines  où  il  entre  beaucoup  deFrote- 
ment.  Les,mêmes  principes  régnent  par  tout, 
& le  fecret  confifte  toûjôurs  à trouver  les  pref- 
fions  foit  du  poids,  foit  de  la  Force  par  la  dé- 
çompofition  de  leurs  direâions.  Des  cas  plus 
complique*  ne  font  que  iplus  longs  à refoudre, 
& non  pas  plus  difficiles:-, .11  paroît  par  les  dé- 
couvertes les;  plus  générales  & lés  plus  fécon- 
des où  l’on  foit  arrivé  jufqu’à  préfent  dans  la 
Mechanique,:  qu’elle  n’efl  que  la  Science  des 
Mouvements  compofez. 
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* ^T^Oute- la  Science  du  Nivellement  n’a 
pour  objet  que  de  déterminer  deux  ou 
plufieur$*  points  également' éloignez  du  centre 
de  la  Terre.  ;.'  • 

La  Terre  étant  fpherique,  du  moins  fenfî- 

• ble-" 

v.  * Voyez  le* Mémoires,  pag  338.  . 
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blemcnt,  tous  les  points  qui  (ont  de  niveau  ou 
également  éloignez  de  Ton  centre , font  des 
points  de  fa  circonference,ou  d’un  cercle  con- 
centrique, & par  conféquent  deux  points  d’une 
Tangente  a la  circonférence  de  la  Terre,  pris 
du  même  côté  du  point  d’attouchement , ne 
fauroient  être  de  niveau  dans  la  rigueur  mathé- 
matique. Mais  comme  la  terre  eft  fort  grande, 
&que  dans  une  certaine  étendue  fa  courbure  ne 
différé  nullement  d’une  ligne  droite,  on  peut 
prendre  fans  aucune  erreur  pour  points  de  ni- 
veau ceux  qui  font  dans  cette  étendue.  Ainiî 
les  Anciens  qui  ne  nivelloient  à la  fois  qu’une 
diftance  de  20  pieds,  n’étoient  point  à cet  é- 
gard  en  danger  de  fe  tromper  , quoiqu’ils  en 
priffent  les  deux  extrémitez  en  ligne  droite. 

_ Si  on  nivelloit  des  diffances  beaucoup  plus 
grandes , les  deux  extrémitez  prifes  en  ligne 
droite  ne  pourroient  plus  appartenir  à la  cir- 
conférence de  la  terre,  mais  à une  Tangente 
de  cette  circonférence,  de  forte  que  l’extrémité 
où  fe  feroit  l’operation  étant  le  point  d’attou- 
chement de  cette  tangente  & de  la  circonféren- 
ce, l’autre  extrémité  feroit  auffi  celle  d’une  Sé- 
cante tirée  du  centre  de  la  terre  , & le  point 
qu’elle  détermineroit  feroit  élevé  au  delfus  dé 
la  circonférence  , & par  conféquent  au  ddfus 
du  vrai  niveau , de  toute  la  quantité  dont  cette 
Secante  furpafleroit  le  demi -diamètre  de  la 
terre.  Cette  extrémité  d’une  Secante  eft  dite 
être  dans  le  Niveau  apparent,  parce  que  c’eft 
celui  que  la  vûe  donne,  & il  eft  bien  aifé  de  le 
rediiire  au  vrai,  puifqu’on  fait  par  la  Trigono- 
métrie de  combien  chaque  Secante  lurpaflè  le 
Rayon,  & que  l’on  a découvert  par  la  Me- 
lure  de  la  Terre  que  l’Academie  a faite 
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quelle  eft  la  valeur  précife  de  fon  Rayon. 

Faute  d’avoir  cette  valeur  du  Rayon  de  la 
Terre,  les  Anciens  n’euftènt  pû  faire  la  réduc- 
tion du  niveau  apparent  au  vrai, ou  s’ils  l’euf- 
fent  entreprife  ils  feroient  tombez  dans  de  gran- 
des erreurs.  Auflî  ne  nivelloient-ils  quedesdif- 
tancesdeaopieds  où  cette  redu&ion  n’étoit  au- 
cunement necefiaire.  On  trouve  par  les  Tables 
qui  en  ont  été  faites  qu’à  une  diftancedeyotoi- 
fes  le  niveau  apparent  n’eft  élevé  au  deflus  du 
vrai  que  de  | de  ligne  , & par  conféquent  les 
Anciens  avoient  fur  ce  point  beaucoup  plus  de 
fureté  qu’il  ne  leur  en  falloit. 

La  mefure  de  la  Terre  ayant  été  trouvée,  la 
commodité  de  réduire  le  niveau  apparent  au 
.vrai,  invita  les  Géomètres  de  l’Academie  à ni- 
vellerd’un  fcul  coup  de  grandes diftances,  com- 
me de  1000  toifes.  L’avantage  de  ces  grands 
coups  de  niveau , eft  que  l’on  fait  ici , par  ex- 
emple, en  une  feule  operation,  ce  que  les  An- 
ciens ne  faifoient  qu’en  trois  cens,  & outre  le 
temps  que  l’on  gagne  , il  eft  viiible  que  trois 
cens  operations  font  naturellement  fujettes  à 
un  nombre  d’erreurs  incomparablement  plus 
grand  qu’une  feule.  C’étoit  auffi  par  cette  rai- 
fon  que  les  Anciens  qui  regloient  fur  leurs  ni- 
vellemens  les  grandes  conduites  d’eaux  qu’ils 
faifoient,  prenoient  toujours  plus  de  pente  qu’il 
n’étoit  néceftaire , ainfï  qu’il  a été  dit  dans  l’Hift. 
deiôçç  *.  Ils  fedéfioientavec  juftice  du  fuccès 
de  tant  d’operations.  Il  paroît  qu’ils  mettoient 
à ces  fortes  d’Ouvrages  beaucoup  de  travail  & 
peu  d’art, & nous,  nous  voulons  préfentement 
que  l’art  nous  épargne  le  travail. 

Pour 

* Pag.  140.  , 


/ 


Digitize 


« 


des  Sciences.  1704.  12? 

Pour  niveller  tout  d’un  coup  de  grandes  dif-  ' 
tances,  il  faut  avoir  des  Inffruments  qui  don- 
nent bien  fûrement  une  ligne  horizontale, 
puifque  c’eft  celle  dont  l’extrémité  fera  le  ni- 
veau apparent,  mais  ce  n’eff  pas  une  médio- 
cre difficulté  que  de  la  déterminer  dans  la  pra- 
tique. 

Premièrement  il  faut  être  bien  fûr  que  cette 
ligne  foit  une  ligne,  c’eft-à-dire  conduite  d’un 
feul  point  à un  autre  point,  car  autrement  en 
prendroit  à une  grande  diffance  pour  le  même 
point  plufieurs  points  differents  d’un  même 
plan  vertical , & allez  éloignez  l’un  de  l’autre, 

& if  s’agit  d’une  grande  précifîou  dans  la  pra- 
tique du  nivellement.  Autrefois  011  fe  conten- 
toit  de  deux  Pinnules  percées  chacune  d’un 
trou  le  plus  petit  qu’il  étoit  poffible  , & l’on 
fuppofoit  que  l’objet  vû  par  ces  deux  trous 
n’étoit  qu’un  point,  mais  il  s’en  failoit  beau- 
coup que  ce  n’en  fût  un  , quelque  petits  que 
fuflent  les  trous,  & il  s’cn  failoit  d’autant  plus 
que  l’obiet  étoit  plus  éloigné.  D’ailleurs  pour 
peu  quel’œuil  changeât  de  place  & eût  de  mou- 
vement dans  le  temps  de  I’obfervation,  c’étoit 
un  autre  point  que  l’onvoyoit.  Pour  remedier 
à cet  inconvénient,  l’on  a imaginé  dans  l’Aca- 
demie, il  y a déjà  du  temps  , d’employer  au 
lieu  de  Pinnules  une  Lunette  avec  un  fil  de 
Ver  à foye  très-délié  pofé  au  foyer  du  verre  ob- 
je&if,  ou  plûtôt  avec  deux  fils  qui  fe  croi- 
fent.  Leur  interfedion  arrête  tous  les  rayons 
partis  d’un  feul  point  de  l’objet  que  l’on  fuppo 
fe  éloigné,  puilqu’elle  fe  fait  à l’endroit  où  ils 
fe  réunifient  tous,  & comme  on  voit  les  deux 
fils  fur  la  peinture  de  l’objet  qui  fe  fait  au 
l oyer,  on  eff  fûr  que  l’endroit  où  on  les  voit 
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fe  couper  n’eft  qu’un  point  de  l’objet,  ou  du 
moins  une  partie  aufli  petite  que  l’épaiflfeurdes 
fils.  L’œuil  a beau  changer  de  place,  ce  font 
toujours  les  rayons  du  même  point  qui  font 
arrêtez  par  l’interfeCtion  des  fils,  & Ton  pointe 
toujours  au  même  point.  Cet  ingénieux  expé- 
dient a été  mis  en  pratique  avec  beaucoup  de 
fuccès,  depuis  qu’il  a été  trouvé  , mais  M.  de 
la  Hire  a jugé  à propos  d’y  faire  encore  une  re- 
forme qui  le  perfectionne  *,  & il  fubftitue  aux 
filets  de  Verà  foyecles  traits  aufli  déliez,  & 
plus  inaltérables,  tracez  fur  une  petite  glace,  "i 
r En  fécond  lieu , il  faut  que  la  ligne  du'tiH 
veau  apparent  foit  parfaitement  horifontàle. 
D’abord  on  fonge  naturellement  aux  furfaces 
des  liqueurs  qui  fe  mettent  toujours  de  niveau. 
Aufli  JeNiveau  des  Anciens  n’étoitqu’une  piè- 
ce de  bois,  longue  de  20  pieds,  égale  à toute 
la  diftance  qu’ils  nivelloient  d’un  feul  coup,  & 
au  milieu  de  laquelle  étoit  un  petic  tuyau  plein 
tfeau.  Il  ne  leur  devait  pas  être  fort  diniciièdc 
conduire  un  rayon  vifuel  à une  fl  petite  dif- 
tance le  long  de  cette  furface  d’eau,  mais  pour 
dé  plus  grandes  diftances,M.  de  la  Hire  a ima- 
giné de  mettre  au  dcflTus  de  l’eau  une  Lunette 
avec  fes  fils  au  Foyer  , dans  une  pofîtion  exac^ 
te  ment  paralleleàla  furface  de  l’eau.  Ce  paralf 
lelilme  fait  la  plus  grande  difficulté  de  l’execu- 
tion.- C’eft-là  le  même  niveau  dont  il  a été 
parlé  dans  l’Hift.  de  1699..  * à l’occafîon  de  ce 
que  M.  Couplet  y avoit  ajoûté  pour  le  rendre 
plus  commode. 

Une  ligne  fera  horifontàle,  pourvu  qu’elle^ 
foit  perpendiculaire  à une  ligne  verticale,, ainlî 

. ■ ü 
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il  fuffira  encore  poqr  fonder  la  conltruétion 
d’un  Niveau  de  déterminer  une  ligne  qui  foit 
bien  certainement  verticale.  C’eft  ce  qu’on  a 
fait  par  le  moyen  des  poids  fufpendus.  Leur 
point  de  fufpenfion  ou  d’appui  elt  certainement 
dans  la  même  ligne  verticale  que  -leur  centre 
de  gravité,  & pourvû  que  le  fil  qui  les  tient 
fufpendus  foit  très-délié , il  elt  lui-même  cette 
ligne.  Refte  à pofer  une  Lunette  dont  l’axe 
lui  foit  bien  perpendiculaire  , car  dans  tous 
les  Niveaux  modernes  on  fe  fert  toûjours  d’u- 
ne Lunette,  à caufe  de  l’avantage  qu’elledon- 
' ne  de  ne  pointer  qif  à un  feul  point  de  l’objet  ^ 
&de  plus,  parce  qu’elle  eftaufii  propre  aux  v des 
les  plus  courtes  qu’aux  antres#  On  peut  faire, 
aum  que  la  Lunette  elle -même  tienne  lieu  de 
^ poids,  & qu’étant  l'ufpendue  horifontalement 
• _ elle  donne  pour  ligne  verticale  celle  qui  joint 
fon  point  de  fufpenfion  & fon  centre  degravité. 
.C’elt  fur  cesfulpenûonsque  fontfonde2  lesNi- 
-Veaux  de  Mrs  Huygent  & Roemer.  Mais M.  de  la 
Hire  les  croit  fujettes  dans  la  pratique  à plusieurs 
inconveniens  expliquei  dans  fon  Mémoire. 

. Il  a voulu  trouver  un  Niveau  qui  n’y  fût 
point  expofé.  C’elt  une  Lunette , non  pas  fui- 
pendue  par  un  point  plus  élevé  que  fon  centre 
de  gravité,  mais  appuyée  fur  un  point  qui  foit 
plus  bas,  & par  conféquent  toûjours  prête  à 
tomber  de  côté  ou  d’autre  à moins  que  d’être 
en  équilibre.  L’état  de  fon  équilibre  détermi- 
ne la  ligne  verticale  , & enfuite  l’horifontale 
qui  la  coupe  à angles  droits.  Le  détail  de  la 
conltruétion  elt  refervé  au  Mémoire  de  l’Au- 
teur. M.  de  la  Hire  allure  qu’il  s’en  elt  fervi  à 
niveller  d’un  feul  coup  iooo  toifes  de  diltance 
lans  erreur  fenlible. 
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Il  ne  fera  peut-être  pas  inutile  d’avertir 
ici  que  les  hauteurs  apparentes  des  objets, 
même  de  ceux  qui  font  peu  éloignez  de  la 
furface  de  la  terre  , font  altérées  par  les  re- 
fraélions , & d’autant  plus  altérées  que  ces 
objets  font  ou  plus  élevez  par  rapport  à l’Ob- 
fervateur , ou  à une  plus  grande  diftance. 
D’ailleurs  la  grandeur  de  ces  refra&ions  dé- 
pend auffi  & de  l’heure  du  jour  , & de  la 
conllitution  de  l’air,  fans  aucune  proportion 
qui  foit  encore  bien  connue.  On  fait  en  gé- 
néral qu’il  peut  y avoir  de  l’erreur  fur  les 
hauteurs  apparentes , & en  quelques  occafîons 
particulières  on  fait  à peu  près  où  elle  peut 
aller.  Les  plus  grands  coups  de  niveau  font 
à cet  égard  les  plus  dangereux  , mais  c’eft 
un  inconvénient  commun  à tous  les  Niveaux 
modernes,  & qui  étant  prefque  fuffifamment 
connu  , n’a  pas  empêché  que  l’on  n’ait  fait 
de  très-grands  nivellements  avec  une  jufteife 
étonnante.  Les  Anciens  qui  ne  connoillbient 
point  les  rcfradions  fe  feroient  fouvent  fort  ér 
cartez  du  but,  s’ils  etÜIènt  fait  de  grands  ni- 
vellements d’un  feul  coup,  leur  peu  d’art  en 
cette  matière  étoit  précifément  le  remède  doût 
ils  avoient  befoin. 
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S U R L E S - 

VITESSES  DES  CORPS 

. MUS  SUIVANT  DES  COURBES. 

/ » 1 

* I L ne  fuffit  pas  de  découvrir  une  Vérité,  il 
J.  faut  encore  favoir  ce  qui  la  produit , & 
d’où  elle  vient,  car  fi  on  fe  trompe  fur  cette 
efpece  de  caufe,  on  peut  croire  qu’elle  a lieu 
lorfqu’elle  n’en  a point,  ou  au  contraire,  & 
l’on  donne  à la  Vérité  que  l’on  a découverte 
plus  ou  moins  d’étendue  qu’elle  n’en  doit  a- 
voir.  Ceci  ne  s’entend  que  des  matières  déli- 
cates , & l’on  peut  aflïïrer  que  quand  il  en  eft 
queftion,  une  démonllration  géométrique  eft 
capable  de  jctter  dans  l’erreur  par  les  applica- 
tions qu’on  en  fera , à moins  qu’elle  n’ait  re- 
monté jufqu’à  la  fource  de  la  Vérité  , & ne 
l’ait  expofée  dans  fes  premiers  principes. 

Galilée  ayant  trouvé  ce  beau  Syftême  de  la 
chute  des  Corps  pelants,,  reçû  aujourd’hui  de 
feus  les  Philofophes , par  lequel  les  vîteffes 
d’un  corps  qui  tombe  verticalement  font  à cha- 
que moment  de  fa  chute,  comme  les  racines 
des  hauteurs  d’où  il  eft  tombé  à compter  depuis 
.le  commencement  de  la  chute,  trouva  enfuire 
que  fi  un  corps  tomboit  fur  un  plan  incliné, 
les  vîtelïès  qu’il  avait  en  differents  moments 
de  fa  chute  l'eroieiK  encore  dans  la  mime  pro- 
.portion , & en  effet  puifque  ce  corps  tient  de 

.*  , , ia. 
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la  chute  toute  fa  vîtefle  , & qu’il  ne  tombe 
qu’autant  qu’il  y a de  hauteur  perpendiculaire 
dans  le  plan  incliné,  il  paroît  neceiïaire  que  fa 
vîtelTe  fe  mefure  & le  réglé  toûjours  par  cette 
hauteur,  de  même  que  li  la  chute  étoit  verti- 
cale. La  propofîtion  de  Galilée  elt  vraie  & in- 
conteftable. 

Elle  le  conduilît  à croire  que  fi  un  corps  tom- 
boit  par  deux  plans  inclinez  contigus,  & qui 
fiiïent  un  angle  entre  eux  , à peu  près  coiÀmc 
.un  bâton  brifé,  la  vîtelTe  le  regleroit  encore 
de  la  même  maniéré  fur  la  hauteur  verticale 
des  deux  plans  pris  enfemble,-carenfin  ce  n’eft 
encore  que  félon  cette  hauteur  que  fe  fait  la 
chute,  & delà  vient  toute  la  vîtelTe.  Cependant 
lïA.Varigmn  démontra  en  1693.  que  cette  pro- 
pofition  de  Galilée , admife  j'ulque-là  par  tous 
les  Géomètres,- étoit  faufie.  r 

T Sur  ce  fondement,  il  femble  que  les  vîtefles 
d’un  corps  qui  tombe  en  fuivant  la  concavité 
d’une  Courbe,  d’une  Cycloïde  par  exemple, 
ne  doivent  point  être  comme  les  racines  des 
hauteurs.  Une  Courbe  n’eft  que  la  fuite  d’une 
infinité  de  plans  infiniment  petits , contigus , 
■&  inclinez  les  uns.  aux  autres,  & par  conléquent 
la  propolition  de  Gahlée:  ne  doit  pas  non  pftfc 
être  vraie  dans  ce  cas-là.  Cependant  elle  l’eft  , 
quoiqu’avec  une  certaine  reftriélion. 

Tout  ce  mélange  de  veritez  & d’erreurs  qui 
fe Teflèmblent  tant,  & qu’il  eft  fi  aifé  de  pren- 
dre les  unes  pour  les  autres,  montre  afiTez  que 
l’on  n’avoit  point  encore  faillies  premiers  prin- 
cipes. , Quand  on  y eft  une  fois  parvenu,  on 
voit  une  diftance  infinie  entre  laVerité  & l’Er- 
reur , & leur  faufle  relfemblance  difparoît  ab- 
foluinent.  -,  : : . - ■ ' 
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J A.Varignon  a entrepris  de  démêler  tout  ce 
qui  regarde  les  vîteffes  des  corps  qui  tombent, 

& de  mettre  cette  matîerè  dans  un  jour  où  el- 
le n’avoit  point  encore  été.  Il  fuppofe  tou- 
jours félon  le  Syftême  de  Galilée,  que  les  vî- 
teffes d’un  corps  qui  tombe  par  une  ligne  ver- 
ticale font  dans  les  differents  moments  de  fa. 
chute  comme  les  racines  des  hauteurs  corrcf- 
pondantes^  ■ • ; 

t Le  grand  principe  que  M.  Varignon  employé, 
c?eft  celui  des  Mouvements  compofez,  fur  le- 
quel il  a autrefois  fondé  toute- fa  Mechanique. 
Quand  un  corps  eft  mû  en  même  temps  par 
deux  forces,  qui' ont  des  directions  differen- 
tes > quelque  angle  que  ces  directions  faffent 
entre  elles  ^ il  prend  une  direction  compofée  qui 
eft  la  diagonale  du  parallélogramme  que  fe- 
roient  entre  elles  les  deux  directions  / impies , & 
il  décrit  cette  diagonale  dans  le  même  temps 
qu’ilauroit  décrit  l’un  ou  Fautre  des  deux  cô- 
tez  du  parallélogramme,  de  forte  que  la  vîtef- 
fe  que  lui  auroit  imprimée  l’une  ou  l'autre  des 
deux  Forces  eft  à celle  qu’elles  lui  impriment 
toutes  deux  enfemble  comme  le  côté  corres- 
pondant du  parallélogramme  eft  à la  diagona- 
'4e.  Tout  eft  donc  connu  dès  que  l’on  a le  rap-  - 
port  des  deux  Forces:  1 . ° 

: : Un  mouvement  perpendiculaire  ou  parallè- 
le à nn  plan  ne  peut  être  conçû  comme  con> 
pofé  par  rapport  â ce-  plan  -y'  mais  feulement 
quand  il  lui  eft  oblique,  & alors  on  le  conçoit 
comme  compofé  de  deux  autres  mouvements 
Tun  perpendiculaire  & l’autre  parallèle , dont 
les  differents  rapports,  variables  à l’infini, dé- 
-terminent  les  differentes  obliquitez  dont  le 
mouvement  compofé  eft  capable; 
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U n corps  qui  fe  meut  obliquement  à l’horifon, 
ne  fût-il  poulie  que  par  une  feule  Force,  peut 
donc  être  conçû  comme  poulfé  par  deux,  dont 
l’une  auroit  eu  une  dire&ion  horifontale,  & 
l’autre,  une  verticale,  & fa  vîtelîè  ne  feroit  ni 
celle  que  lui  auroit  donnée  la  Force  horifon- 
tale, ni  celle  que  lui  auroit  donnée  la  vertica-  - 
le,  mais  celle  qui  refulteroit  des  deux,  & qui 
feroit  exprimée  par  la  diagonale  du  parallélo- 
gramme qu’elles  formeroient.  Par  conféquent, 
puifque  la  Force  verticale  feule, ou, pour  par- 
ler plus  précifément,  la  pefanteur  , aurait  im- 
primé à ce  corps  une  vitefte,  qui  auroit  été 
dans  tous  les  moments  de  la  chute  comme  les 
racines  des  hauteurs  correlpondantes,  il  faut 
qu’il  ait  une  autre  vîteflè  lorfqu’ilfe  meut  obli- 
quement. , 

- Si  ce  corps  tombe  par  fa  feule  peianteur  le 
long  d’un  plan  incliné  , il  tombe  encore  obli- 
quement à l’horifon  , & cependant  il  n’eft  pas. 
dans  le  même  cas  que  nous  venons  d’expliquer, 

& c’eft-là  une  choie  qui  avoit  befoin  d’être  dé- 
mêlée par  M.F<jrr£»0».Ce  corps  qui  tombe  fur 
un  plan  incliné  ne  tombe  que  par  l’a&iondefa 
pefanteur  qui  eft  verticale,  & cette  aélion  eft 
necelfairement  oblique  au  plan  incliné.  Elle 
peut  donc  être  conçue  comme  compofée  de 
deux  autres  dont  l'une, foit  perpendiculaire;  au 
plan  incliné,  l’autre  parallèle.  Celle  qui  feroit 
perpendiculaire  eft.  entièrement  arrêtée  par  le 
plan,&  toute  la  vîtefte  que  le  corps  auroit  eue 
félon  cette  dire&ion  eft  anéantie  & perdue.  Il 
ne  refteque  la  Force  parallèle,  qui  eft  efteôi- 
vement  celle  dont  le  corps  fuit  la  dire&ion,& 
dont  il  conferve  toute  la  vîtefte.  Or  il  fe  trou- 
ve que  les  vîteftês  qu’il  tire  de  cette  Force  pu- 
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rallele  & unique  dans  les  differents  moments 
de  fa  chute,  font  dans  la  même  raifon  que  cel- 
les qu’il  tireroit  de  la  Force  verticale  feule,  ou 
de  la  pefanteur  agiflànt  librement,  & par  con- 
fisquent comme  les  racines  des  hauteurs. 

Toute  la  différence  des  deux  cas  vient  <îe  ce 
que  dans  le  premier  le  mouvement  du  corps 
eft  compofé  par  rapport  à l’horifon , & com- 
pofé  de  deux  Forces  qui  toutes  deux  fubfiftent, 
& dans  le  fécond  cas  il  eft  compofé  par  rap- 
port au  plan  incliné,  & compofé  de  deux  For- 
ces dont  l’une  eft  entièrement  détruite  parl’op- 
polîtion  de  ce  plan.  Dans  le  premier  cas,  le 
corps  n’eft  point  foutenu,  il  l’eft  dans  le  fé- 
cond. 

Maintenant  fi  un  corps  tombe  le  long  de 
deux  plans  inclinez  , contigus  , & qui  faffent 
entre  eux  un  angle  obtus , & une  efpece  de 
concavité,  M.  I^arignon  a démontré,  toûjours 
par  la  compofition  des  mouvements,  que  ce 
corps  à la  rencontre  du  fécond  plan  perd  quel- 
que chofe  de  fa  vîteffe  , que  par  conféqueiu 
elle  n’eft  pas  la  même  à la  fin  de  fa  chute  , ou 
à tel  point  qu’on  voudra  de  fa  chute  par  le  fé- 
cond plan , que  s’il  n’étoit  tombé  que  par  le 
premier  plan  prolongé  , & que  la  proportion 
des  racines  des  hauteurs  n’a  donc  plus  de  lieu, 
quoique  Galilée  l’ait  crû.  La  raifon  de  cette 
perte  de  vîtefle  eft  que  le  mouvement  qui  étoit 
-parallèle  au  premier  plan  devient  oblique  au 
fécond,  puifqu’ils  font  un  angle  entre  eux,  ce 
mouvement  oblique  au  fécond  plan  étant  con- 
çû. comme  compofé,  ce  qu’il  a de  perpendi- 
culaire à ce  plan  eft  détruit  à fa  rencontre  & 
par  fon  oppofition,  & une  partie  de  la  vîteffe 
périt  auffi. 
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^ Plus  ce  que  le  mouvement  oblique  & com~ 
pol'é  a de  perpendiculaire  au  fécond  plan  eft 
petit,  ou  , ce  qui  eft  la  même  chofe,  moins 
4es  deux  plans  font  éloignez  de  n’en  être  qu?un, 
ou  enfin  plus  leur  angle  obtus  eft  grand,  & l’ai- 
gu qui  en  eft  le  complément,- petit,  moins  le 
corps  perd  de  fa  vîtefle  , & au  contraire.  M. 
Variation  détermine  géométriquement  quelle 
eft  lur  toute  la  hauteur  de  la  chute  entière  la 
-portion  de  vîtefle  qui  le  perd  à la  rencontre  du 
•fécond  plan.  Elle  eft  toûjours  d’autant  plus  pe- 
tite que  l’angle  aigu  complément  de  l’obtus  que 
font  les  deux  plans  eft  plus  petit.  J 

Les  plans  infiniment  petits,  contigus,  & in- 
clinez les  uns  aux  autres, dont  une  Courbe  eft 
compofée  , fàifant  tous  entre  eux  des  angles- 
obtus  dont  le  complément  eft  infiniment  petit, 
il  s’enfuit  que  fi  un  corps  tombe  par  fa  pefan- 
teur  le  long  de  la  concavité  d’une  Courbe’,  la 
.perte  de  vîtefle  qu’il  fait  à chaque  inftant  eft 
infiniment  petite.  Mais  une  portion  finie  de 
Courbe, quelque  petite  qu’elle  foit,  étant  com- 
pofée d’une  infinité  de  plans  infiniment  petits, 
4e  corps  qui  l’a  parcourue  dans  un  temps  fini, 
quelque  petit  qu’il  foit, a perdu  une  infinité  de 
parties  infiniment  petites  de  la  vîtefle , & une 
infinité  d’infiniment: petits  font  un  infini  de 
l’ordre  Jttferieur  , : c’eft-à-dire  qu’une  infinité 
d’infiniment  petits  font  une  grandeurfinie,  s’ils 
font  du  premier  ordre  ou  genre,  & un  infini- 
ment  petit  du  premier  , s’ils  font  du  fécond , 
& ainfi  de  fuite  à l’infini.  Donc  fi  les  pertes  de 
vîtefle  que  fait  un  corps  tombant  le  long  d’u- 
ne Courbe  font  des  infiniment  petits  du  pre- 
mier genre,  elles  feront  une  grandeur  finie, 
lorlqu’il  aura  parcouru  quelque  portion  finie 
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de  cette  Courbe  que  ce  foit,  & par  conféquent 
elles  devront  être  comptées  par  rapport  àlavî- 
teffe  dont  il  Te  meut,  qui  elt  toûjours  finie, & 
les  differentes  vîteffes  en  differents  temps  de  la 
chute  ne  feront  point  comme  les  racines  des 
hauteurs.  Mais  fi  les  pertes  n’étoient  que  des 
infiniment  petits  du  fécond  genre,  elles  ne  fc- 
roient  toutes  enfemble  dans,  un  temps  fini, 
qu’un  infiniment  petit  du  premier  , qui  re* 
tranché  d’une  vîteffe  finie  ne  la  rendroit-  pas 
moindre,  & Jaifferoit  fubfifter  la  proportion 
des  racines  des  hauteurs.  Or  M.  Vangfton  dé- 
montre que  les  pertes  de  vîteffe  font  des  infi- 
niment petits  du  fécond  genre, d’où  il  fuit  que 
les  chutes  par  des  Courbes  confervent'la  pro- 
portion des  racines  des  hauteurs,  quoique  cel- 
les qui  fe  font  par  differentsplansinclinexcon- 
tigus  ne  la  conlervent  pas.  Il  ne  feroit  paspof- 
fible  que  fans  la  Géométrie  des  infiniment  pe- 
tits on  vît  auffi  clair  dans  cette  matière,  & l’on 
y peut  remarquer  combien  ces  differents  ordres 
d’infinis  que  l’on  foupçonne  d’abord  d’être 
feints  à plailir,  font  réels  & folides.  - 

Un  corps  qur  tombe  par  un  feul  plan  incli • 
®éy  ou  par  une  Courbe  eft  donc  dans  le  mê- 
me cas  à l’égard  de  la  proportion  des  vîteffes, 
& comme  dans  la  chute  parle  plan  incliné 
.cette  proportion  ne  fuit  celle. des  racines  des 
hauteurs  que  parce  que  le  corps  eft  foutenu 
par  ce  plan,  & que  tout  ce  qu’il  a de  mouve- 
ment perpendiculaire  à ce  plan  eft  arrêté  & 
détruit  fans  qu’il  perde  rien  du  mouvement 
parallèle,  de  même  il  faut  dans  la  chute  par  la 
Courbe  que  le  corps  fait  foûtenu  par  celte 
Courbe,  & coule  en  quelque  forte  le  long  de 
fa  concavité  comme  dans  une  efpece  de  canal, 
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qui  à chaque  point  de  fa  courbure  laide  auflî  â 
ce  corps  tout  ce  qu’il  a de  mouvement  paral- 
lèle à la  Tangente  de  ce  point.  Ce  fera  la  mê- 
me chofe  fi  un  corps  fufpendu  décrit  cette 
courbe  en  vertu  de  ia  fufpenfion,  car  la  fuf- 
penfîon  le  foutiendra  de  la  même  maniéré 
qu’auroit  fait  la  concavité  de  la  Courbe.  En  un 
mot,  afin  que  les  vîteffes  d’un  corps  qui  tom- 
be par  un  feul  plan  incliné , ou  par  une  Cour- 
be, fuivent  les  racines  des  hauteurs, il  faut  que 
le  corps  foit  foutenu,  qu’il  perde  tout  Ton  mou- 
vement perpendiculaire  au  plan  ou  à la  Cour- 
be, conferve  tout  le  mouvement  parallèle,  & 
ne  fe  meuve  que  par  fa  feule  pefanteur. 

Mais  comme  les  vîteffes  ne  fuivent  point  les 
racines  des  hauteurs  dans  la  chute  d’un  corps 
qui  tombe  obliquement  à l’horifon,  fans  être 
foutenu  par  un  plan,  ou,  ce  qui  revient  au 
même,  d’un  corps  poufiTé  obliquement  à l’ho- 
rifon  par  deux  Forces  differentes,  de  même  la 
proportion  des  vîteffes  ne  fera  plus  cetle  des 
racines  des  hauteurs  dans  une  chute  par  une 
Courbe  que  feront  décrire  au  corps  deux  im- 
pulfions  differentes,  mêlées  & combinées  en- 
femble  ainfi  qu’il  faudra  pour  la  génération  de 
cette  Courbe,  mais  la  vîteffe  fera  à chaque 
moment  celle  qui  naîtra  du  concours  des  deux 
Forces,  & quand  même  la  pefanteur  feroit 
l’une  des  deux,  la  proportion  des  racines  des 
hauteurs  feroit  altérée  par  L’autre,  qui  félon  la. 
fuppofîtion  agiroit. 

Il  ne  faut  donc  pas  calculer  de  lamêmema*- 
nierc  la  vîteffe  de  tous  les  corps  qui  tombent 
par  des  Courbes,  & l’on  doit  admettre  cette 
diflin&ion  nouvelle  & lubtile  de  M.  Varigno» 
entre  les  corps  tombants,  par  des  Courbes  qui 
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les  portent  & les  foutiennent,ou  fufpendus  équi- 
valemment,  & ceux  qui  tombent  en  décrivant 
ces  Courbes  par  le  mélange  de  deux  Forces 
qui  les  meuvent.  Faute  de  cette  attention,  qu’il 
étoit  facile  de  ne  pas  avoir, de  grands  Géomè- 
tres auroient  pû  le  méprendre. 

Lorsqu’une  Courbe  eft  décrite  par  le  mélan- 
ge ou  le  concours  de  deux  Forces  connues, 
M.f/arignon  détermine  ail'ément  la  vîteire  qui 
en  refulte  à chaque  inftant.  Toute  Courbe  é- 
tant  conçûe  comme  un  Polygone  infini,  cha- 
que côté  infiniment  petit  eft  une  diagonale,  ou, 
ce  qui  eft  la  même  chofe,  l’hypotenufe  d’un 
triangle  re&angle  dont  les  deux  autres  côteï 
font  la  différence  de  deux  Ordonnées  infini- 
ment proches , & la  portion  infiniment  petite 
de  l’axe  comprife  entre  ces  deux  Ordonnées. 
Un  corps  à qui  deux  Forces  differentes  font 
décrire  une  Courbe,  ne  décrivant. à chaque 
yiftant  qu’une  de  ces  hypotenufes  ou  diagona- 
les, elles  repréfentent  la  vîtefle  compol'ée  qu’il 
a dans  cet  inffant,  & les  deux  autres  côtez  du 
triangle  repréfentent  les  vîtefles  (impies  que 
chaque  Force  tendoit  à lui  imprimer  feparé- 
ment.  On  a donc  toûjours  cette  proportion  $ 
comme  la  différence  de  deux  Ordonnées  de  la 
Courbe  infiniment  proches,  ou  la  portion  de 
l’axe  comprife  entre  ces  Ordonnées,  eft  à l’hy- 
potenufe ou  côté  infiniment  petit  correfpon- 
dant , ainfi  l’une  ou  l’autre. des  vîtelfes  que 
tendent  à imprimer  les  deux  Forces  feparément, 
eft  à la'vîteilè  composée  qui  refulte  de  leur 
concours. 

. 11  n’y  a nulle  Courbe  pofllble  dont  la  nature 
ne  foit  fuffifamment  déterminée  par  le  rapport 
des  différences  des  Ordonnées  aux  portions  de 

l’axe 
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Taxe  correfpondantes , & l’on  peut  concevoir 
l’effence  des  Courbes  en  général  comme  con- 
finant dans  ce  rapport,  variable  en  une  infini- 
té de  maniérés.  .Or  ce  même  rapport  fera  tou- 
jours aulîi  celui  des  deux  vîtefifes  fimples  dont 
le  concours  fera  décrire  une  Courbe  quelcon- 
que à un  corps,  & par.conféquent  Peffencede 
toutes  les  Courbes  en  général  eft  la  même  cho- 
fe  que  le  concours  ou  la  combinaifon , varia- 
ble à l’infini,  de  toutes  les  Forces  qui  prifes 
deux  a deux  peuvent  mouvoir  un  même  corps, 
voilà  une!Equation  très-fimple  & très-géné- 
rale de  toutes  les  Courbes  & de  toutes  les  vî- 
tefifes  poffibles.  o ?->:  ..  • : -*w- 

- Par  le  moyen  de  cette  équation*  dès  que  les 
deux  vîtefies  Amples  d’un  corps  font  connues, 
’iA.Var'tgnon  détermine  auffi-tot  la  Courbe  qui 
en  doit  naître.  Quelque  variées  que  foient  ces 
srîteflès,  pourvû  qu’elles  fuivent  quelque  pro* 
gfcuiOn  réglée,  ce  qui  tu  îoûjotiîs  abfclu- 
ment  necçifaire^  elles  ne’-font  qu’mtroduii- 
re  la  même  progreffion  dans  les  différences  * 
ou  dans  les  portions  de  Taxe  qüi  leur  ré* 
pondent.  : - - • ■ : 

i Si  l’on  veut  qu’une  des  deux  vîtefies  fimples 
•foit  uniforme  & toujours  égale  , par  exemple* 
la  vîtefie  horifontale  d’un  boulet  de  canon, on 
verra  les  différences  ou  les  portions  de  l’axe 
qui  répondront  à cette  vîtefie  * devenir  égales, 
comme  dans  le  cas  du  boulet  de  canon  ou 
fde  tout  autre  corps  pefant  la  fécondé  Force 
fimple  dont  if  fera  pouffé  fera  fa  pefanteur,  qui 
lui  imprimera  toûjours  une  vîtefie  variée  lui- 
vant  les  racmes  des  hauteurs  de  la  chute,  on 
verra  naître,  de 'Cette  combinaifon  une  Parabo- 
le que  le  qofps  décrira»'  Dans  cette  Courbe  les 
s./  si  por- 
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portions  de  l’axe  qui  font  entre  des  Ordonnées 
infiniment  proches  , étant  prifes  dans  la  pro- 
portion des  racines  des  hauteurs  de  la  chutedu 
corps  pefant , les  différences  des  Ordonnées 
font  toutes  égales.  -■ 

/ Il  eff  à remarquer  que  par  l’équation  générale 
de  M .Varïgrton  la  vîtefle  uniforme  & la  vîtefle 
variée  fuivùnt  les  racines  des  hauteurs  produi- 
fent  la  Parabole,  indépendamment  de  l’angle 
que  font  entre  elles  les  deux  Forces  ou  projec1 
tions  quiumpriment  ces  vîtefles,  & que  par 
conféquent  un  boulet  de  canon  tiré  foit  hori* 
fbncalement,  foit  obliquement  à l’horifon  dé- 
crit toujours  une  Parabole, parce  que  dans  ce$ 
deux  cas  la  vîtefl'e  qu’il  tient  de  cette  projec- 
tion eft  toûjours  uniforme.  D’habiles  Géome* 
très  ont  eu  bien  de  la  peine  à prouver  que  les 
projections  obliques  formoient  des  Paraboles 
auflj-bien  que  les  horifontales , & cela  vient 
tout  d’un  coup  & de  foi-même  par  la  méthode 

Aa  i , ’ , . ' 

Uv  .Tl',  f ...  ,girun,  ' . . 

''  En  voici  rla  raifon  eflentiélle  & metaphyfi-f 
que.  La  Courbe  n’eft  que  le  mélange  qui  re- 
fulte  de  deux  Forces  qui  ont  entre  elles  un  cer- 
tain rapport  de  grandeur  ou  de  quantité,  là  Pa- 
rabole, par  exemple,  ell  le  mélange  qui  reful- 
te  d’üiie  vîtefle  uiiiforme  & d’une  vîtefle  variée 
qui  fuit  les  racines  des  hauteurs , & ce  mélan- 
ge eff  necefiairemerit  déterminé  à être  ce  qu’il 
eft  par  le  rapport  des  deux  vîtefles  fîmples  qui 
le  forment.  Si  ces  vîtefles  lîmples  fans  chan- 
ger de  nature  devenoient  ou  plus  grandes  ou 
plus  petites,  il  eft  clair  que  le  mélange  qui  en 
refaite  ne  changeront  pas  de  qature,  mais  feu- 
lement de  grandeur.-  Aihfi'qü’un  boulet  de  ca- 
non tiré  horifontale ment  Ibit  tiré  avec  une 

moin- 
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moindre  charge  de  poudre,  & même,  fi  l’on 
veut,  qu’il  tombe  moins  vite,  l’une  des  deux 
vîteflès  fimples  ne  laiffera  pas  d’être  toujours 
uniforme,  & l’autre  variée  de  la  même  manié- 
ré , & par  conféquent  le  boulet  décrira  tou- 
jours une  Parabole , mais  une  Parabole  plus 
petite.  Maintenant  que  le  boulet  foit  tiré  fé- 
lon une  ligne  oblique  à l’horilon,  & plus  éle- 
vée que  l’horifontale , cette  ligne  oblique  à 
l’horifon  fera  compofée  d’une  parallèle  au  ho- 
rifontale,  & d’une  verticale.  Entant  qu’elle 
eft  horifontale,  elle  imprimera  toujours  une 
vîteife  uniforme,  entant  qu’elle  eû  verticale  & 
plus  élevée  qu’une  parallèle  à l’horifon,  elle 
agira  contre  la  pefanteur  du  boulet,  & en  af- 
faiblira l’adion,  mais  fans  en  changer  la  natu- 
re, & par  conféquent  il  fe  trouve  toujours  un 
mélange  d’une  vîtefle  uniforme  & d’une  vîrelïè 
qui  fuit  les  racines  des  hauteurs, ou, ce  qui  eft 
la  même  choie,  une  Parabole,  quoique  différent 
fe.  Si  la  ligne  de  projeâion  du  boulet  étoit  an 
dellous  d’une  parallèle  à l’horifon,  l’aélion  de 
la  pefanteur  feroit  fortifiée,  mais  non  pas  chan- 
gée. Donc  quelque  angle  que  falfent  entre  el- 
les la  ligne  de  proje&ion  du  boulet, & l’aélion 
verticale  de  fa  pefanteur,  ou,  ce  qui  revient 
au  même,  les  deux  Farces  fimples  dont  il  elt 
pouffé,  l’efpece  de  la  Courbe  ne  change  point, 
mais  feulement  fa  grandeur.  Le  même  raifon- 
nement  fe  peut  appliquer  à toutes  les  autres 
Courbes  refultantes  du  mélange  de  deux  For- 
- ces, & l’aiigle  ou  la  polîtion  de  ces  Forces  en- 
tre elles  eft  indifférente,  quant  à l’efpece  de  la 
Courbe. 

Un  mélange  de  deux  Forces  déterminées 
ne  peut  donner  qu’une  certaine  Courbe,  mais; 
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une  Courbe  étant  donnée  on  peut  imaginer 
une  infinité  de  Forces  différentes , prifes  deux 
à deux,  dont  le  mélange  aura  pû  la  produire. 
C’eft  ainlï  que  dans  les  Nombres  le  produit  de 
2 & de  30,  par  exemple,  ne  peut  donner  que 
60 y mais  60  peut  être  formé  par  la  multiplica- 
tion de  plufieurs  autres  nombres  entiers  que  2, 
& 30,  & par  celle  d’une  infinité  de  nombres 
rompus.  Et  comme  on  peut  prendre  tel  nom- 
bre qu’on  voudra  pour  l’un  des  deux  dont  le 
produit  doit  former  60,  après  quoi  le  fécond, 
foit  entier  , foit  rompu  , viendra  neceffaire- 
ment,  & fera  déterminé,  de  même  une  Cour- 
be étant  donnée  on  peut  fuppofer  telle  vitefle 
qu’on  voudra  pour  l’une  des  deux  dont  le  con- 
cours l’aura  produite,  mais  enfuite  l’autre  vî- 
tellè  fimple  fera  neceiïàirement  déterminée  en 
conféquence  de  la  fuppofition  arbitraire.  Si 
l*on  veut  qu’nn  boulet  de  canon  tiré  horifon- 
talement  ou  obliquement  à l’horifon  ait  décrit 
une  Hyperbole  , cette  fuppofition  enfermant 
une  vîteffe  uniforme,  on  trouvera  quelle  aura 
dû  être  celle  que  la  pefanteur  aura  caufé , & 
certainement  on  ne  la  trouvera  pas  dans  la 
proportion  des  racines  des  hauteurs.  O11  faurà 
donc  quelle  devra  être  l’a&ion  de  la  pefanteur 
pour  faire  décrire  aux  corps  jettez  des  Hyper- 
boles, ou  en  général  telles  autres  Courbes  qu’on 
voudra.  ' < - 

Une  Courbe  étant  donnée,  ou,  ce  qui  eft 
la  même  chofe,  le  rapport  des  portions  de  l’a- 
xe infiniment  petites  aux  différences  correfpon- 
dantes,on  peut  fans  changer  la  nature  de  cette 
Courbe  établir  telle  progrelîion  qu’on  voudra 
foit  entre  les  portions  de  l’axe  comparées  feu- 
lement entr’elles , foit  entre  les  différences  pri- 
fes 
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(es  de  la  même  maniéré,  mais  quand  on  a une 
fois  réglé  unçprogreffion  pour  les  unes  ou  pour 
les  autres  de;  ces  grandeurs,,'  la  fécondé  n’eft 
plus  libre,  & elle  fuit  neceflairement  du  rap* 
port  qui  doit  être  entre  les  unes  & les  autres 
comparées  enfemble.  C’eft-là  la  raifon  eflen- 
tiellè  qui  fait  que  l’on  peut  imaginer  une  infi«? 
nit.é  de  yîtefles  differentes  , priles  deux  à deux 
également,  propres  à former  une  .certaine 
Courbe  » & que  j’uue  des  deux  vîtefifes  étant 
déterminée  arbitrairement , l’autre  devient  ne- 
ceffaire,  ,.r  : v *,  : .i:  . Il 

- Des  Géomètres  fameux  avoient  déjafongé 
àjagénération  des  Courbes  par  les  mouvemens 
compofez,  mais  ceux  qui  n’ont  pas  connu  ou 
admis  la  Géométrie  des  Infiniment  petits  ont 
dûêtre'affez  embarraffèz  ou  dumoins  fort  bor«> 
fiez  dans  cette  recherche.  Ce  n’efi  qu’en  confi- 
derant  les  Courbes  comme  des  Polygones  in-* 
finis  que.  l’on' trouve  que  chaque  côté  infini-; 
ment  petit  çft  la  diagonale  que  produit  unmou^ 
yement  compofé,  et  cette  idée  fi  naturelle  don* 
.ge  anfiirtôt  le- dénouement  de  tout.  . j 

: De  plus,  il  faut.  favoirqu’il  y adeux  efpe^. 
çes  dé  Courbes  les  G&m&xiqutU  & les  Me* 
'claniques.  Les  CoUtbeS:  géométriques  font  cel- 
les dont  on  peut  exprimer  A déterminer  lana* 
turc  pat  le  rapport  des. Ordonnées  aux  AbfciA 
fes , qui  font  les  unes  & les  autres  des  gran* 
deurs  finiesj;  les  Mechàniques  font  celles  dont 
on  ne  peut  exprimer  ainfi.la  nature,  parce  que 
les  Ordonnées:  & les  AbfcifTes  n’ont  point  de 
rapport  réglé..:  Les  Sedions  Coniques  font 
géométriques , la.  Cyclpjd.e  la  Cilfoïde,'  la 
Couchoïde'  &c.  font  mechàniques;  -.Dans  la 
Géométrie. des  infiniment,  petits  la, nature  de 
‘ tou- 
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toutes  les  Courbes  foit  géométriques,  Toit  me- 
chaniques  peut  également  s’exprimer  par  le  ràp-  • 
port  des  partions  de  l’axe  infiniment  petites 
aux  différences  correfpondântes , ou  premières 
ou  fécondés  ou  troüiémes&c.  à l’infini.  Toute 
la  différence  entre  les  Courbes  géométriques  & 
mechaniques,  eft  que  les  mechaniques  ne  peu- 
vent s’exprimer  que  par  ce  rapport,  au  lieu  que 
les  géométriques  peuvent  auffi  s’exprimer  par 
le  rapport  des  Ordonnées  aux  Abfciffes,  c’eft- 
à- dire  que  les  mechaniques  corîduifcnt  plus 
neceffairement  que  les  autres  à la  confiaera- 
tion  de  l’infini.  Delà  il  fuit  & que  la  Géomé- 
trie des  infiniment  petits  a une  égale  facilité 
dans  les  recherches  qu’elle  fait  fur  ces  deux  ef- 
peces  oppofces  de  Courbes , &que  toute  autre 
méthode  doit  en  avoir  beaucoup  moins,  fur 
tout  à l’égard  des  mechaniques:  Il  efl  viliblc 
que  la  Théorie  de  M.  VartgrtoH, fondée  fur  les 
infiniment  petits  tant  pour  les  Vîtelfes  que 
pour  la  génération  des  Courbes  s’étend  fi  na- 
turellement tant  aux  Courbes  géométriques 
qu’aux  mechaniques , que  l’on  ne  s’aperçoit  ' 
pas  en  l<a  fui  van  t qu’il  y ait  aucune  différence 
de  nature  entre  ces  Courbes.  Cependant  il  y a 
tout  lieu  de  croire  que  l’on  s’en  apercevroit 
Jfien  par  d’autres  voies.  _ •> 
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GRANDE  PERFECTION 


fojfible  des  Machines , dont  an  Fluide  efi 
la  Force  mouvante . 

* TUfqu’icî  l’on  n’a  fû  calculer  les  Machî- 
I ncs,  que  pour  l’état  de  l’équilibre.  Une 
^ Machine  étant  conftruite  ou  imaginée, on 
voit  par  les  bras  de  levier  , par  les  diftances 
des  points  fixes  aux  directions  des  Forces,  en 
un  mot  par  les  chemins  que  doivent  parcourir 
en  même  temps  le  Poids  d’un  côté,  & de  l’au- 
tre la  Puiiïance,  quel  doit  être  le  rapport  de  la 
Puifïauce  au  Poids  afin  que  la  Machine  foir  en 
équilibre, ou  réciproquement  par  le  rapport  de 
laPuiflance  qu’on  doit  employer  au  Poids  qu’il 
faut  mouvoir,  on  trouve  quels  doivent -être 
pour  cet  équilibre  de  la  Machine  les  chemins 
qu’ils  parcourront  l’un  & l’autre;  ou  pîûtôt 
qu’ils  feront  difpofez  à parcourir.  Cet  état  d’é- 

Îiuilibre  trouvé,  il  eft  bien  fur  que  la  Machine 
èra  mife  en  mouvement  & exécutera  l’effet 
qu’on  lui  demande, pour  peu  que  l’on  diminue 
le  poids  ou  fa  vîtefiè.  On  ne  conlidere  point 
ici  les  Frotements,  & on  ne  les  confiderera 
point  dans  la  fuite  de  ce  difeours. 

Quand  pour  mettre  la  Machine  en  mouve- 
ment, on  augmente  ou  l’on  diminue  quelqu’u- 
ne des  quantitez  qui  formoient  l’équilibre , on 

ne 

• ♦ Voyez  les  Mémoires,  pag.  431. 
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ne  fait  qu’au  hafard  cette  augmentation  ou  cette 
diminution,  c’eft-à-dire  qu’on  croit  que  la 
plus  grande  fera  toujours  meilleure,  & que  la 
Machine  en  ira  d’autant  mieux  , ce  qui  cil  en 
effet  une  penfée  fort  naturelle.  Mais  plus  elle 
l’efl,  plus  011  doit  tenir  compte  à M.  Parent  d'en 
avoir  reconnu  l’erreur,  il  a découvert  ce  que 
perfonne  n’avoit  encore  foupçonné  , que 
pour  mettre  les  Machines  dans  la  plus  grande 
perfection  où  elles  pûffent  être, il  falloit, après 
avoir  trouvé  leur  état  d’équilibre  , faire  une 
certaine  augmentation  ou  diminution  précife 
foit  fur  les  forces,  foit  fur  les  vîteffes,  & que 
toute  autre  augmentation  ou  diminution  ren- 
droit  les  Machines  moins  parfaites.  Il  eft  aifé 
de  voir  que  cette  nouvelle  Théorie  eft  en  mê-- 
me  temps  une  Réglé  par  laquelle  M.  Parent 
peut  déterminer  fi  une  Machine  quelconque 
donnée  eft  dans  la  plus  grande  perfection  où 
elle  puiffe  être,  de  combien  de  degrez  elle  en 
eft  éloignée  , & quels  changements  il  faudrait 
faire  pour  l’y  amener. 

Il  ne  propofe  encore  fa  découverte  que  fur 
les  Machines  dont  la  Force  mouvante  eft  un 
fluide,  telles  que  font  les  Moulins  à vent  ou  les 
Moulins  à eau.  Il  les  fuppofe  conftruites  com- 
me elles  le  font,  & comme  elles  doivent  l’être, 
c’eft-à-dire,  de  maniéré  que  le  poids  qu’il 
faut  mouvoir  foit  appliqué  à certains  bras  de  le- 
vier , tandis  que  laPuiffance  eft  appliquée  à d’au- 
tres, ou  plus  généralement  que  le  poids  ait  en 
vertu  de  la  dilpofîtion  de  la  Machine  une  cer- 
taine vîteflè,  & la  puiffance  une  autre,  tou- 
jours plus  grande  dans  la  pratique  que  celle  du 
poids,  puilque  ce  n’eft  que  par -là  qu’on  peut 
tirer  avantage  d’une  Machine.  Après  cela,voî- 
-v  Hist.  1704.  G ^ ci 
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ci  par  quelle  fuite  de  reflexions  & de  raifonne- 
ments  M.  Parent  arrive  à fon  but. 

Le  plus  grand  effet  que  puîflfe  jamais  pro- 
duire un  Fluide  qui  coule  avec  une  certaine 
vîteflè,  c’eft  d’emporter  avec  cette  même  vî- 
teflè  entière  un  certain  poids,  qu’on  peut  con- 
cevoir comme  pofé  dans  une  gondole.  M.  Pa- 
rent appelle  cet  effet  naturel , parce  qu’il  n’y 
entre  aucune  Machine.  Il  efl  vifible  que  c’eft 
le  produit  de  ce  poids  qui  peut  être  emporté, 
& de  la  vîteflè  du  Fluide,  & comme  cet  effet, 
outre  qu’il  eft  naturel , eft  confiant  & invaria- 
ble, on  peut  le  prendre  pour  une  mefure  fixe 
à laquelle  on  rapportera  tous  ceux  qui  fe  feront 
par  des  Machines, & qui  varieront  avec  elles. 

Dans  toute  Machine , dont  un  Fluide  eft  la 
Force  mouvante,  il  faut  qu’il  faflè  fon  effort 
ou  fon  impreflïon  fur  quelque  furface,  telle 
qu’une  aile  de  Moulin,  ou  vanne,  ou  palette 
&c.  La  grandeur  de  cet  effort  ou  impreflïon 
dépend  de  la  pefanteur  & de  la  vîteflè  du  Flui- 
de, & le  Fluide  étant  toujours  fuppofé  le  mê- 
me, de  fa  vîteflè  feule.  Si  la  vîteflè  augmen- 
te, l’effort  Ou  impreflïon  augmente  félon  les 
quarreï  de  la  vîteflè , parce  que  quand  un  Flui- 
de a 2 fois  i 3 fois  &c.  plus  de  vîteflè , non 
Feulement  il  frape  une  furface  avec  2 fois,  3 fois 
plus  de  force,  mais  il  la  frape  avec  2 fois,  3 
fois  plus  de  parties  en  même  temps , puisqu'el- 
les fe  meuvent  plus  vîte,  & par  conféquent 
l’impreflion  du  Fluide  croît  félon  la  raifon 
doublée  ou  félon  les  quarreï  de  la  vîteflè.  Si 
une  furface  frapée  par  un  Fluide  qui  tend  a la 
mouvoir  félon  fon  cours,  eft  arrêtée  par  un 
poids  qui  ne  foit  préeifément  que  tel  qu’il  faut 
pour  l’arrêter,  il  eft  clair  que  ce  poids  eft  égal 
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à TimprelTion  ou  effort  du  Fluide  contre  la  fur- 
face;  fi  la  vîteffe  du  Fluide  devenoit  2 fois,  3 
fois  &c.  plus  grande,  il  faudroit  que  le  poids 
fût  4 fois,  9 fois  plus  grand,  ou  ce  qui  eft  la 
même  chofe,  l’effort  au  Fluide  feroit4fois, 
9 fois  plus  grand.  Jufque-là,  il  n’y  a encore 
nul  effet  de  Machine. 

Mais  fi  l’on  en  faifoit  une, quelle qu’cile pût 
être,  où  l’effort  du  Fluide  agît  par  certains 
bras  de  levier,  & un  poids  qu’il  faudroit  vain- 
cre fût  appliqué  à d’autres  bras,  il  eft  confiant 
que  dans  l’état  d’équilibre  il  y auroit  égalité 
entre  l’effort  du  Fluide,  ou  le  poids  qui  lui  eft 
égal,  multiplié  par  les  bras  de  levier  où  il  eft 
appliqué  , & le  poids  à élever  multiplié  par 
les  liens.  Le  produit  de  ce  poids  à vaincre,  & 
des  bras  de  levier  par  lefquels  il  agît,  ou,  ce 
qui  eft  la  même  chofe,  le  produit  de  ce  poids 
par  fa  vîteffe  eft  tout  l’effet  de  la  Machine,  ou, 
pour  parler  plus  précifément,du  fluide  agiftànt 
par  une  Machine. 

Mais  cet  effet  n’eft  celui  de  la  Machine  que 
dans  l’état  d’équilibre, & il  déviendra  necefîài- 
rement  moindre  dès  qu’on  la  voudra  mettre 
en  mouvement,  parce  qu’il  faudra  pour  cela  di- 
minuer le  poids,  ou  faire  quelque  chofe  d’équiva- 
lent.Suppofons  que  l’on  s’en  tienne  à diminuer  le 
poids , & lai  fions  cette  diminution  indéterminée. 

Une  autre  caufe  rend  encore  moindre  l’effet 
•de  la  Machine  mife  en  mouvement.  Dans  l’état 
d’équifibre, le  Fluide  employé  toute  fa  Farce 
contre  l’aile  ou  vanne  qu’il  frape,  parce  qu’elle 
eft  alors  immobile,  mais  quand  la  Machine  fe 
meut,  cette  aile  pouffée  par  le  Fluide  fuit  de- 
vant lui,  pour  ainfi  dire,  & en  reçoit  d’autant 
moins  d’imprdfion  qu’elle  fuit  plus  vîte,  de 
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forte  que  fi  elle  avoit  pris  du  Fluide  tpute  la 
vîtefle  qu’il  a,  c’eft-à-dire  qu’elle  fe  mût  d’u- 
ne vîtefle  égale  à lafienne,  elle  ne  recevroit 
plus  de  lui  aucune  impieflion,  & ne  feroit  fra- 
pée  avec  aucun  effort.  Mais  la  vanne  ne  prend 
jamais  une  vîtefle  égale  à celle  du  Fluide,  par- 
ce qu’elle  eft  toujours  retardée  & appefantie 
par  le  poids  qui  doit  être  élevé,  & auquel  elle 
donne  tout  le  mouvement  qu’il  a.  Elle  eft 
d’autant  plus  retardée  que  ce  poids  eft  plus 
grand,  & moins  diminué  par  rapport  à celui  que 
la  Machine  eût  foutenu  dans  l’état  d’équilibre. 
Quand  la  vanne  a pris  duFluide*la  plus  grande 
vîtefle  qu’elle  puifle  prendre  , chargée  de  ce 
poids  comme  elle  l’eft,  >elle  la  conlerve  toû- 
jours,  & par  conféquent  fe  meut  d’une  vîtefle 
uniforme.  L’excès  de  la  vîtefle  du  Fluide  par 
deflfus  cette  vîtefle  uniforme  de  la  vanne  eft 
tout  l’effort  dont  il  frape,&cet  effort  qui  eft  le 
principe  du  mouvement  de  toute  la  Machine 
eft  beaucoup  plus  foible  que  celui  fur  lequel 
on  comptoit  dans  l’état  d’équilibre. 

La  vîtefle  de  la  vanne  dépend  donc  & de  la 
vîtefle  du  Fluide,  & de  la  grandeur  du  poids 
diminué  par  rapport  au  poids  d'équilibre , & M.- 
Parent  trouve  une  expreftion  algébrique  de 
cette  vîtefle  de  la  vanne , où  il  n’entre  que  ces 
grandeurs.  Il  -n’y  a dans  cette  expreflion  ries) 
d’inconnu  ou  d’indéterminé  que  la  grandeur 
du  poids  diminué. 

Voilà  quelle  eft  la  vîtefle  de  la  vanne  indé- 
pendamment de  la  conftruétion  de  la  Machine 
fi  de  la  difpofition  de  fes  parties  , mais  com- 
me la  vanne  eft  en  même  temps  une  partie  de 
la  Machine,  à laquelle  eft  appliquée  la  Force 
mouvante,  ou  le  Fluide,  & vîtefle  comparée 
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à celle  du  poids  qui  doit  être  élevé,  y a le  mê- 
me rapport  qu’ont  entre  eux  les  differens  bras 
de  levier  par  lefquels  agiflent  la  Force  mou- 
vante & le  poids,  & ces  bras  étant  fuppofez 
connus  par  la  conftruâion  de.  la  Machine,  - 
voilà  encore  une  expreflion  foit  de  lavîtelfede 
la  vanne  comparée  à celle  du  poids,  foit  de  la 
vîrefife.du  poids , dans  laquelle  tout  eft  connu, 

& déterminé  j horfmis  la  grandeur  du  poids  di- 
minué. 

Dès  que  l’on  a l’expreffion  de  la  vîrefle  du, 
poids  diminué,  H eft  vifible  que  le  produit  de 
ce  poids  par  favîteffe  eft  tout  l’effet  que  la  Ma- 
chine peut  produire. 

Il  n’entre  dans  l’expreflion  algébrique  de  cet 
effet  de  la  Machine,  que  le  poids  diminué  qu’on 
a laiffé  indéterminé  & inconnu,  le  poids  d’é- 
quilibre, la  vîteffe  du  Fluide,  & les  bras  de  le- 
vier oppofez , toutes  grandeurs  que  l’onfuppofe 
déterminées  & connues.-  Par  conféquent  l’ef- 
fet de  là  Machine  variera  à l’infini, & fera  plus 
grand  ou  plus  petit , félon  que  l’on  fuppol'era 
le  poids  diminué  plus  ou  moins  grand, tout  le 
le  refte  demeurant  le  même.  Or  quand  une 
grandeur  eft  variable  à l’infini , elle  peut  avoir 
un  certain  point  d’accroiffement  qu’elle  ne  paf- 
fera  point,  & après  quoi  elle  ne  fera  que  décroî- 
tre. Telles  font  les  Ordonnées  d’un  Cercle, 
d’une  Ellipfe  &c.  Quand  on  a l’exprefiion  al- 
gébrique de  la  grandeur  variable, on  reconnoît 
très-facilement  par  la  Géométrie  des  Infiniment 
petits,  fi  elle  a un  plus  grand,  & en  même  temps- 
on  le  trouve  & on  le  détermine.  M.  Parent 
employant  cette  methede  a vû  que  l’effet  gé- 
néral & variable  d’une  Machine  mue  par  un 
Fluide  étoit  capable  d'un  plus  grand,  & que  ce 
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fins  grand  ^rrivoit  lorfque  le  poids  diminué  é- 
roit  les  % du  poids  d’équilibre.  Cette  grande  di- 
minution vient  de  ce  que  le  Fluide  n’a  de  force 
pour  mouvoir  laMachine  que  l’excès  de  favî- 
teffe  fur  celle  de  la  vanne.  , 

Lorfqu’un  Fluide  éleve  par  le  moyen  d’une 
Machine  les  % du  poids  qu’il  eût  foûtenu  dans 
l’équilibre  de  la  Machine,  il  fait  donc  le  plus 
grand  effet  qu’il  puiffe  janïais  faire  avec  le  fe- 
cours  d’une  Machine,  & cet  effet  comparé  à 
celui  que  M.  Parent  appelle  naturel , & qui  con- 
fiée dans  le  produit  de  la  vîteffe  du  Fluide  par 
un  poids  qui  en  pourroit  être  emporté  avec 
toute  cette  vîteffe,  n’en  eft  que  les 
- Cela  une  fois  trouvé , il  eft  très -facile  d’en 
conclure  que  dans  une  Machine  qui  feroit  les 
de  l’effet  naturel  du  Fluide, c’eft-à-dire dans 
une  Machine  parfaite,  la  vîteffe  uniforme  de  la 
vanne  feroit  | de  celle  du  Fluide, & comme  il 
y a entre  cette  vîteffe  & celle  du  poids  qui  s’é- 
lève un  rapport  réglé,  que  nous  avons  marqué 
ici,  on  détermine  aufti-tôt  quelle  eft  cette  vî* 
teftè  du  poids  dans  l’état  de  perfeétion. 

Toutes  Jes  conféquences  de  cette  nouvelle 
Théorie  dcM.  Parent  fe  préfentent  d’elles-mê- 
mes. On  faura  donc  préfentement  que  quelque 
Machine  qu’on  faffe,  qui  doive  être  mue  par 
un  Fluide,  on  n’en  peut  efperer  un  plus  grand 
effet,  que  les  yf  de  l’effet  naturel  du  Fluide.  On 
jugera  fûrementdu  degré  de  perfeétion  de  toute 
Machine  donnée,  il  ne  faudra  que  comparer 
fon  effet  aux  de  l’effet  naturel  du  Fluide,  & 
voir  combien  il  s’en  éloigne.  Quand  on  aura  à 
conftruire  une  Machine,  il  la  faudra  conftruire 
de  forte  que  fon  effet  aille  jufqu’à  ces  -£ , ou, 
ce  qui  eft  lamême  chofe , qu’elle  éleve  un  poids 
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qui  foit  les  f du  poids  d’équilibre  , ou  que  la 
vîteffe  de  la  vanne  foit  1 de  celle  du  Fluide, & 
après  cela  on  fera  fur  d’avoir  rendu  la  Machi- 
ne parfaite,  quelle  que  foit  d’ailleurs  fa  conf- 
truéfion,  qui  peut  avec  ces  conditions  varier 
encore  en  une  infinité  de  maniérés.  Si  l’on  eft 
affujetti  à élever  un  certain  poids, il  faut  cons- 
truire une  Machine  de  forte  que  fon  poids  d’é- 
quilibre foit'à celui  qu’on  doit  élever  comme  9 
à 4,  & elle  fera  la  plus  parfaite  qu’il  foit  poffi- 
ble  par  rapport  à l’élévation  du  poids  donné.  Si 
l’on  eft  affujetti  à fe  fervir  d’une  certaine  Ma- 
chine, il  faut  lui  donner  à élever  les  | de  fon 
poids  d’équilibre,  & elle  fait  le  plus  grand  effet 
qu’elle  puiflè  faire , elle  eft  même  la  plus  par- 
faite qu’elle  puifle  être  , fi  fa  conftru&ion  eft 
telle  qu’elle  faflè  foûtenir  au  Fluide  le  plus 
grand  poids  qu’il  puiffe  foûtenir  avec  une  Ma- 
chine, ou,  ce  qui  revient  au  même,  fi  les  5 
de  fon  poids  d’équilibre  multipliez  par  lavîtefîè 
qu’elle  leur  fait  prendre  font  les  ^ de  l’effet  na- 
turel du  Fluide  ; fi  cela  n’eft  pas,  on  voit  de 
combien  laMachine  eft  éloignée  de  la  perfection. 

Jufqu’ici,pourne  pas  compliquer  trop  d’idées 
differentes, nous  avons  appellé  effet  naturel  du 
Fluide,  le  produit  de  fa  vîteffe  par  un  poids 
qu’il  pourroit  emporter  avec  toute  cette  vîtefiè.. 

Ce  poids  n’eft  que  le  Fluide  même,  qui  félon 
la  méthode  de  M.  de  la  Hire  expliquée  dans 
l’Hift.de  1702  *,eft  confideré  comme  un  Soli- 
de dont  la  hauteur  eft  déterminée  par  la  vîtefle 
du  Fluide,  dont  la  bafe  eft  la  vanne  ou  aile  que  • 
le  Fluide  frape,  & dont  on  trouve  le  poids  to- 
tal par  la  pefanteur  connue  du  Fluide,  après 
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qu’on  a ainfi  trouvé  fa  grandeur  ou  fes  dimen- 
flons.  Il  eft  vifible  que  ceSolide  formédecette 
maniéré  comprend  & le  poids  & la  vîtefle  du 
Fluide,  & par  conféquent  repréfente  fon  effet 
naturel.  La  grandeur  de  la  vanne  y entre  necef- 
fairemcnt,&  iidans  l’expreflion  algébrique  que- 
M,  Parent  donne  de  l’effet  général  d’une  Ma- 
chine mue  par  un  Fluide, on  y fubffituece  So- 
lide à l’effet  naturel , la  grandeur  de  la  vanne 
s’y  trouve  avec  toutes  les  autres  grandeurs  qui 
y étoient  déjà,  & cette  expreflion  ou  équation 
comprend  tout  ce  qu’il  eft  pofliblequ’ellecom- 
prenne,  la  vîtefle  du  Fluide , fapefanteur,  la 
grandeur  du  poids  que  la  Machine  éleve, la vi*- 
tefle  qu’il  prend, les  bras  de  levier  par  lefquels 
agit  la  Force  mouvante,  ceux  par  lefquels  agit 
le  poids,  & la  grandeur  de  la  vanne.  Il  eft  ne- 
celfaire  de  fuppofer  la  vîtefle  & la  pefanteur  du 
Fluide  connues  & déterminées,  mais  on  peut 
Jaifler  inconnues  & indéterminées  les  y autres 
grandeurs  qui  appartiennent  à la  Machine,  ou 
qui  en  dépendent,  & après  cela  4 de  ces  y gran- 
deurs étant  déterminées  telles  qu’on  voudra,  la 
ye  fe  détermine  neceflairement  en  vertu  de  l’é- 
quation , ce  qui  donne  une  extrême  facilité 
pour  le  calcul  de  toutes  ces  Machines,. 


MdesBillettes  continuant  l’Art  de  l’impref- 
. fion,a  fait  une  Defcription  de  la  Prefle, 
&enfuitede  l’imprelîîon  particulière  des  Livres 
d’Eglife,  Ecriteaux,  Sentences  &c.  „ 

Delà  il  apalïe  à l’Art  de  graver  en  Tailledouce. 

M^.  Jaugeon  a commencé  la  Defcription  des  ' 
Arts  & Métiers  qui  concernent  la  Soye, 
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.MACHINE  S 

OU  INVENTIONS 

- APPROUVEES  PAR  L’ACADEMIE 
EN-  M.  DGCIV. 

, I. 

UN  e Machine  roulante  inventée  par  le  Sieur 
Defiau,  dont  l’axe  porte. fur  chacune  de 
fes  4 faces  une  rangée  de  Moufquets  qu’un 
homme  feul  peut  tirer  à la  fois.  Elle  peut  être- 
utile  en  quelques  occafions.  On  en  avoit  déjà 
prop.oté  une  lemblable  à l’Academie. - 

II.- 

Un  Fqiîl  brifé  qui  fe  charge  par  la  culafle; 
inventé  par  M.  de  la  Chauraette , exécuté  d’une 
maniéré  particulière,  & fort  ingenieufe,  & qui 
peut  être  d’un  bon  ufage  entre  les  mains  de- 
perfonnes  fort  attentives; 

III; 

Un  Deflein  d’une  Digue  avec  fes  Portes, 
toutes  les  autres  chofes  neceffaires  pour  rendre' 
laRiviere  de  la  Rué  près  de  Condat  en  Auvergne , 
capable  de  floter  des  Mats  de  navire,  le  tout 
inventé  par  Ni.  Bourgeois  de  Lyon.  On  y a trou- 
vé beaucoup  ddfciouveauté  , d’efprit,  & de  fo- 
lidité,&  l’Academie  n’a  crû  y pouvoir  ajouter-' 
que  quelques  avis, dont  il  a paru  que  l’Inven*- 
teur  vouloit  bien  profiter. 
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IV. 

Un  Niveau  de  M .Verjus , qui  peut  fervir 
après  avoir  été  reéfifié,  mais  qui  elt  difficile  à 
redifier  à caufe  de  fa  compofition.. 


: 1 : " 

ELOGE 

DE  M.  LE  MARQUIS 

D E L’H  O P I T A L. 

GUillaume  François  de  l’Hô- 
pital, Chevalier,  Marquis  de  Sainte 
Mefme  , Comte  d' Entreront , Seigneur  d'Ou~ 
ques , la Chaife , le  Br/an , & autres  Lieux,  nâ- 
quit  en  1661.  d’Anne  de  l'Hôpital  Lieutenant 
Général  des  Armées  du  Roi,  premier  Ecuyer 
de  feu  S.  A.R.Moniieur  GaflonDuc  d'Orléans , 
& d'Elifabeth  Gobelin  fille  de  Claude  Gobeltn  In- 
tendant des  Armées  du  Roi,&  Confeiller  d’E- 
tat Ordinaire. 

La  Maifon  de  YHôpital  a eu  deux  Branches,, 
l’aînée  dont  étoit  M.  le  Marquis  de  YHôpital 
2 joint  au  nom  de  YHôpital  celui  de  Sainte  Mef- 
me , & la  cadette  qui  cft  préfentement  éteinte  a 
produit  deux  Maréchaux  de  France , & les  Ducs 
de  Vitri.  Toutes  deux  avoient  pour  tige  com- 
mune Adrien  de  l'Hôpital,  Ch#nbellan  du  Roi 
Charles  VIII,  Capitaine  de  Cent  hommes  d’ar- 
mes, & Lieutenant  Général  en  Bretagne,  qui. 
commanda  l’avant-garde  de  l’Armée  Royale  à. 
la  Bataille  de  S.  Aubin  en  1488- 
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M.le  Marquis  de  Y Hôpital,  que  lWcademîe 
des  Sciences  a perdu,  étant  encore  enfant,  eut  un 
Précepteur,  qui  voulut  apprendre  les  Mathé- 
matiques dans  les  heures  de  loiiir  que  Ton  em- 
ploi lui  laiffoit.  Le  jeune  Ecolier  qui  avoit 
peu  de  goût,  & même,  à ce  qu’il  paroifToit, 
peu  de  difpofïtion  pour  le  Latin , eut  à peine 
apperçu  dans  des  Elemens  de  Géométrie  des 
Cercles  & des  Triangles, que  l’inclination  na- 
turelle, qui  annonce  prefque  toujours  les  grands 
talents, lé  déclara; il  fe  mit  à étudier  avec  paf- 
fion  ce  qui  auroit  épouvanté  tout  autre  que  lui 
à la  première  vÜe.  Il  eut  enfuite  un  autre  Pré- 
cepteur, qui  fut  obligé  par  fon  exemple  à fe 
mettre  dans  la  Géométrie,  mais  quoiqu’il  fût 
homme  d’efprit  & appliqué,  fon  Eleve  le  Iaif- 
foit  toûjours  bien  loin  derrière  lui.  Ce  que 
Ton  n’obtient  que  par  le  travail  n’égale  point 
les  faveurs  gratuites  de  la  nature. 

Un  jour  M.  le  Marquis  de  Y Hôpital  n’àyant 
encore  que  1 f ans , fe  trouva  çhez  M.  le  Duc 
de  Roannez, , où  d’habiles  Géomètres,  & entre 
autres  M.  Arnaud,  parlèrent  d’un  Problème  de 
M .Pafchal  fur  la  Roulette,  qui  paroifToit  fort 
difficile.  Le  jeune  Mathématicien  dît  qu’il  ne 
defefperoit  pas  de  le  pouvoir  refoudre.  A pei- 
ne trouva-t-on  que  cette  préfomption  & cette 
témérité  puflfent  être  pardonnées  à fon  âge.  Ce- 
pendant peu  de  jours  après  il  leur  éhvoya  le 
Problème  refol u. 

Il  entra  dans  le  fervice,  mais  fans  renoncer 
à fa  plus  chere  paffion.  Il  étudioit  la  Géomé- 
trie jufque  dans  faTente,&  ce  n’étoit  pas  feu- 
lement pour  étudier  qu’il  s’y  retiroit,  c’étoit 
auffi  pour  cacher  fon  application  à l’étude.  Car 
il  faut  avouer  que  la  Nation  Françoife  auffi  po- 
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lie  qu’aucune  autre  Nation  ,.  eft  encore  dans 
cette  efpece  de  barbarie,  qu’elle  doute  fî  les 
Sciences  pouflees  à une  certaine  perfeétion  ne 
dérogent  point , «5c  s’il  n’eft  point  plus  noble 
de  ne  rien  favoir.  Il  eut  fi  bien  l’art  de  renfer- 
mer fes  talents,  & d’être  ignorant  par  bien- 
féance,  que  tant  qu’il  fut  dans  le  métier  de  la 
guerre,  les  gens  les  plus  pénétrants  fur  les  dé- 
fauts d’autrui  ne  le  ioupçonnerent  jamais  d’ê- 
tre un  grand  Géomètre,  & j’ai  vû  moi-mê- 
me quelques-uns  de  ceux  qui  avoient  fervi  en- 
même  temps,  fort  étonnez  de  ce  qu’un  hoirn- 
me  qui  avoit  vécu  comme  eux , & avec  eux , 
fe  trouvoit  être  un  des  premiers  Mathemati* 
ciens  de  l 'Europe, 

Il  fut  Capitaine  de  Cavalerie  dans  le  Ré- 
giment Colonel  général,  mais  la  foiblefle.de 
la  v.ûe  qui  étoit  fi  courte  qu’il  ne  voyoit  pas 
à dix  pas,  lui  caufant  dans  le  fervice  des  inr  * 
conveniens  perpétuels, qu’il  avoit  long-temps, 

& inutilement  tâché  de  furmonter  , il  fut 
- enfin  obligé  de  fe.  rendre  , & de  quitter  un 
métier  où  il  pouvoit  efperer  d’égaler  fes.  An-? 
cêtres.  _ 

Dès  que  la  guerre  ne  le  partagea  plus,  les 
Mathématiques  en  profitèrent.  Il  jugea  par  le 
Livre  de  la  Recherche  de  la  Vérité  que  fon  Au- 
teur devoit  être  un  excellent  Guide  dans  les 
Sciences,,  il  prit  fes  confeils,  s’en  fervit  uti- 
lement, & fe  lia  avec  lui  d’une  amitié  qui  a 
duré  jufq.u’à  la  mort.  Bien-tôt  fon  favoir  vint 
au  point  de  ne  pouvoir,  plus  être  caché  ; il 
n’avoir  que  32  ans  , lorfque  des  Problèmes, 
tirez  de  la  plus  fublime  Géométrie,  choifis 
avec  grand  loin  pour  leur  difficulté,  & propo- 
Itz  à tous  les  Géomètres  dans  les  Aftes  J* 
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Leipjîc,  lui  arrachèrent  Ton  fecret , & le  fon- 
cèrent d’avouer  au  Public  qu’il  étoit  capable 
de  les  refoudre.* 

Le  premier  fut  celui-ci  propofé  en  1693. 
par  M.  Bernoulli  Profeffeur  en  Mathématique 
à Groningue.  Trouver  une  Courbe  telle  que  tou ♦ 
tes  fes  Tangentes  terminées  à l'Axe,  foient  toûr 
jours  en  raifon  donnée  avec  les  parties  de  l'axe  in- 
terceptées entre  la  Courbe  If  ces  Tangentes.  U ne 
fut  refolu  que  par  M.  Leibnits  en  Allemagne , 
par  M.  Bernoulli  en  Suijfe , frere  de  celui  qui 
l’avoit  propofé , par  M.  Huygens  en  Hollande , & 
par  M.  de  l'Hôpital  en  France, 

M.  Huygens  avoue  dans  les  Aéles  de  Leip/îc 
que  la  difficulté  du  Problème  l’avoit  fait,  d’ar 
bord  reioudre  à n’y  point  penfer,  mais  qu’u- 
ne Queftion  fi  nouvelle  avoit  troublé  fon  re- 
pos malgré  lui,  l’avoit  perfecuté  fans  relâche, 
& qu?cnfin  il  n’avoit  pû  y réfifter.  On  jugera 
aifément  de  quel  genre  pouvoit  être  en  marie* 
re  de  Géométrie,  ce  qui  paraifîoit  fi  difficile  à 
M.  Huygens. 

Tous  ceux  qui  favent  au  moins  les  Nouvel* 
les  des  Sciences,  ont  entendu  parler  du  célé- 
bré Problème  dç  la  plus  vite  Defcente.  M.  Ber- 
noulli de  Groningue  avoit  demandé  dans  les  Acr 
tes  de  Leipfic  , fuPpofé  qu'un  corps  pefant  tombât 
obliquement  à l'Horjjon , quelle  étoit  la  ligne.  Cour- 
be qu'il  devait  décrire  pour  tomber  le  plus  vite 
qu'il  fût  pojjîble!  Car,  comme  il  a été  dit  dans 
l’Hiitoire  de  l’Academie  des  Sciences  de  1 699  *, 
ce  Paradoxe  afifez  étonnant  étoit  démontré, 
Que  la  ligne  droite  quoique  la  plus  courte  de 
. toutes  les  lignes  qui  pouvoiejat  être  tirées  en* 
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tre  les  deux  points  donnez,  n’étoit  point  le- 
chemin  que  le  Corps  devoit  tenir  pour  tom- 
ber en  moins  de  temps.  II  ésoit  certain  d’ail- 
leurs que  la  Courbe  en  queftîon  n’étoit  point 
un  Cercle,  comme  Galilée  J’avoit  crû,  & la 
méprife  d’un  lî  grand  homme  peut  fervir  à fai- 
re fentir  la  difficulté  du  Problème.  M.  Ber- 
noulli propofa  cette  Enigme  au  mois  de  Juin 
1696,  & donna  à tous  les  Mathématiciens  de 
V Europe  le  refte  de  l’année  pour  y penfer.  Il 
vit  que  ces  fix  mois  n’étoient  pas  fuffifans,  il 
accorda  encore  les  quatre  premiers  de  1697, 
& dans  ces  dix  mois,  il  ne  parut  que  quatre 
Solutions.  Elles  étoient  de  M.  Newton ,de  M.. 
Leibnits , de  M.  Bernoulli  de  Belle,  & de  M.le 
M.  de  V Hôpital.  L’ Angleterre , l’ Allemagne , la 
üuiffe,  & la  France  fournirent  chacune  un  Géo- 
mètre pour  ce  Problème. 

On  retrouve  ces  mêmes  noms  à la  tête  de 
quelques  folutions  femblables  dans  les  Attes 
de  Leipfic , & ils  y femblent  être  en  pofleffion- 
des  connoillances  les  plus  rares  , & les  plus 
élevées. 

On  a même  rapporté  dans  l’Hift.  de  1700.  * 
un  Problème  propofé  , comme  prefque  tous 
les  autres,  par  NI.  Bernoulli  de  Gromngue , & 
qui  n’a  été  refolu  que  par  M.  de  Y Hôpital.  Il 
s’agifïoit  de  Trouver  dans  un  plan  vertical  une 
Courbe  telle  qu'un  Corps  qui  la  décrircit , dépen- 
dant librement , & par  fon  propre  poids,  la pref- 
fât  toujours  dans  chacun  de  fes  points  avec  une  for- 
ce égale  à fa  pefanteur  abfolue.  On  a tâché  de  fai- 
re fentir  alors  les  differens  embarras  de  ce  Pro- 
blème, c’eft-à-dire  fa  beauté.  Les  Géomètres 
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d’aujourd’hui  ne  font  pas  ai  fez  à contenter  fur 
les  difficultez,  & ce  qui  a fait  fortir  Archimede 
du  Bain  pour  crier  par  les  rues  de  Syracuje , Je 
l'ai  trouvé , ne  feroit  pas  pour  eux  une  décou* 
verte  bien  glorieufe. 

L’Hift.  de  l’Academie  de  1699*  a Par^  en- 
core  d’une  Solution  de  M.  le  Marquis  de  V Hô- 
pital y où  peu  d’autres  auroient  pu  atteindre: 
M .Newton  dans  fon  excellent  Livre  des  Prin- 
cipes Mathématiques  de  la  Philofopbie  naturelle  a 
donné  la  figure  du  Solide  qui  f endroit  Peau,  ou 
tout  autre  liquide  avec  le  moins  de  difficulté  qu'il 
fut  pojjible.  Mais  il  n’a  point  laiflfé  voir  par 
quel  art  ni  par  quelle  route  il  eft  arrivé  à dé- 
terminer cette  figure.  Son  fecret  lui  a paru 
digne  d’être  caché  au  Public.  M .Fatio,  Géo- 
mètre fameux,  fe  piqua  de  le  découvrir,  & il 
en  envoya  à M.  de  l'Hôpital  une  Analyfe  im- 
primée. Elle  contenoit  j grandes  pages  in  4* 
prefque  toutes  de  calcf  1.  M.  de  l 'Hôpital  ef- 
frayé de  la  longueur  & parefleux  d’une  manié- 
ré nouvelle  , crut  qu’il  auroit  plûtôt  fait  de 
chercher  lui-même  cette  folution.  Il  l’eut  ef- 
fectivement trouvée  au  bout  de  deux  jours,  & 
elle  étoit  fimple  & naturelle.  C’étoit-là  un  de 
fes  grands  talens.  Il  n’alloit  pas  feulement  à 
la  Vérité,  quelque  cachée  qu’elle  fût,  il  y al- 
Loit  par  le  chemin  le  plus  court.  Une  efpece 
de  fatalité  veut  qu’en  tout  genre  les  méthodes 
on  les  idées  les  plus  naturelles,  ne  foient  pas 
celles  qui  fe  préicntenr  le  plus  naturellement. 
On  fe  met  prefque  toûjours'  en  trop  grands 
frais  pour  les  recherches  qu’on  a entreprifes,  & 
ii  y a peu  de  genies , heureufement  avares , qui 
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n’ÿ  faffent  que  la  dépenfe  abfolument  neceflai- 
re.  Ce  n’eft  pas  qu’il  ne  faille  de  la  richeffe  & 
de  l’abondance  pour  fournir  aux  dépenfes  inu- 
tiles, mais  il  y a plus  d’art  à les  éviter,  & mê* 
me  plus  de  véritable  richeffe. 

Il  ferait  trop  long  de  rapporter  ici  tous  les 
Chef- d’œuvres  de  Géométrie  dont  M.  de  V Hô- 
pital , & le  petit  nombre  de  fes  pareils  ont 
embelli  les  journaux  ou  à' Allemagne , ou  de 
France.  On  foupçonnera  fans  doute  que  pour 
entrer  dans  ces  Queftions  qui  leur  étoient  re- 
fervées,  ils  dévoient  avoir,  outre  leur  genie 
naturel,  quelque  Clé  particulière,  qui  ne  fût 
qu’entre  leurs  mains.  Ils  en  avoient  une.  en 
effet,  & c’étoit  la  Géométrie  des  Infiniment 
petits,  ou  du  Calcul  Différentiel , inventée 
par  M.  Leibnits , & en  même  temps  auffi  par 
M. .Newton,  & toujours  enfuite  perfeélionnée 
& par  eux,  & par  Mrs  Bernoulli , & par  M.  de 
YHôpital.  • 

L’illuftre  IV^.  Huygens  qui  n’étoit  point  fin-s 
venteur  du  Calcul  différentiel , comme  M» 
Leibnits , qui  ne  l’avoit  point  employé  dans 
toutes  fes  études  géométriques, comme. M.  de 
YHôpital , & M?s  Bernoulli,  qui  étoit  parvenu, 
fans  ce  fecours  à des  Théories  très-élevées,  & 
s’étoit  fait  une  réputation  des  plus  brillantes, . 
qui  pouvoit,  à la  maniéré  des  autres  hommes, 
& peut-être  plus  légitimement , méprifer  ce 
qu’il  ne  connoiffoit  point,  & traiter  d’inutile- 
ce  qui  ne  lui  avoit  pas  été  neceffaire  pour  fes 
grands  Ouvrages  , avoit  jugé  cependant  & 
par  le  mérité  de  ceux  qui  employoient  cet- 
te Méthode &.  par  les  miracles  qu’il  en 
voyoit  fortir, qu’elle étoit  dignequ’il  l’étudiât; 
il  avoit  été  aüèz  grand  homme  pour  avouer 
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qu’il  pouvoit  encore  apprendre  quelque  cho- 
fe  en  Géométrie  , il  s’étoit  adrelfé  à M.  de 

Y Hôpital  qui  avoit  prcfque  la  moitié  moins  d’â- 
ge que  lui, pour  s’inftruire  du  Calcul  differen- 

4 tiel , & fans  doute  ce  trait  de  la  Vie  de  M.  de 

Y Hôpital  ell  encore  plus  glorieux  à M.  Huygens, 
qu’à  lui. 

Ce  n’eft  pas  que  M.  Huygens  ne  connût 
déjà  par  lui -même  le  Pays  de  l’Infini  , où 
l’on  eù  conduit  à chaque  moment  par  le  Cal-  • 
cul  différentiel,  il  avoit  été  obligé  de  péné- 
trer jufque-là  dans  quelques  unes  de.  fes  plus 
fubtiles  recherches,  fur  tout  dans  celles  qu’il 
avoit  faites  pour  l’invention  immortelle  de  la 
Pendule;  car  la  fine  Géométrie  ne  peut  aller 
loin  fans  percer  dans  l’Infini.  Mais  il  y a bien 
de  la  différence  entre  favoir  en  général  la 
Carte  d’un  Pays,  ou  en  connoître  en  parti- 
culier toutes  les  routes,  &jufqu’à  ces  petits 
fentiers  , qui'  épargnent  tant  de  peine  aux 
Voyageurs. 

M .Huygens  étoît  alors  en  Hollande , où  il  s’é- 
toit retiré  après  avoir,  quitté  Paris , & l’Aca- 
demie des  Sciences,  dont  il  étoit  un  des  prin- 
cipaux ornemens.  Il  paraît  par  beaucoup  de 
Lettres  de  lui  qu’on  a trouvées  dans  les  pa- 
piers de  M.  d €r»Y Hôpital , & fur  tout  par  celles 
qui-  font  des  années  1692  & 1693,  qd’ü  con? 
lultoit  à M-.  de  Y Hôpital  fes  difficultez  fur  le 
Calcul  différentiel,  que  quand  quelque  chofe 
l’arrêtoit,  il  ne  s’en  prenoit  pas  à la  Méthode, 
mais  à ce  qu’il  ne  la  polfedoit  pas  afléz , qtCil 
voyait  avec  furprife  & avec  admiration  V étendue 
& la  fécondité  de  cet  Art  , que  de  quelque  côte' 
qu'il  tournât  fa  vue , il  en  découvrait  de  nouveaux 


l 


Digitized  by  Google 


i6i  Histoire  de  l’Academie  Royale 

ufages , qu' enfin , ce  font  fes  termes,  il  y conce- 
vait un  progrès  & une  Jpeculation  infinie.  Il  a 
même  déclaré  publiquement  dans  les  Âéles  de 
Leipfic , que  fans  une  Equation  différentielle  il 
ne  feroit  pas  venu  à bout  de  trouver  la  Cour-  - 
be  dont  les  Tangentes,  & les  parties  de  l’axe 
font  toûjours  en  raifon  donnée.  Et  même  r 
ajoûte-t-il  dans  les  mêmes  Aétes , H faut  re- 
marquer dans  ce  Problème  une  Analyfe  nouvelle  & 
finguliere  qui  ouvre  le  chemin  à quantité  de  chofes 
Jur  la  "Théorie  des  Tangentes , comme  l'a  très-bien 
obfervé  l'ïlluflre  inventeur  d'un  Calcul , fans  le- 
quel nous  aurions  bien  de  la  peine  à être  ad- 
mis dans  une  fi  profonde  Géométrie.  Il  écrivit 
en  même  temps  à M.  de  l'Hôpital  qu’il  de- 
voir à fes  enfeignemens  cette  Equatioti  différen- 
tielle qui  lui  avoit  donné  le  dénouement  du 
Problème. 

Jufque-là,  la  Géométrie  des  Infiniment  pe-1 
tits  n’étoit  encore  qu’une  efpec'e  de  Myftere 
A,  pour  ainfi  dire,  une  Science  Cabaliftique 
renfermée  entre  cinq , ou  fix  perfonnes.  Sou- 
vent on  donnoit  dans  les  Journaux  les  Solu- 
tions fans  laiffer  paroître  la  Méthode  qui  les 
avoit  produites,  & lors  même  qu’on  la  décou* 
vroit,  ce  n’étoient  que  quelques  foibles  rayons 
de  cette  Science  qui  s’échapoieftt,  & les  nua- 
ges fe  refermoient  aulfi-tôt.  Le  Public,  ou, 
pour  mieux  dire,  le  petit  nombre  de  ceux  qui 
* afpiroient  à la  haute  Géométrie  , étoient  fra- 
peï  d’une  admiration  inutile  qui  ne  les  éclai- 
rcit point,  & l’on  trouvoit  moyen  de  s’attirer 
leurs  applaudilfemens,en  retenant  i’inftruétion 
dont  on  auroit  dû  les  payer. 

M.de  l'Hôpital  refolut  de  communiquer  fans 
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referve  les  trefors  cachez  de  la  irouvelle  Géo- 
métrie, & il  le  fit  dans  le  fameux  Livre  de  l 'A- 
tialyfe  des  Infiniment  petits , qu’il  publia  en  1696. 
Là,  furent  dévoilez  tous  les  fecrets  de  I’Infiri 
Géométrique, & de  l’Infini  de  l’Infini, en  un  mot, 
de  tous  ces  difterens  ordres  d’infinis, qui  s’élè- 
vent les  uns  au  delfus  des  autres,  & forment 
l’Edifice  le  plus  étonnant  & le  plus  hardi  que. 
l’Efprit  humain  ait  jamais  ofé  imaginer. 

Comme  il  y a des  rapports  déterminez  entre 
les  grandeurs  finies,  qui  font  l’unique  objet  des 
recherches  Mathématiques,  & les  grandeurs  de 
ces  differens  ordres  d’infinis,  on  parvient  par 
la  voie  de  l’infini  à des  connoifiànces  fur  le  fi- 
ni , où  ne  pourroit  jamais  atteindre  toute  autre 
Méthode, qui  n’auroit  pas  l’audace,  & en  mê- 
me temps  l’adrefTe  de  manier  l’infini.  Le  Li- 
vre des  Infiniment  petits  fut  donc  tout  brillant 
de  veritez  inconnues  à la  Géométrie  ancien*- 
ne,&  non  feulement  inconnues, mais  fouvent 
inacceffibles  à cette  Géométrie.  Les  anciennes 
veritez  s’y  trouvoient  comme  perdues  dans  la 
foule  des  nouvelles , & la  facilité  avec  laquel- 
le on  les  voyoit  naître  faifoit  regreter  les  ef- 
forts, qu’elles  avoient  autrefois  coûtez  à leurs 
inventeurs.  Des  Démonflrations  qui  par  d’au- 
tres Méthodes  auroient  demandé  un  circuit 
immenfe,  en  cas  qu’elles  eulfent  été  pofîibles, 
ou  qui  même  entre  les  mains  d’un  autre  Géo- 
mètre inftruit  de  la  même  méthode,  auroient 
encore  été  longues  & embarrafl'ées , étoient 
d’une  fîmplicité  & d’une  brièveté,  qui  les  ren- 
doîent  prefque  fufpeéles. 

Tel  eftl’etfet  des  Méthodes  générales,  quancf 
°n  a une  fois  fû  les  découvrir.  On  elt  à la 
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fource,  & on  n’a  plus  qu’à  fe  laifler  aller  au 
cours  pailible  des  conféquences.  Une  feule 
Réglé  du  Livre  de  M.  de  l’ Hôpital  donne  les 
Tangentes  de  toutes  les  Courbes  imaginables, 
une  autre, toutes  les  plus  grandes,  ou  plus  pe- 
tites Appliquées,  ou  tous  les  points  d’inflexion, 

& de  Rebrouffement.,  ou  toutes  les  Dévelo- 
pées,ou  toute  la  Catoptrique  à la  fois, ou  tou- 
te la  Dioptrique;  des  Traitez  entiers  faits  par  _ 
de  grands  Auteurs  fe  rcduil'ent  quelquefois  à 
quelques  Corollaires,  que  l’on  rencontre  en 
chemin,  & qu’on  diftingue  à peine  dans  la  mul- 
titude; tout  fe  rapporte  à des  efpeces  de  Syftê- 
mes  que  M.de  l 'Hôpital  a commencé  à mettre 
dans  la  Géométrie,  & qui  vont  y répandre  un 
nouveau  jour 

Il  y a,  fur  tout  en  Mathématique,  plus  do 
bons  Livres, qu’il  n’y  en  a de  bien  faits,  c’eft- 
à-dire  qu’on  en  voit  affez  qui  peuvent  inftruiV. 
re,  & peu  qui  inftruifent  avec  une  certaine  mé- 
thode, &,  pour  ainli  dire,  avec  un  certain  a- 
grément..  G’èû  bien  affez  d’avoir  une  bonne 
matière  entre  les  mains  .,  on  fe  négligé  fur  la 
forme.  M.  de  l’ Hôpital  a donné  un  Livre  aufïï 
bien  fait  que  bon,  il  a eu  l’art  de  ne  faire  d’u- 
ne infinité  de  chofes  qu’un  alfez  petit  Volume, 
il  y a mis  cette  brièveté  & cette  netteté  fi  déli- 
cieufes  pour  l’efprit,  l’ordre  & la  précifion  des 
Idées  l’ont  prefque  difpenféd’emp.loyer  des  pa-; 
rôles,  il  n’a  voulu  que  faire  penfer,  plus  loi- 
gneux  d’exciter  les  découvertes  d’autrui,  que 
jaloux  d’étaler  les  fiennes. 

Auffi  cet  Ouvrage  a-t-il  été  reçû  aVecunap- 
plaudiffement  univerfel , car  l’applaudiffemcnt 
eif  univerfel , quand  on  peut  très-facilement 
v ' comp- 
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compter  dans  toute  V Europe  les  fuffrages  qui 
manquent , & il  doit  toujours  en  manquer 
quelques-uns  aux  chofes  nouvelles,  & origi- 
nales , fur  tout  quand  elles  demandent  à être 
bien  entendues.  Ceux  qui  remarquent  les  éve- 
nemens  de  l’Hiftoire  des  Sciences,  favent  a- 
vec  quelle  avidité  l’Analyfe  des  Infiniment 
petits  a été  faifie  par  tous  les  Géomètres  naif- 
fans,  à qui  l’ancienne  & la  nouvelle  méthode 
font  indifférentes,  & qui  n’ont  d’autre  intérêt 
que  celui  d’être  inflruits.  Comme  le  def- 
fein  de  l’Auteur  avoit  été  principalement  de 
faire  des  Mathématiciens , & de  jetter  dans  les 
efprits  les  femences  de  la  haute  Géométrie, 
il  a eu  le  plaifir  de  voir  qu’elles  y fruâi- 
fioient  tous  les  jours,  & que  des  Problèmes 
refervez  autrefois  à.  ceux  qui  a/voient  vieilli 
dans  les  épines  des  Mathématiques  ,devenoient 
des  coups  d’efïai  de  jeunes  gens.  Apparemment 
la  révolution  deviendra  encore  plus  grande, & 
il  fe  feroit  trouvé  avec  le  temps  autant  de  Dis- 
ciples qu’il  y eût  eû  de  Mathématiciens. 

Après  avoir  vu  l’utilité  dont  étoit  fon  Li- 
vre des  Infiniment  petits  , il  s’étoit  engagé 
dans  un  autre  travail  aulfi  propre  à faire  des 
Géomètres.  Il  embrafToit  dans  ce  deffein  les 
Se&ions  Coniques  les  Lieux  géométriques, 
la  Conftru&ion  des  Equations  , & une  Théo- 
rie des  Courbes  MecJJÉÿq1165-  C’étoit  pro- 
prement le  plan  de  la^eometrie  de  M.  Défi- 
cartes , mais  plus  étendu,  & plus  complet.  Il 
ne  prétendoit  pas  que  cet  Ouvrage  fût  aufiî  ori- 
ginal, ni  aufli  fublime  que  le  premier  ; il  au* 
aoit  pû  tourner  fes  recherches  du  côté  du  Cal- 
cul Intégral,  qui  fuit  & qui  fuppofe  le  DifiTc- 
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rentiel,  qui  a de  plus  grandes  difficultez  , & 
jufqu’à  prefent  infurmontables , & qui  par  là 
occupe  aujourd’hui  les  plus  grands  Géomè- 
tres, & eft  devenu  l’objet  de  leur  ambition, 
mais  il  avoit  préféré  une  entreprife  dont  le 
Public  devoit  tirer  une  inftruâion  plus  géné- 
rale, & plus  neceffaire,  & le  Zele  de  la  Géo- 
métrie l’avoit  emporté  fur  l’intérêt  de  fa 
gloire.  Cependant  je  fuis  témoin  qu’il  ne  pou- 
voit  s’empêcher  de  regretter  le  Calcul  Inté- 
gral. 

Cet  Ouvrage  étoit  prefque  fini , lors  qu’au 
commencement  de  1704.  il  fût  attaqué  d’u- 
ne Fièvre  qui  ne  paroiflbit  d’abord  aucune- 
ment dangereufe , mais  comme  on  vit  qu’el- 
le réfiftoit  à tous  les  differens  remedes  qu’on 
employoit , on  commença  à craindre , & le 
Malade  n’attendit  pas  un  plus  grand  péril  pour 
fonger  à la  mort.  Il  s’y  difpofa  d’une  maniéré 
très-édificante,  & enfin  il  tomba  dans  «me  A- 
poplexie  dont  il  mourut  le  lendemain  a Fé- 
vrier, âgé  de  43  ans. 

Quelques  uns  ont  attribué  fa  mort  aux  ex- 
cès qu’il  avoit  faits  dans  les  Mathématiques, 
&,  ce  qui  pourroit  le  confirmer  , j’ai  fû  de 
lui -même  que  fouvent  des  matinées  qu’il  a- 
voit  deftinées  à cette  étude  étoient  devenues 
des  journées  entières  fans  qu’il  s’en  apperçût. 
Il  avoit  voulu  y renqMpr  par  le  foin  de  fa  lan- 
té , mais  il  n’avoit’jffhais  pû  foûtenir  cette 
privation  plus  de  4 jours.  De  plus  , il  fera 
aflèz  naturel  de  croire  qu’il  avoit  dû  faire  de 
grands  efforts  d’efprit , quand  on  fongera  à 
quel  point  il  étoit  parvenu  à l’âge  de  43  ans , 
& combien  de  temps  dans  une  vie  fi  courte 
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avoit  été  perdu  pour  les  Mathématiques.  Il 
avoit  fervi,  il  étoit  d’une  naiffance  qui  l’enga- 
geoit  à un  grand  nombre  de  devoirs,  il  avoir 
une  Famille,  des  foins  domeftiques,  un  bien 
très  - confiderable  à conduire  , & par  conf6* 
quent  beaucoup  d’affaires, il  étoit  dans  le  com- 
merce du  monde,  & il  y vivoit  à peu  près  com- 
me ceux  dont  cette  occupation  oilive  eft  la 
feule  occupation,  il  n’étoit  pas  même  ennemi 
des  plaifirs, voilà  bien  des  diftraélions , & quel- 
que rare  talent  qu’on  lui  fuppofe  pour  les  Ma- 
thématiques , il  eft.  impoflîble  qu’une  prodi- 
gieufe  application  n’ait  fuppléé  au  peu  de 
temps.  Cependant  il  n’a  jamais  paru  que  l’é- 
tude ait  altéré  fa  fanté,il  avoit  l’air  de  la  meil- 
leure & de  la  plus  ferme  conftitution  qu’on 
puifle  defïrer.  Il  n’étoit  nullement  fombre,  ni 
rêveur,  au  contraire,  aftez  porté  à la  joie,  & 
il  fembloit  n’avoir  payé  par  rien  ce  grand  gé- 
nie mathématique. 

On  fentoit  dans  fes  difeours  les  plus  ordi- 
naires la  jufteffe,  la  folidité,  en  un  mot,  4a 
Géométrie  de  fon  efprit  ; il  étoit  d’un  com- 
merce facile  , & d’une  probité  parfaite , ou- 
vert & fincere , convenant  de  ce  qu’il  étoit 
parce  qu’il  l’étoit,  & n’en  tirant  nul  avanta- 
ge, véritable  modeftie  d’un  grand  homme, 
prompt  à déclarer  qu’il  ignoroit,  & à recevoir 
des  inftruétions , même  en  matière  de  Géomé- 
trie, s’il  lui  étoit  poffible  d’en  recevoir,  nul- 
lement jaloux , non  par  la  connoiffance  de 
fa  fuperiorité,  mais  par  équité  naturelle,  car 
fans  cette  équité  , ceux  qui  fe  croyent  & qui 
font  même  les  plus  fuperieurs  aux  autres,  font 

encore  jaloux. 
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Il  avoit  époufé  Marie  Charlotte  de  Romil - 
ley  de  la  Chefnelaye , Demoifelle  d’une  ancien- 
ne noblefîe  de  Bretagne  , & dont  il  a eu  de 
grands  biens.  Leur  union  a été  jufqu’au 
point  qu’il  lui  a fait  part  de  fon  genie  pour 
les  Mathématiques.  Il  en  a laiflfé  un  fils,  & 
trois  filles. 

Sa  place  d’Academîcien  Honoraire  a été 
remplie  par  M.  le  Marquis  de  Dangeau , Gou- 
verneur de  Touraine  , Confeiller  d’Etat  ordi- 
naire , & Grand  Maître  des  Ordres  Royaux  & 
Militaires  de  Nôtre  Dame  du  Mont  Carmel , & 
de  S.  Lazare  dejerufalem , Chevalier  des  Or- 
dres du  Roi,  Chevalier  d’honneur  de  Madame 
> la  Duchefiè  de  Bourgogne,  l’un  des  Quarante 
de  l’Academie  Françoife. 

FIN. 
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OBSERVATION 

De  la  quantité  eCeau  de  fluye  qui  efi  tombée 
l'Obfervatoire  , avec  les  hauteurs  du 
Thermomètre  & du  Baromètre  fendant 
l'année  1703. 

Par  M.  de  la  Hire.  . 

* s qu  e j’entrepris  de  faire  des 

obfervations  exades  fur  la  quan- 
tité d’eau  de  pluie  qui  tomboit 
à l’Obfervatoiré  pendant  le  cours 
d’une  année  , je  n’avois  point 
d’autre  vûe  que  d’en  tirer  quelques  connoiflan- 

ces 
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ces  pour  l’origine  de$, 'Fontaines,  Turquoi  j’ai 
fait  pjufieur,s  remarques,;  & dont  j’ai  tiré  une 
utilité  très  • confiderable  pour  la  conftruïHoa 
des  Citernes,  comme  je  l’ai  rapporté  dans  le 
Mémoire  que  j’ai  lu  à l’Affemblée  publique  de 
l’Acadcmiç  le  l8  Avril  1703.  Mai»  comme  oa 
eft  perfuadé  par  la  plus  grande  partie  des  ob- 
fervations  qu’il  ne  pleut  ordinairement  que 
lorfque  Fair  .devient  plus  léger  , ce  qu’on  con- 
noît  par  la  defeente  au -mercure  dans  le  tuyau 
du  Baromètre,  j’ai  crû  que  je  devois  joindre 
aux  obfervalions  de  la  pluie,  celles  du  Baro- 
mètre , & rapporter  en  même  temps  les  hau- 
teurs du  Thermomètre,  pour  connoître  quel 
a été  le  degré  de  chaleur  ou  de  froid  lorfque 
la  pluie  a été  plus  ou  moins  abondante.  J’ai 
•comparé  ces  hauteurs  differentes  du  Thermor 
metre,  à celles  où  il  demeure  toujours  dans 
le  fond  desCarrierès  de  l’Obfervatoire,  laquel- 
le je  conlîdere  comme  la  chaleur  moyenne  & 
l’état  moyen  du  Thermomètre  rempli  d’efprit 
de  vin  dont  je  me  fers , & cette  hauteur  eft  de 
48  degrez.  • 

' Voici  la  quantité  d’eau  de  pluie  qui  eft  tom- 
bée à l’Obfervatoire  pendant  chaque  mois  de 
l’année  1703,  laquelle  eft  mefurée  par  la  hau- 
teur qu’elle.auroit,-  fi  rien  né  s’étoit  difiipé  ou 
évaporé.  J’ai  déjà  rapporté  dans  d’autres  Mé- 
moires femblables  à celui-ci , la  maniéré  dont 
je  fais  ces  obfervations;c’eft-pourquoi  je  ne  le 
répéterai  pas  ici.  Et  quoique  ces  obfervations 
ayent  été  faites  jour  par  jour,  j’ai  crû  qu’il  fuf- 
firoit  d’en  donner  1c  réfultat  de  chaque  mois , 
avec  quelques  remarques  à ce  fujet,  & princi- 
palement des  vents  qui  ont  régné. 

En  Janvier  la  hauteur  de  l’eau  de  pluie  a été 

de 
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de  9 lignes  1%  qui  eft  prefque  toute  tombée  vers 
le  commencement  du  mois,  avec  un  vent  du* 
côté  de  l’Oueft,  tirant  tantôt  au  Sud  & tantôt 
au  Nord.  Dans  la  fin  du  mois  le  vent  a pref- 
que toûjours  été  du  côté  du  Nord  & fans 
pluie. 

En  Février  il  y a eu  14  lignes  & £ d’eau.  Le 
vent  a été  aflez  inconftant,  mais  la  plus  gran* 
de  partie  du  mois  il  a été  vers  le  Sud. 

En  Mars  il  n’a  plû  que  4 lignes,  quoique  le 
Vent  ait  prefque  toûjours  été  vers  l’Ouelt  en- 
tre le  Nord  & le  Sud. 

En  Avril  il  eft  tombé  16  lignes  & | d’eau 
diftribuée  aflez  également  dans  tout  le  mois,  lé 
vent  étant  prefque  toûjours  au  Sud  en  tirant 
vers  FOueft,  & rarement  vers  le  Nord. 

En  Mai  j’ai  trouvé  34  lignes  •;  d’cau.Levent 
. dominant  a été  l’Oueft  , qui  s’eft  tourné  quel- 
quefois au  Sud,  mais  le  plus  fouvent  au  Nord» 

En  Juin  il  n’eft  tombé  que  23  lignes  d’eau  j 
le  vent  étant  prefque  toûjours  à l’Oueft. 

* Enjuillet  il  a plu  28  lignes  i,qui  font  tom- 
bées au  commencement,  au  milieu  & à la  fin 
du  mois.  Dans  le  temps  de  pluie  le  vent  étoit 
prefque  toûjours  à l’Oueft  tirant  au  Sud  & au 
Nord,&  dans  les  intervalles  il  a été  aflez  fou- 
vent  au  Nord  & un  peu  à l’Eft. 

En  Août  la  pluie  a fourni  23  lignes  , dont  il 
en  eft  tombé  1 3 lignes  1 le  1 2 du  mois , avec  uft 
peu  d’orage  au  commencement,  le  vent  étant 
Eft  Sud-Eft.  Le  vent  a prefque  toûjours  été  au 
Nord,&  tirant  quelquefois  à l’Eft  & à l’Oueft. 

En  Septembre  toute  la  hauteur  de  l’eau  de 
la  pluie  eft  montée  à 20  lignes  £,qui  a été  dif- 
tribuée dans  tout  le  mois.  Le  vent  dominant 
a été  le  Sud-Oueft.  -;- 
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EnOaobre  j’ai  recueilli  17  lignes  d’eau,  qui. 
eft  tombée  en  petite  quantité  à chaque  fois  pen- 
dant le  cours  du  mois.  Le  vent  a prefque  toû- 
iours  été  à l’Ouefl  tirant  au  Sud,  & rarement 

au  Nord  & à l’Eft.  . 

En  Novembre  je  n’ai  ramafté  que  13  lignes 
d’eau,  qui  eft  tombée  au  commencement  & 
vers  la  fin  du  mois  avec  un  vent  de  Sud.  De- 
puis le  4 du  mois  jufqu’au  19  il  n’a  point  plu , 
le  vent  étant  toujours  à l’Eft  , & quelquefois 


au  Nord.  . ■ n , , » 

En  Décembre  il  n’eft  tombe  aue  3 lignes  & 

1 d’eau,  mais  il  y a eu  beaucoup  de  brouillards. 
Dans  les  deux  tiers  du  mois  vers  la  fin  il  n a 
point  plu,  quoique  le  vent  ait  été  aflfez  fouvent 
vers  l’Ouelt,  hormis  dans  les  derniers  jours  ou 

il  étoit  aux  environs  de  l’Eft. 

La  fomme  de  l’eau  de  la  pluie  de  toute  1 an- 
née a été  de  208  lignes  *,  ou  bien  17  pouces 
a lignes  i,  ce  qui  eft  un  peu  moins  qu  a 1 or- 
dinaire qui  eft  de  19  pouces;  enforte  que  1 on 
peut  dire  que  cette  année  eft  une  des  plus  lé- 
chés de  ces  pays-ci.  T iMl/it-  Rt 

Les  quatre  mois  de  Mai,  Juin  , Juillet  & 
Août  ont  plus  donné  d’eau  que  les  huit  autres 
enfemble , ce  qui  arrive  ordinairement,  quoi- 
qu’il n’ait  pas  fait  d’orages  confiderables. 

Le  peu  de  neige  qui  eft  tombée dans  le  com- 
mencement de  cette  année,  ne  meritepas  qu’on 
v ait  quelque  -égard.  On  voit  par-la  que  ce  n eft 
pas  la  grande  quantité  de  neige  qui  rend  la  ter- 
re Plus  fertile , comme  on  le  croit  communé- 
ment, puifque  cette  année  a donné  beaucoup 
de  grains  & de  fruits.  Il  eft  vrai  que  la.  neige 
demeurant  long-temps  fur  la  iurface  de  la  ter- 
re, y peut  retenir  les_fels  qui  s en  élevent  con- 
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tinuellement,&  qui  rentrant  dans  la  terre  lors- 
que la  neige  fe  fond,  peuvent  la  rendre  plus 
fertile;  mais  aufii  il  peut  y avoir  des  pluies  qui 
. feront  le  même  effet , fi  elles  fe  trouvent  im- 
prégnées des  mêmes  fels.' 

Le  froid  n’a  pas  été  confiderable  dans  touf 
Je  mois  de  Janvier  & de  Février,  où  il  eft  or- 
dinairement le  plus  grand,  puifque  mon  Ther- 
momètre n’eft  pas  defeendu  jufqu’à  26  dégrez; 
- & j’ai  remarqué  qu’il  ne  commence  à geler  que 
quand  ceThermometre  eft  à 32  degrez;  d’où  l’on 
peut  voir  aufii  qu’il  n’y  a pas  eu  de  gelée  con- 
Jiderable.  Dans  les  derniers  mois  de  cette  an- 
née le  froid  n’a  pas  été  fi  grand  qu’au  com- 
mencement. 

Si  le  froid  n’a  pas  été  confiderable  pendant 
toute  cette  année,  la  chaleur  n’a  été  aufii  que 
médiocre  & de  peu  de  durée;  & je  trouve  que 
les  jours  les  plus  chauds  ont  été  le  27  Mai,Jes 
derniers  jours  de  JuiMet  & les  premiers  d’ Août, 
où  le  Thermomètre  étoit  vers  60  degrez.  Le 
jour  le  plus*chaud  a été  le  12  Août,  où  le  Ther- 
momètre ;eft  monté  à 64  degrez.  Ces  obferva- 
tions  font  toujours  faites  vers  le  lever  du  So- 
leil, qui  eft  le  temps  où  l’air  elt  le  plus  froid  ; 
& entre  deux  & trois  heures  après  midi,  la  cha- 
leur eft  la  plus  grande  de  la  journée.  Pendant 
l’Eté  j’ai  remarqué  qu’entre  deux  & trois  heu- 
res après  midi,  le  Thermomètre  s’élève  de  10 
ou  12  degrez  plus  qu’il  n’eft  le  matin  au  lever 
.^du  Soleil , quoique  ce  Thermomètre  foit  toû- 
'jours  à l’ombre. 

Le  28  jour  d’Avril  le  Thermomètre  ayant 
été  Je  matin  à 42  degrez  r & le  Baromètre  à 
27  pouces  3 lignes  j,  il  y eut  un  orage  & un 
tonnerre  aflez  fort;  & l’on  m’a  dit  que  vers 
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Villeneuve  S.  Georges  il  étoit  tombé  fur  la  terre 
une  très  .grande  flamme  qui  avoit  épouvanté 
ceux  qui  étoient  aux  environs,  & qui  n’avoit 
fait  aucun  mal  à ceux  qui  étoient  à l’endroit . 
où  elle  tomba. 

' Pour  la  Baromètre  il  a été.  au  plus  haut  le 
10  Décembre  au  foir  à 28  pouces  4 lignes  & 
i à la  hauteur  de  la  grande  falle  de  l’Obferva- 
toire , & dans  tout  le  mois  de  Décembre  le 
Baromètre  s’eft  toujours  maintenu  très-haut; 
auiîi  il  n’a  plu  que  3 lignes  4,  & c’eft  ce  qui 
confirme  ce  qu’011  remarque  ordinairement 
qu’il  ne  pleut  que  très-rarement  quand  le  Ba- 
romètre eft  plus  élevé  que  fon  état  moyen.*  Il 
eft  aulïi  arrivé  à peu  près  la  même;  chofe  dans 
Je  mois  de  Mats,  où  il  n’a  plu  que  4 lignes  : 
niais  le  Baromètre  n’a  pas  été  tout  à fait  fi  haut 
que  dans,  le  mois  de  Décembre. 

JLe  3 JanYÎet  le  Baromètre  étoit  au  plus  bas 
de  l’année  à 26  pouces  6 lignes  4 avec  un  peu 
de  pluie,  & fans  orage  comme  il  arrive  allez 
louvent  quand  il  eft  fort  bas.  Ainfi  la  diffé- 
rence entre  la  plus  grande  & la  moindre  hau- 
teur du  Baromètre,  a été  cette  année  de  1 pou- 
ce 9 lignes  4,  qui  eft  un  peu  plus  que  l’ordi- 
naire qui  ne  va  qu’à  1 pouce  6 lignes. 

J’ai  obfervé  le  18  Décembre  la  declinaifon 
de  l’aiguille  aimantée  de  90  6'  du  Nord  vers 
l’Oueft  avec  une  aiguille  de  8 pouces  de  lon- 
gueur. Cette  aiguille  eft  très -bien  faite,  & 
elle  eft  renfermée  dans  une  boete  de  bois  de*, 
figure  quarrée;  & pour  faire  l’obfervation  je 
place  toûjours  le  côté  de  cette  boete  au  mô- 
me endroit  d’un  pilier  de  la  terraffe  baffe  de 
l’Obfervatoire,  dont  je  fuis  affur^  de  fa  pfo- 
fition  dans  la  ligne  méridienne,  par  des  obier- 
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vations  très-exa&es  du  paflfage  du  centre  du 
Soleil  dans  le  méridien. 


. • * . • • 

OBSERVATION 

De  l'Eclipfe  de  Lune  du  1$  Décembre  170$ 
a rObfèrvatotre. 


Par  M.  de  la  Hire.  * + . 

* ¥ E Ciel  a #é  entièrement  couvert  pen- 
JL#  dant  la  duree  de  cette  Eclipfe,  hormis 
à yh  3'  22"  que  la  Lune  parut  afiet  claire  en- 
tre des  nuages,  & j’obfervai  avec  le  Micromè- 
tre que  la  partie  éclairée  du  diamètre  de  la  Lu- 
ne étoit  de  j 7'  30",  & par  la  grandeur  du  dia- 
mètre de  la  Lune  à la  hauteur  où  elle  étoit, 
l’Eclipfe  auroit  dû  être  alors  de  4 doits  5 6 mi- 
nutes : mais  à la  vue  limple  elle  ne  parpifloit 
que  de  4 doits.^  L’ombre  de  la  terre  fur  le  dif- 
que  de  la  Lune"  11e  paroilfoit  pas  aufli  bien  ter- 
minée qu’on  la  voit  ordinairement ;c’elt-pour- 
quoi  on  ne  doit  pas  trop  s’afliirer  fur  cette  ob- 
fervation  qui  n’a  été  faite  que  fort  à la  hâte  : 
car  les  nuages  couvrirent  aufli-tôt  la  Lune  qui 
ne  parut  plus  enfuite.  , 

• • * , *# 
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OBSERVATION 

SUR  UNE  HYDROPISIE 

D E-  C E R V E A U. 

Par  M.  du  Ver  ne  y le  jeune. 

* AU  mois  de  Mai  de  l’année  1701  je  fus 
ilL  appellé  pour  voir  une  jeune  Demoifel- 
ïe  qui  n’avoit  qu’environ  quatre  à cinq  ans. 
Elle  étoit  tombée  depuis  quelque  temps  dans 
une  langueur  caufée  par  une  fievre  lente  qui  la 
minoit  peu  à peu,  & qui  ne  parut  d’abord  qu’un 
rhume. 

Le  poulx  de  la  malade  batoit  tantôt  vîte,  & 
tantôt  lentement: de  plus  il  étoit  intermittent; 
& enfin  il  s’y  faifoit  de  temps  en  temps  une 
efpece  de  fufpenfion  : ce  qui  fit  craindre  qu’el- 
le n’eût  un  polype  dans  le  cœur.  Cependant  la 
. refpiration  ne  laifioit  pas  d’être  libre,  malgré 
le  rhume  qui  avoit  toûjours  continué  & qui 
étoit  devenu  très-grand. 

Elle  avoit  le  fommeil  aflfet  bon:  mais  les 
quinte  derniers  jours  de  fa  maladie  elle  tomba 
dans  un  très-grand  abattement  & une  grande 
pefanteur  de  tête,  malgré  l’ufage  des  remedes 
fpiritueux  & évacuatifs  qu’on  lui  dônnoit.  En- 
viron huit  jours  avant  fon  décès,  la  bouche 
lui  devint  mouHeufe,  & le  poulx  toûjours  vî- 
te & très-preflfé.  J’ai  obfervé  la  même  chofe 

en 
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en  plulîeurs  perfonnes  attaquées  de  la  même 
maladie , où  l’on  croyoit  cependant  que  le  cer- 
veau n’étoit  nullement  interelfé. 

Les  trois  derniers  jours  il  furvint  à la  mala- 
de une  bourfouflure  qui  commença  à la  joue 
droite:  elle  fe  répandit  enfuite  peu  à peu  tout 
autour  du  corps,  & defcendit  jufqu’aux  aînés, 
enforte  que  les  bras,  les  jambes  & les  cuifles 
n’en  étoient  point  attaquez.  On  voyoit  augmen- 
ter cette  bourfouflure  par  ondes  ; & dans  les 
endroits  où  on  la  prelfoit,  on  fentoit  fous  les 
doigts  comme  de  l’air  s’échaper  & faire  une 
efpece  de  crépitation.  Enfin  cette  jeune  De- 
moifelle  mourut  le  26  Juin  de  la  même  année 
1701.  Le  lendemain  j’en  fis  l’ouverture.  Je 
commençai  par  le  crâne  : ce  qui  ne  diminua 
en  rien  la  bourfouflure.  Quoique  les  vailîeaux 
de  la  dure-mere  parulfent  fort  remplis,  il  ne 
s’y  trouva  que  fort  peu  de  fang-  Ayant  feparé 
la  faux  & pénétré  dans  . les  ventricules,  il  en 
fortit  environ  un  grand  verre  de  ferofité  claire 
& tranfparente  ; & il  y a certainement  dequoi 
s’étonner  de  ce  que  le  crâne  & la  dure-mcre 
ayant  été  levez , & la  tête  ayant  demeuré  en 
cet  état  & mêmepanchéc  pendant  plus  de  deux 
heures,  parcequton  attendait  des  parens  ; il  ne 
fe  fit  durant  tout  ce  tetnps-là  aucun  épanche- 
ment de  cette  liqueur. 

. Le  lacis  choroïde  étoit  extrêmement  lavé  & 
même  ufé,à  peu  près  comme  l’étoit  l’épiploon, 
ainfi  qu’on  le  dira  dans  la  fuite. 

. Je  n’eus  pas  plutôt  appliqué  le  fcalpel  à la 
peau  du  ventre,  que  toute  la  bouribufkire  dont 
j’ai  parlé  difparut , exhalant  une  odeur  cadave- 
reufe  & infupportable.  Je  dirai  ici  en  palfant, 
aufujetde  cette  bourfouflure,  qu’il  elï  allez 

A s éton- 


* Digitized  by  Google 


io  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

étonnant  que  cette  rarefa&ion  qui  ne  gonfle  <5c 
ne  bouffit  les  animaux  qu’après  la  mort(cequî 
fait  que  les  noyez  reviennent  fur  l’eau)  ait  ici 
paru  dans  le  fujet  vivant. 

L’épiploon  étoit  fondu  tel  qu’on  le  voit  or- 
dinairement aux  afcitiques  : ce  qui  doit  faire 
juger  que  ce  n’eft  pas  toûjours  la  preience  & 
l’impreffion  des  eaux  contenues  dans  le  bas 
ventre,  qui  caufe  la  fonte  de  la  graille  de  cet- 
te partie  & l’alteration  des  autres. 

Les  inteftinsfe  trouvèrent  fort  remplis  d’air.' 
Le  pancréas  étoit  pareillement  fondu  ; mais  dé 
telle’ maniéré  qu’il  n’en  reftoit  aucun  vertige: 
cependant  toutes  les  glandes  du  mefentere  é- 
toient  endurcies,  & la  plûpart  remplies  d’unë 
matière  à peu  près  femblable  à du  vieux  fuif. 
Le  foye  parut  dlTez  beau.  La  ratte  étoit  petite 
& fchirreufe.La  velïcule  du  fiel  étoit  fort  rem- 
plie d’une  liqueur  vifqueufe,  qui  avoit  teint 
les  parties  voilînes  d’un  rouge  brun.  Les  au- 
tres parties  du  bas  ventre  étoient  dans  leur<lif- 
pofition  naturelle. 

* Le  fternum  ayant  été  levé , les  poûmons 
parurent  remplis  d’air,  grehelez  & adherans  du 
côté  gauche. 

Le  péricarde  ayant  été  ouvert , on  apperçût 
une  tumeur  à la  bafe  du  cœur  du  côté  gauche 
lur  l’artere  du  poumon.  Cette  tumeur  étoit 
de  la  grofleur  d’une  noix , & dure  & fchirreu- 
fe  : fes  racines  , qui  étoient  grenelées , paf- 
foient  entre  les  vailïèaux , & elle  venoit  s’atta- 
cher à l’épine.  11  ne  fe  trouva  rien  de  particu- 
lier au  cœur.  * 
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OBSERVATION 

D'une  Tache  qui,  a paru  dans  le  Soleil  au  mois 
de  Janvier  1704  à l'Ohfervatoire. 

• * $ » • • t 

. Par  M.  de  la  Hire. 

* t t e Tache  a paru  tout  d'un  coup  fur 

le  difque  apparent  dy.  Soleil , comme  il 
arrive  à toutes  les  Taches;  car  le  jour  précè- 
dent à celui  où  je  l’ai  découverte  il  n’y  paroif» 
foit  rien  , quoiqu’elle  eût  dû  être  déjà  afle» 
avancée.  Je  la  vis  le  7 de  Janvier  à midi,  qui 
paflà  au  méridien  7"^  avant  le  dernier  bord  da 
Soleil.  Sa  hauteur  méridienne  apparente  étoit 
de  18*  42"  20",  & celle  du  bord  iûpericür  du 
Soleil  de  19*  o 20".  , 

Le  8 je  ne  pus  obferver  que  fa  hauteur  mé- 
ridienne apparente,  qui  étoit  de  18*  49'  zy'r. 

Le  10  fa  hauteur  méridienne  apparente  étoit 
de  19*  7'  o".  Celle  du  bord  iûperieur  du  Soleil 
de  19*  24'  30".  Elle  paflà  au  méridien  avant  le 
dernier  bord  du  Soleil  42” -J.  , 

Le  11  fa  hauteur  méridienne  apparent^  étoit 
de  190  16' o",  & celle  du  bord  iupericur  du 
Soleil  de  19*  33'  30".  Elle  paflà  au  méridien 
13"  après  le  centr§  du  Soleil. 

Les  jours  fuivans  ayant  été  toûjours  cou- 
verts, je  n’ai  pû  obferver  le  Soleil  que  le  16,. 
où  la  hauteur  méridienne  apparente  de  la  Ta- 
, ‘che 

.*  1 9.  Janvier  1704. 
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che  étoit  de  200  o'  y",  & celle  du  bord  fupe- 
rieur  du  Soleil  de  20*  24  yo".  Elle  paffa  au 
méridien  ij"  \ après  le  premier  bord  du  So- 
leil; - r V ' ’ ; 

Le  17  la  hauteur  méridienne  apparente  de  la 
Tache  étoit  de  20°  16'  2 y",  & celle  du  bord  fu- 
perieur  du  Soleil  de  200  36'  o".  Elle  paflà  au 
méridien  7"  après  le  premier  Bord  du  Soleil. 

Le  18  à nh  du  matin  j’obfervai  encore  la 
Tache  proche  du  bord  Occidental  du  Soleil 
avec  uneLunette.de  16  pieïicar  je  ne  pouvois 
pas  la  distinguer  dans  la  Lunette  du  quart  de 
cercle  de  3 pieï;&»ayant  appliqué  le  Micromè- 
tre à cette  Lunette  de  16  piez,je  trouvai  qu’eî- 
le  n’étoit  alors  éloignée  du  bord  du  Soleil  que 
de  6"  de  degré. 

Je  ne  donne  point  ici  les  figures  differentes 
fous  lefquelles  cette  Tache  a paru;  car  elle 
étoit  petite,  & elle  n'étoît  compofée  que  de 
deux  ou  trois  Taches  jointes  enfemble,  & en- 
veloppées dans  un  même  nuage. à l’ordinaire, 
avec  quelques  autres  petites  Taches  qui  étoient 
aux  environs  : car  il  me  femble  qu’on  ne  peut 
pas  tirer  d’utilité  de  ces  fortes  de  figures  qui 
changent  continuellement.  Je  remarquerai  feu- 
lement , comme  j’ai  déjà  fait  dans  quelques 
obfervations  femblables  , - qu’il  me  paroifîoit 
diftinétement  un  efpace  plus  clair  que  le  refte 
t du  Soleil  qui  environhoit  le  nuage  où  les  Ta- 
ches obfcures  étoient  renfermées , ce  qui  pour- 
roit  avoir  quelque  rapport  gux  facules  qu’on 
remarque  quelquefois  dans- l’endroit  du  SoleiL 
où  les  Taches  ont  difparu. 


OB- 
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OBSERVATION 

DE  DEUX  TACHES  DANS 

LE  SOLEIL. 

Par  M.  M a R a l d r. 

♦ /^N  voit  préfentement  deux  amas  deTa- 
ches  dans  le  Soleil , dont  l’un  eft  pro- 
che de  fon  bord  Oriental , l’autre  du  bord  Oc- 
cidental près  de  difparoître.  Il  y a long-temps 
qu’on  n’a  point  vu  dans  le  Soleil  en  même 
temps  des  Taches  fi  éloignées  les  unes  des  au- 
tres , car  pour  l’ordinaire  on  n’en  voit  qu’à  un 
endroit. 

Nous  les  apperçûmes  le  7 de  Janvier  1704 
le  Soleil  ayant  paru  au  travers  des  nuages,  & 
nous  déterminâmes  le  même  jour,  auiïi-bien 
que  le  fuivant , leur  fituation  par  rapport  aux 
cercles  de  la  Sphere.  La  Tache  Occidentale 
eft  compofée  d’un  amas  de  plufieurs  petites 
Taches  , qui  toutes  enfemble  occupent  dans 
le  Soleil  environ  la  vingt-cinquième  partie  de 
ïon  diamètre.  Deux  de  ces  Taches  principales 
étoient  environnées  , d’une  nebulolité  comme 
font  ordinairement  les  Taches  du  Soleil,  & 
toute  la  Tache  vûe  avec  une  Lunette  de  18 
piez  parut  de  la  maniéré  qui  eft  repréfentée 
dans  la  Figure  I. 

Il  y a apparence  que  cette  Tache  s’eft  for- 
mée dans  le  difquc  apparent  du  Soleil  depuis 

peu 

?.  Janvier  1704.  - 
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peu  de  jours;  car  le  4 de  Janvier  le  Soleil  étant 
clair  il  ne  parut  aucune  Tache,  quoique  j’y  fifle 
attention  : je  n’en  apperçûs  pas  non-plus  le  5, 
ayant  auflî  obfervé  \ e Soleil . Le  61e  Ciel  fut  cou- 
vert ; cependant  fi  elle  eût  été  formée,  elle  aüroît 
pû  être  vilîble  dès  le  27  Décembre  dernier. 

La  Tache  qui  eft  près  du  bord  Oriental  du 
Soleil  paroît  longue  & étroite,  & le  8 elle  parut 
un  peu  plus  large  qUe  le  jour  précèdent , com- 
me il  doit  arriver  par  raifon  d’Optique.  Cette 
Tache  vûe  avec  une  Lunette  de  18  piez  parbifc 
foit  comme  dans  la  IL  Figuré. 

- Ces  deux  Taches  font  lituées  dans  la  partie 
auftrale  du  Globe  du  Soleil,  comme  toutes  cel- 
les qui  ont  paru  depuis  long-temps  dans  cet 
Aftre.  L’Occidentale  a une  latitude  auftrale 
de  7 degrez,&  elle  eft  environ  de  deux  degrez 
& demi  plus  Septentrionale  que  l’Orientale, 
qui  eft  fttuée  à 9d  & demi  de  latitude  auftrale. 
Cette  latitude  eft  la  même  que  celle  de  la  Ta- 
che qui  parut  au  mois  de  Novembre  1700. 
Lorfq  Telle  fera  arrivée  ali  milieu  du  Soleil, 
nous  les  comparerons  enfemble  pour  voir  li 
elle  a auflî  la  même  longitude.  ' ^ - 


SUIÏ E D E S 

OBSERVATIONS 

DES  T A C H E S.,  . 

Par  Al.  Mar  a ldi.  ’• 

* TP\E  deux  amas  de  Taches  que  nous  avons 
J^/  obfervé  dans  le  Soleil  le  7 & le  8 de  Jan- 
vier, 
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vier,  le  10  du  même  mofl, après  un  jour  de  temps 
couvert,  on  n’en  apperçût  plus  que  celui  qui 
étoitdansla  partie  Orientale:  les  autresTaches 
qui  étoient  dans  la  partie  Occidentale,  avec  une 
latitude  méridionale  de  7 degrez  étoient  difpâ- 
rues,  ayant  pafifé  de  l’hémifphere  apparent  du 
Soleil  à l’hémifpherefhperiéur  occulte.  LaTa- 
che  qui  reftoit.dans  le  Soleil, de  mince  & lon- 
gue qu’elle  étoit  du  commencement , étoit  de- 
venue plus  grande  &plus  ronde,  s’étant  appro- 
chée du  milieu  de  Fon  difque,  enforte  que  le 
11  de  ce  mois  à midi  elle  h’en  étoit  éloîgnéfe 
que  de  9 degrez  de  la  circonférence  du  Soleil  ; 
d’où  nous  avons  calculé  qu’elle  a dû  être  au 
milieu  de  cet  Aftre  le  12  à s heures  du  matin. 
~ Le  16  de  Janvier,  après  quatre  jours  de  temps 
couvert,  nous  déterminâmes  la  fituation  de  la 
Tache  dans  le  Soleil  comrfie  les  jours  préce- 
dens,&  elle  s’étoit  approchée  de  fon  bord  Oc- 
cidental. La  figure  de  la  Tache  avoit  un  peu 
changé  ; car  de  trois  Taches  dont  elle  étoit 
compofée  auparavant, on  n’en  voyoit  plus  que 
deux  dans  une  fituation  un  peu  differente , en- 
fermées dans  une  nebulofité , comme  on  voit 
dans  la  IV.  Figure. 

, Le  17  elle  paroiflfoit  de  la  même  longueur 
que  les  jours  précedens;  mais  elle  étoit  rétré- 
cie comme  dans  la  Figure  V. 

Le  18  Janvier  elle  paroiflfoit  fort  près  dü 
bord  du  Soleil,  & elle  s’étoit  rétrécie  de  forte 

3u’on  ne  la  pouvoit  plus  voir  qu’avec  de  gratt- 
es Lunettes  , avec  lelquelles  elle  paroifioit 
comme  un  trait  obfcur  de  la  même  longueür 
qu’auparavant  ; ce  qui  fait  connoître  qu’elle 
n’eft  diminuée  qu’en  apparence, comme  il  doit 
arriver  par  raifon  d’Optique. 

Nous 
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Nous  avions  remarqué  dès  les  premières  ob- 
fervations  que  cette  Tache  avoit  une  latitude 
méridionale  de  9 degrez  & demi , ce  qui  a été 
confirmé  par  la  fuite  des  obfervations.  Parmi 
les  Taches  obfervées  les  ançées  précédentes, 
nous  en  trouvons  plulïeurs  qui  avoient  la  mê- 
me latitude  méridionale  que  la  derniere  de  cet- 
te année:  ce  font  celles  qui  ont  paru  au  mois 
de  Novembre  1700,  celle  du  mois  de  Mai  de 
1695*,  & celle  du  mois  de  Juin  1688. 

M .CaJJini  ayant  comparé  la  Tache  du  mois 
de  Mai  de  l’an  1688  avec  plufieurs  autres  qui 
avoient  paru  auparavant,  trouve  entre  ces  ap- 
paritions un  nombre  de  révolutions  de  27  jqurs 
12b  20  minutes,  ce  qui  lui  fit  conjecturer  que 
c’étoit  le  même  lieu  du  Soleil  dans  lequel  ces 
Taches  s’étoient  formées.  Ayant  comparé  le 
temps  que  la  Taché  de  cette  année  eft  arrivée 
au  milieu  du  Soleil  avec  le  temps  que  la  Ta- 
che de  1688  y arrive,  & fuppofant  la  même  ré- 
volution de  17  jours  nh  20  minutes,  nous, 
trouvons  dans  ces  deux  intervalles  194  révo- 
lutions du  Soleil  moins  deux  jours;  enforte 
que  lï  laTache  de  cette  année,  eût  été  lamême 
que  celle  de  l’an  1688,  elle  n’auroit  ,dû.  paflet 
que  deux  jours  plus  tard.au  milieu  du  Soleil; 
ce  qui  fait  connoître  que  lï  ces  deux  lieux  ne 
font  pas  les  mêmes,  ils  font  au  moins  fort  pro- 
ches. Ayant  fait  la  même  comparaifon  de  cet- 
te Tache  avec  celle  du  mois  de  Novembre  de 
1700,  nous  trouvons  que  celle  de  l’an  1700  é- 
toit  60  devrez  de  la  circonférence  du  ,$oleil 
plus  à l’Orient  que  celle  de  cette  annéc^  v 
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DES  OBSERVATIONS 

DE  L’ECLIPSE  DE  LUNE 

T) h 23  Décembre  1703  , faites  à Dunker- 
que far  M.  Chazelles  , à Montpellier 
far  Mrs.  de  Plantade  & Clapiers , d Ar- 
les far  M.  Davizard  , à Avignon  far 
le  R.  P.  Bonfii,  & à Marfeille  far  le  R. 
P.  de  Laval  Profejfettr  d' Hydrographie* 

Par  M.  C a s s 1 n 1 le  fils. 


* \ Paris  le  CieT  fut  couvert  de  nuages 
j\  pendant  le  temps  de  l’Eclipfe  , & on 
ne  l'apperçût  entre  les  nuages  qu’à  jh  4'  qu’el- 
le parut  éclipfée  à la  vûe  Ample  d’environ  f 
doigts. 

La  Lune  fut  couverte  à Dunkerque  de  foi- 
bles  nuages , qui  empêchèrent  de  déterminer 
le  commencement  de  l’Eclîpfe. 


4 47 ' 30"  A Montpellier  commencement  de  l’E- 
clipfe. 

4 5 q o A Arles. 

4 s 3 48  A Avignon  commencement  de  1*E- 
, clipfe  douteux. 


4 
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4 5*4  30"  A Marfeille. 

7 30  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

6 18  Différence  entre  Montpellier  & Avi- 

gnon. 

7 o Différence  entre  Montpellier  & Mar~ 

Jet  lie. 

4 fo  f6  A Montpellier  Grimaldi  dans  l’ombre. 
5-7  40  A Marfeille  Grimaldi  tout  dans  l’om- 
bre. ^ 

6 44  Différence  entre  Montpellier  & Mar - 
* . feille.  ■' 

4 451  20  A Dunkerque  Ariftarque  fur  le  bord 
de  l’ombre.  . ; . 

37  10  A Montpellier  l’ombre  touche  Arîftar- 
que.  ... 

. * i - - - - - • - 

9 fo  Différence  entre  Dunkerque  & Mont- 
pellier. ' , . 3 • / V. 

' , _ 

4 47  20  KDunkerque  Ariftarque  dans  l’ombre. 
f7  21  A Montpellier  Ariftarque  eft  tout  dans 
•4  . l’ombre.- 

y 1 o A Arles  Ariftarque  couvert. 
f o 23  A Avignon  Ariftarque. 

10  1 Différence  entre  Dunkerque  & Mont - 

pellier. 

1 3 40  Entre  Dunkerque  & Arles. 

13  3 Entre  Dunkerque  & Avignon. 

4 22  A Montpellier  Kepler  au  bord  de  l’om- 
bre. * 

j 1 46  A Marfeille  Kepler  le  bord  à l’ombre.^ 
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3'  24"  Différence  entre  Montpellier  & Mar- 
fiille . 

4 49  30  A Dunkerque  Gaffendi. 

4 f 9 34  A Montpellier  Gaiîendi  efLau  bord  de 

l’orfibre. 

5*  2 36  A Marfiille  Gafïèndi  entre  dans  l’ôm- 
. . bre. 

% 

. so  i Différence  entre  Dunkerque' & Mont- 
pellier. 

13  6 Entre  Dunkerque  & Marfiille,  v ^ 

y o 23  A Montpellier  l’ombre  touche  la  mer 
des  humeurs.  - •: 

j*  q o A commencement  de  la  mer 
des  humeurs. 

5 q 22  A Marfiille  lé  bord  de  îâ  mefdes  hi> 

• .r  ■ meurs  fur  lé  bord  dé  l’ombre.  ' 

* r . ' i 

4 37  Différence  entre  Montpellier  & Arles  ^ 
4 5*9  Entré  Montpellier  & Marfiille.  1 * 

••  ✓ 

4 y6  o A Dunkerque  Heraclides  fur  le  botd 

t de  l’ombre.  ' [ V yI  c 

S‘  S 27  A Montpellier  Heraclides  touche  l’om- 
bre. 

f»  • « * • • 

9 27  Différence  entre  Dunkerque  & Mont- 
pellier. 

• ...  . # ' • » 

' . - * • : . ' ? j -*  ■ * * 

5 o 37  A Montpellier  le  bord  de  Copernic. 

S 1©,  .0  A Arles un  bord  de  Copernic.  - 
f 11  3f  A Avignon  l’ombre  rafe  Copernic. 

S 
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f 12'  14"  A Marfeille  Copernic  entre  dans  l’om- 
bre. ' 

3 23  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

4 f 8 Entre  Montpellier  & Avignon..:  , r ». 
f 37  Entre  Montpellier  & Marfeille.  ^ - 

5*  8 21  A Montpellier  le  milieu  de  Copernic. 
11  30  A Arles  le  milieu  de  Copernic. 

3 9 ' Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

j*  10  46.  A Montpellier  Helicon  dans  l’ombre. 
13  14  A Avignon  Helicon. 

* . •,  • 1 * • 

2 28  Différence  entre  Montpellier  & A- 
7 . . . vtgnon.  » 

• c . % 

5:  ir  f6.  K Montpellier  Eratofthene»  2:.  " . 

16  if  A Marfeille  Eratafthene  entre  dans 
l’ombre. 

419  Différence  entre  Montpellier  & Mar- 
seille^ 

.9  • 

f if  14  A Montpellier  l’ombre  à Pitatus. 

. 19  f6  A Marjèille  Pitatus  fur  le  bord  de 
l’ombre. 

4 42  Différence  entre  Montpellier  & Mar- 

feille. ■ 

f 16  24  A Montpellier  Archimede  au  bord  de 
l’ombre.  • 

23  o A Marfeille  Archimede  entre  dan  a 
- . l’ombre.  • v • 1 

6' 
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6'  36"  Différence  entre  Montpellier  & Mar - 
feille. 

S 16  si  A Montpellier  Platon  au  bord  de  l’om- 
bre. 

20  o A Arles  premier  bord  de  Platon. 

20  14  A Avignon  l’ombre  rafe  Platon. 

3 3 Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

3 17  Différence  entre  Montpellier  & A- 
vignon. 

S 18  9 A Montpellier  Platon  tout  dans  l’om- 
bre. 

22  o A Arles  Platon  tout  couvert. 

f 

3 5*1  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

S 10  15*  A Dunkerque  Tycho  fur  le  bord  de 
l’ombre. 

S 19  32  K Montpellier  l’ombre  au  bord  deTy- 
, cho. 

S 22  30  A Arles  commencement  de  Tycho. 

s 2 y 40  A Marfetlîe  T ycho  fur  le  bord  de  l’om- 
bre. 

• 4 *4 

917  Différence  entre  Dunkerque  & Mont- 
pellier. 

12  1 y Entre  Dunkerque  & Arles . 

1 y 2y  Entre  Dunkerque  & Marfeille. 

y 13,  iy  A Dunkerque  le  milieu  de  Tycho. 

y 20  y A Montpellier  le  milieu  de  Tycho  dans 
l’ombre.-. , •„ . , 

y 23  20  A Arles  le  milieu  de  Tycho. 

r 
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- 7'  S-O' Différence  entre  Dunkerque  & Mont- 
pellier. . \ 

1 1 S Différence  entre  Dunkerque  & Arles. 

La  Lune  fe  couvre  enfuite  entièrement  de 
nuages  à Dunkerque.  '■  ' 

v.  •.  ; _ 

J*  21  O K Montpellier  Tycho  dans  l’ombre. 

o A /tfr/ejr  Tycho  dans  l’ombre. 

-\ap.22  AMarfôlleïïycho  tout  dans  l’ombre. 

• * 

4 O Différence  entre  Montpellier  & Arles. 
>.r  .<5  22  Entre  Montpellier  & Marfeille. 


y 22  36  A Montpellier,  le -bord  de  la  mer  de 
ferenité. 

. 26  3a  A Arles  un  bord  de  là  mer  de  fere- 
nité. 

On  t*  -vi  Ou-*  ^ . - 1 ^ ■ ■ * 

3 J4  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

- ”f  .b  J Lrf  V!(!* * ' ' '•  ' ' *.*  * 


î 24  i A Montpellier  Manilius  dans  l’ombre. 

-20  -30  A ^r/fx  ManiliüSi  ' *;- 
-.12.61  ff '.A  Avignon* Manilius. 

29  48  A Marfeille  Manilius  tout  dans  l’om- 
bre. 

, ■*  F V • „ 

\ Ç<*  *>\  •»  • » ■ I*  f '•  1 - 1 \ 

i /V*  - 

4 29  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 
2 54  Entre  Montpellier  & Avignon. 

5 47  Entre  Montpellier  & Marfeille. 


y 2.7  .16  A Montpellier  Menelaus  Àl  bord  de 

n.  j c ! ; L’ombre.-  -!  % . 

32  30  A Marfeille  Menelaus  fur  le  bord  de 

f 
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, _ . . . . ! .V  - , « 

< 14" Différence  entre  Montpellier  & MtUr- 
feille. 

• »,  - •• 

S 28  40  Menelaus  dans  l’ombre  à Montpel- 
lier. 


30  11  A Avignon  Menelaus. 

33  36  A Marseille  Menelaus  tout  dans  l’om- 

; •j-.r  -.jbre.  ~r.  I 


1 31  Différence  entre  Montpellier  & A- 
-p  , ' vignan*  , 

4 SS  Entre  Montpellier  & Marseille. 

tf  31.  46  A Montpellier  Pline  entièrement  dans 
l’ombre. 

.•  33  f6  A Avignon  Pline. 

. z 10  Différence  ventre  Montpellier  & A- 
vignon. 

S 3f  il  A Montpellier  fainte  Catherine  dans 
l’ombre. 

40  14  A Marseille  fainte  Catherine. 

t -■  . . j . . 

5 3 Différence  entre  Montpellier  & Mar- 

feille. 

v . : . • . • * 

* • f*  ' ' 

S 3f  f8  .A  Montpellier  le.  bord  de  la  mer  dn 
Nedar. 

39  4f  A *s4rles  commencement  de  la  mer 
du  Ne&ar.  . 

* ».  « ■ - - v .1  _ ■» 

3 47  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

* .•  • j * ? * 

S 38  57  A Avignon  Promontorium  acutum . 

42-' 
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42/  18"  A Marfeille  Promontorium  acutum  en-, 
tre  dans  l’ombre. 

3 21  Différence  entre  Avignon  & Mar- 
seille. 

à s 37'  7"  A Montpellier  l’ombre  rafe  Fracaf- 
tor. 

43  34  A Marfeille  Fracaftor  entre  dans 

l’ombre. 

* - , . / v 

6 27  Différence  entre  Montpellier  & Mar- 
feille. 

à f 39  24  A Montpellier  *le  Promontoire  du 
fonge. 

41  49  K Avignon  le  Promontoire  du  fonge. 

2 if  Différence  entre  Montpellier  & A- 
vignon. 

ï f 42  42  A Montpellier  le  bord  de  Taruntius 
touche  l’ombre. 

44  30  A Arles  Taruntius. 

47  34  A Marfeille  Taruntius  entre  dans 

* - - l’ombre.  ■ > " *v*  : .. 

1 48  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

4 52  Entre  Montpellier  & Marfeille, 

• • / 

àf  42  4?  A Montpellier  l’ombre  au  bord  de 
Proclus. 

4f  37  A Avignon  Proclus. 

. ."i. . . r . . - ■ ù 1 >.  * j > 

2 5"2  Différence  entre  Montpellier  & yf- 

- vignon.  • - ' - v ' - 

àî 
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ày  43'  39"  A Montpellier  Snellius.  1 ’ . * •. 

46  4f  A Arles  Snellius. 

yi  o A Marfeille  Snellius.  • 

3 6 Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

7 21  Entre  Montpellier  & Marfeille. 

4 y 43  48  A Montpellier  l’ombre  au  bord  de  la 
■ • merCafpienne. 

47  30  A Arles  un  bord  de  la  mer  Cas- 

pienne. : • 

48  21  A Avignon  l’ombre  rafe  de  la  mer 
^ Cafpienne. 

• . 49  8 A Marfeille  un  bord  de  la  mer  Caf- 
pienne. 

3 42  Différence  entre  Montpellier  & Arles. 

4 33  Entre  Montpellier  & Avignon. 
y 20  Entre  Montpellier  & Marfeille. 

_ * T * * * 

à y 44  48  A Montpellier  Furnerius  au  bord  de 
l’ombre. 

4 6 4y  A Arles  Furnerius. 

48  46  A Avignon  Fùrnerius. 
yi  o A Marfeille  F urnerius  fur  le  bord  de 
l’ombre.  - . 1 v 

* * * ?l  • '..s1 

1 y7  Différence  entre  Montpellier  & Arles, 

3 y8  Entre  Montpellier  & Avignon. 

è"  12  Entre  Montpellier  Marfeille.  ^ 

* • ' _ • ■ à , 

à y 47  8 A Montpellier  l’ombre  à:  Petavius. 
yo  o A Arles rQtny\x\&.  ;.  C.  ; 

2 y2  Différence  entre  Montpellier  & Arles  t 

Mem.  1704.  fi  à y 

* * 
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à r 47'  40"  A Langrenus  au  bord  de 

. * l’ombre.  A . • - 

41  A Avignon  Langrenus. 

53  o A MarfeiUe  Langrenus  entre  dans 
l’ombre/ 

3 1 Différence  entre  Montpellier  & A- 
vignon.  1 - r «;  - 

6 20  Entre  Montpellier  & Marfeille. 

* 49  eo  K Montpellier  la  merCafpienne  dans 
C . • l’ombre. 

<2  o A /tfrkr  fin  de  la  mer  Cafpienne. 

5-3  42  A Marfeille  fin  de  la  mer  Cafpienne, 

a,  10  Différence  entre  Montpellier  & Arles, 
a n Différence  entre  Montpellier  & Mar- 
/ ...  ; feille.  . \ 

à ^ ^3  7 A Montpellier  Immerfion  totale. 

^7  o A Arles . 

57  45  4 

IJ'  A Marfeille. 

3 53  Différence  entre  Montpellier  & Arles . 

4 38  Entre  Montpellier  A Avignon, 

f Montpellier  & Marfeille . 

. 1 » . 

'Donc  ihj-'  37"  Durée  totale  à Montpellier . 
120  Durée  totale  à Arles. 

135-7  Durée  totale  à Avignon.  - 
1 3 45-  Durée  totale  à Marfeille. 
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& à y^o’  18" Milieu  de  l’Eclipfe  à Montpel- 
• L/i  ..  ' . lier,  f ■ ' , . 

5*  26  o Milieu  à yfr/ex.  ■ . . 

• • f 2 s 46  Milieu  à Avignon.  , 

y 26  22  Milieu  à Marfeille. 

• ' . . « 4 1 * • * ’ 1 

Donc  y 42  Différence  entre  Montpellier  & Ar- 
• /«,  tirée  du  milieu  de l’Eclipfe. 

5 28  Différence  entre  Montpellier  & yf- 

vignon . ■ > . . -j 

6 4 Entre  Montpellier  & Marfeille.  » 

, . ; ■ • , - ••  '»  1 K \ 

En  prenant  un  milieu  entre  les  différences 
qui  résultent  de  l’immerfion  des  Taches  dans 
l’ombre  , l’on  trouve  la  différence  des  meri* 
diens  entre  Dunkerque  & Montpellier  de  9 ' 2 y", 

■ dont  Montpellier  cft  plus  Oriental  que  Dunker^ 
que:  mais  l’on  a déterminé  par  lesEclipfes  des 
Satellites  de  Jupiter  la  différence  entre  Parisét. 
Dunkerque  de  3 fécondés  de  temps,*  dontD//»- 
kerque  eft  plus  Oriental  que  Paris.  L’on  aurâ 
donc  la  différence  des  méridiens  entre  Paris  & 
" Montpellier  de  9' 28".  Cette  différence  eft  beau- 
* coup  plus  grande  que  celle  que  l’on  a détermi- 
née par  les  obfervations  des  Satellites  de  Jupi- 
ter de  6'  10'%  & que  celle  qui  réfulte  des  tri? 
angles  de  la  méridienne  que  l’on  a trouvé  de 
6 8";  de  forte  qu’il  eft  neceflàire  d’attribuef 
cette  différence  au  moins  en  partie  à la  diffi- 
culté que  l’on  a eu  de  regler  la  pendule  ï Dun- 
kerque, à caufe  du  mauvais  temps  qu’il  y a fait 
plufieurs  Jours  auparavant.  En  comparant  les 
obfervations  des  Taches  qui  ont  été  ifaites  en 
même  temps  à Montpellier  & à Arle siïf'&k  pré- 
valant un  milieu  l’on-  trouve  la  différence  dci 
-Y  • ! B 2 me- 
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méridiens  entre  ces  deux  Villes  de  3'  20"  de 
temps,  dont  Arles  eft  plus  Oriental  qüé  Mont- 
pellier , peu  differente  de  celle  qui  eft  marquée 
dans  la  Carte  que  l’on  a dreffée  fur  les  trian- 
gles de  la  méridienne,  où  on  l’a  déterminé  de 
49'  de  degré,  ou  de  3'  16". de  temps. . 

Les  obfervations  des  Taches  qui  ont  été  fai- 
tes à Montpellier  & à Avignon  donnent  la  diffé- 
rence entre  ces  deux  Villes  de  3'  6"  plus  petite 
que  celle  qui  réfulte  des  triangles  de  la  méri- 
dienne , où  on  l’a  déterminé  de  3'  5-2". 

La  diffei-ence  des  méridiens  entre  Montpel- 
lier & Marfeille  , qui  réfulte  des  obfervations 
des  Tachés  faites  dans  ces  deux  Villes , ; eft  de 
f 24',  qui  étant  ajoutées  à la  différence  entre 
Paris  & Montpellier  de  6'  8",  donnent  la  diffé- 
rence des  méridiens  entre  Paris  & Marfeille  dé 
11'  31". 

y L’Gbfervation  de  Montpellier  a été  faite  avec 
pne  Lunette  de  1 y pieds.  L’on  remarqua  à 
jh  38'  que  l’ombre  qui  avoit  paru  mai  termi- 
née & ambiguë  depuis  le  commencement  de 
1 PEelipfe  jufqu’à  cette  heure  , paroiffoit  alors 
un  peu  plus  nette  & mieux  tranchée  ; ce  qui 
/ doit  rendre  les  obfervations  fuivantes  plus  ex-  * 
a&eS  que  les  précédentes..  L’Immerftôn  totale 
fe  ht  entre  Langrenus  & une  Tache  obfcure  à 
plusieurs  rameaux  qui  eft  au  deffus  de  la  mer 
^jes  Crifes.  Cet  endroit  du  dilque  eft’prefque 
diamétralement  Qppofé  à celui  où  commença 
* rÈclipfe  , d’où  l’on  conclut  que  le  centre  de 
la  Lune  pafià  fort  près  du  centre  de  l’ombre. 
Après  l’immerfion  totale  la.  Lune  parut  d’a- 
bord. d’Anç  couleur  grife  & plombée, 
bre  qjà’o/ii  avoir  bien  de  la  peine  à-y-diftinguer 
les  Taches.  ^Quelque  temps • après,  elle  com- 
• 5 a men.- 
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mença  à rougir  autour  de  fa  circonférence,  & 
vers  les  6 heures  & un  quart  on  y voyoit  un 
difque  entier  d’ombre  aflei  bien  terminé  qui 
occupoit  environ  la  moitié  du  diamètre  de  la 
Lune.  On  fut  fort  furpris-  lorfqu’en  retour- 
nant à l’obfervation  vers  les  6 heures  & demi, 
on  ne  vit  plus  la  Lune  dans  le  Ciel , qui  étoit 
pourtant  très-clair  & tr.ès-ferein  : cette  nuit 
ayant  été  la  plus  favorable  & la  plus  belle  qu’on 
eût  pû  fouhaiter.  Ils  remarquèrent  que  quoi- 
que le  crepufcule  qui  étoit  déjà  aflei  fort  pa- 
rut être  une  des  principales  caufes  d’un  Phé- 
nomène li  extraordinaire,  on  ne  pourroit  pour- 
tant la  lui  attribuer  entièrement , puifque.  l’on 
diftinguoit  encore  plufieurs  étoiles  vers  l’O- 
rient & vers  l’Occident.. 

A Arles  le.  difque  de  la  Lune  parut  toûjours 
après  fa  totale  Immerfion  d’un  rouge  obfcur 
ou  brun  ; & pendant  le  paflàge  de  l’ombre  fur 
le  corps  de  la  Lune  , cette  ombre  parut  nota- 
blement dentelée  en  plulieurs  endroits  ,.  comw 
me  lî  c’eût  été  l’ombre  de  quelques  montagne^ 
de  la  terre  , & particulièrement  lorfque  le 
difque  de  la  Lune  étoit  couvert  environ  la 
moitié. 

A Avignon  le  peu  d’obfcurité  qu’avDit  Pom.- 
bre  de  la  terre  , 11’a  point  permis  de  bien  dif-  , 
tinguer  Le  commencement  de  l’Eclipie..  La 
Lune  parut  pendant  tout  le  temps  de  l’Eclipfe 
extraordinairement  éclairée  & d’un  rouge  fort 
clair  , li  bien  qu’on  auroit  jugé  qu’elle  étoit  „ 
feranfparente  , que  le  Soleil  étoit  derrière  fon 
globe  , & que  lès  rayons  palfoient  à travers  , 
de^  la  même  maniéré  qu’ils  font  à travers  cer- 
taines pierres  qui  font  un  peu  diaphanes.  On 
vit  fuffi  une  efpece  de  couronné  lumineufe  pa- 

B 3 ral- 
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rallele  à la  circonférence  de  la  Lune  ; mais  il 
fut  impofïible  d’en  bien  déterminer  la  grandeur, 
quoique  le  relie  du  corps  de  la  Lune  fut  fenfi- 
blement  plus  obfcur. 

-•  L’obfervation  a été  faite  à MarfeiHe  avec  u- 
ne  très  - bonne  Lunette  de  3 pieds , excepté 
quelques  Taches  du  milieu  qui  oitt  été  obser- 
vées avec  une  bonne  Lunette  de  13  pieds.  A 
if  on  voyoit  encore  les  mers  qui  étoient 
au  Nord-Oueft  de  la  Lune,  & qui  étôîent  en- 
trées les  dernieres  dans  l’ombre.  - La  Lune 
-étoit  rougeâtre  au  Nord-Oueft;  maisauSud- 
eû  elle  étoit  fort  obfcure.  A 6**  30'  la  Lu- 
ne a commencé  à difparoltre,  foit  à caule 
•du  crepufcule  qui  commençoit  à être  aflex 
grand,  foit  à caufe  des  vapeurs  qui  étoient  voi- 
iines  de  l’horifon.  A 61»  yo'  on  vit  encore  la 
dLune  avec  beaucoup  dé  peihe  ; mais  elle  né 
. paroiffoit  pas  devoir  fortir  bien-tôt  de  l’ombre. 
- On  n’a  pû  voir  depuis  ce  temps-là  le  com- 
mencement de  l’Emerlîon , ni  meme  la  Lune. 
Cependant  le  temps  étoit  fort  ferein  , le  Ciel 
fort  net , le  vent  de  Nord  ayant  fraîchi  dès  le 
commencement  de  l’Eclipfe , & augmenté  au 
lever  du,Soleii.  En  comparant  cette  Eclipfe 
«vec  cellte  du  29  Juin  paflfé,on  voit  que  la  Lu- 
ne eft  entrée  plus  direâement  & plus  profon- 
dément dans  l’ombre  de  l’atmofphere  dé  la  ter- 
re. Car  on  n’a  point  vu  ce  Croinant  de  là  ma- 
niéré qu’on  remarquà  dans  l’autre  Eclipfe. 
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GENERALE 

E*  déterminer  géométriquement  le  foyer  d'u- 
ne Lentille  , formée  far  deux  Courbes 
quelconques  , de  même  ou  de  differente  na- 
ture , »telle  que  fuiffe  être  la  raifon  de  la 
refraüion  , & de  quelque  manière  qui 
fuiffent  tomber  les  rayons  de  lumière  fttr 
une  des  faces  de  cette  Lentille  9 c'effà-di - 
> rei  fiit  quils y tombent  diver gens  , far  al - 
- leles , qu  convergent : 

» Par  M.  Guisne'e. 

i . > 

• • , • . t 

PROBLEME  I. 

•I. çOit  KBLEK  la  fe&ion  d’une  Len- 
O tille  convexe  des  deux  côtez  , formée 
par  deux  Courbes  f KBL,  KEL  , dont  BE 
perpendiculaire  aux  deux  Courbes  , & indéfii 
niment  prolongée  de  part  & d’autre  eft  l’axè 
commun,  & celui  de  la  Lentille:  ' • — 

1.  11  eft  démontré  dans  la  yme  {ju 
vre  des  Infiniment  fetits  , qu’il  y a une  infinité 
de  Courbes  dont  l’axe  touche  la  dévelopée  à 
une  certaine  diftance  de  fon  ibmmet.  Soit  donc 

' ' t 

* * 9*  Février  170^4.  f Figure  I.  - 
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c le  point  où  l’axe  B £ de  la  Courbe  K B L. 
touche  la  dévelopée  de  cette  Courbe  ; C le 
point  où  l’axe  E B de.  la  Courbe  K E L tou- 
che la  dévelopée  de  cette  derniere  Courbe , 
c’eft-à-dire  que  Bc,  & EC  foient  deux  rayons 
des  dévelopées  de.ces  deux  Courbes , eniorte 
que  les  quatre  points  c , E,  B , C foient  fur 
l’axe  de  la  Lentille  ££.  Cela  pofér 

2.  Soit  A un  point  lumineux  fur  l’axe  de  la 
Lentille  ; A D un  rayon  incident  infiniment 
proche  de  A B , & par  conféquent  égal  à AB  ; 
Z)  £ le- rayon  rompu  de  l’incident  A D :,  A R un. 
autre  rayon  incident  infiniment  proche  de  A, D; 
RF  fon  rayon  rompu. 

3.  Il  eft  clair  par  ce  qui  eft  démontré  dans 
Ïa7me  fecl.de  ŸAnalyfe,  des  Infiniment  petits,  que 
le  point  F où  concourent  les  rayons  rompus 
DF, R F,  eft  l’endroit  où,  la  Gauftique  par  re- 
fra&ion  de  la  Courbe  KBL  touche  l’axe  cC 
de  la  Lentille  , puifque  l’on  fuppofe  que  le 
point  D eft  infiniment  proche  de  B.  D’où  il 
fuit  qu’aucun  rayon  rompu  ne  coupe  cet  axe 
au  deflous  de  £ par  rapport  à la  Lentille,  & 
que  le  même  point  £eft  l’endroit  où  il  fe  réu,- 
nit  un  plus  grand  nombre  de  rayons  venant 
du  point  lumineux  A,  & rompus  à la  rencon- 
tre de  la  face  £ B L de  la  Lentille  ; c’eft-pour- 
quoi  le  point  £ eft  le  foyer  caufé  par  cette  face, 

4.  Si  l’on  regarde  préfentement  les  deux 
rayons  rompus  DF,  RF,  des  incidens  AD, 
A R , comme  incidens  & tombant  fur  le  côte 
concave  de  la  Courbe  K EL  aux  points  H & 
/;  leurs  rayons  rompus  Hf,  If,  fe  rencontre- 
ront en  un  point/ de  l’axe  cC  où  la  Cauftique 
par  refraâion  de  là  Courbe  K EL  le  touche^ 
puifque  le  point  if  eft  infiniment  proche  de  £r 

* * t • de 
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& le  point /fera  par  conféquent  le  foyer  de  I4 
face  K EL,  ou  de  la  Lentille  KBLEK  qu’il 
s’agit  de  déterminer.  Ce  foyer  / fera  poiitif, 
lorfqu’il  tombera  du  côté  de  F par  rapport  à la 
Lentille,  négatif  lorfqu’il  tombera  du  côté  de 
A , infini  lorfque  les  rayons  feront  parallèles 
après  avoir  traverfé  la  Lentille,  & fouffert  les 
deux  refraélions  qui  fe  font  fur  lès  deux  faces: 
y.  Il  eft  clair  par  la  yme  feâ.  de  VAnalyfe des 
Infiniment  petits , que  les  perpendiculaires  De 
& HC  aux  Courbes  *KB  L b K EL , menées 
par  les  points  D & H,  toucheront  les  dévelo- 
pécs  de  ces  Courbes  aux  points  c & C,où  leurs 
axes  B c & £ C les  touchent , puifque  par  l’hy- 
pothêfe  les  points  D & //font  infiniment  pro>- 
ches  de  B b de  E , & partant  que  D c zzB  c & 
HC—EC. 

6.  Ayant  décrit  des  centres  A b Fies  petits 

arcs  D T,  DS,  mené  du  point  c fur  les  rayons 
incidens  AD,  A R prolongez , les  perpendicu- 
laires cP,  cp,  & fur  les  rayons  rompus  DF, 
RF  les  perpendiculaires  ca;^cP  fera  le 
finus  de  l’anglo d’incidence.  rD-P,  rp , fa  dif- 
férence ; c le  (înus  de  l’angle  rompu  c D Q j 
bff  fa  différence. . • .,«> ■ ' t - ; 

7.  Ayant  nommé  A D,  ou.  A B,  y;  cD,  ou 
cB,  a;  DP,  ou.  Dr,  g;  DO,  ou  D/, 
cP,  r;  DF,  x-  QF, ou  f F tez  x --h  - AP, 
ou'A bTR,  dy., 

8.  Les  triangles  reâangle?  cPD , RTD, 


Vy)-  DT-*-p. 


\ 9- Les  petits  fé&eurs  ou,  triangles  femblar 

B s ' ‘ b les 
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blés  ADT,  A rp  donnent  AD  (y).  A P ou  Ar 

? io.  En  fuppofant  que  cP,  finus  de  l’angîè 
d’incidence  cD P,  foit  à rg,  finus  de  l’angle 
rompu  f D Qj  comme  m à »:  Et  puifque  cP\ 

c l’on aura  m n:\rp 

f(j~-  "fyày-^nggiy  ' L ••  '•  *r  • J/  “ ? T 


wrjf. 


11.  Les  triangles*  reétangles  r j^Z> , RSDy 
dont  les  angles  c D Q,  RDS  font  tous  deux 
le  complément  de  l’angle  £?  Z2  Æ , font  fembla- 
bles,  comme  auflî  ( ’numer . 8.)  les  triangles  cP  D\ 
RTD } c’eft-pourquoi  ï’bn  aura  à caufe des  hy- 
pothenufes  communes, -DP (gj. DQ  (b):: DT 

(&).DS=^.  - ' -T.'  " 

12.  A caufe  des  triangles  oufeéteurs  fembla- 
blés FDS,F/<1, Von  a ^ (DS}. 

(fj)  : : x (DF),  x -b  ( ÇF , ou  gF) , d’où  l’on 


tire  x — 


mhhy 


zzDF 


i 

:zi 


mhy~~ngy'*-ngg 

1 3..  Mais  parceque  l’on  fuppofe  que  le  rayon 
incident  A D éft  infiniment  proche  de  AB  y il 
paflèra  aufii-bien  que  fon  rompu  DF  infiniment 
proche  du  point  e\  'c’eft-pourquoi  lés  perpen- 
diculaires c P y r g pourront  être  conliderées 
comme  nuîlesi  ourio  ^ & alors  DPzzg:  & 
DQzzè  deviendront  rz B cnzay  & D F~ x fe- 
ra égale  â BF:  Mettant  donc  a en  la  place  dfe 
g y & de  h dans  l’équation-  précédente,  l’on  âti- 

j^JuàFv'eà 

— »*  7 


ra 


m 4 y 


OU  X 


my  — ny—na 

mettant  p pour 


M- 
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14.  De  même  ayant  décrit  des  centres  F & 
/les  petits  arcs  Ht,  Ho , tiré  du  point  C,  où 
l’axe  de  la  Courbe  EL  touche  la  dévelopée  de 
cett^Courbe,fur  lés  prolongemens  des  rayons 
FD . FR , les  perpendiculaires  CM,  Cm : Et 
fur  les  prolongemens  des  rayons  rompus  fH i, 
//,  les  perpendiculaires  CN , C»,  & mené 

HC,  qui  fera  le  rayon  de  la  dévelopée  au  point 
H , puifque  // eft  infiniment  proche  de  É,  & 
par  conséquent  perpendiculaire  à la  Courbe 
EL,  & égale  à ÊC  ; c’eft-pourquoi  CMterq. 
le  finus  de  l’angle  d’incidence  C H M;  um,  fa 
différence;  C N,  le  finus  de  l’angle  rompu 
CH  N;  &tx,  fa  différence. 

iy.  Nommant  donc  CH,  ou  C E, b \ HM\ 
k;  HH,  ou  Ht,  h CM,  t;  FH,  u , fH,z , 

HD , f ; FM,  ou  F u fera  « — Vk  ; / N , ou /*. 

2 —W;  & Ii\ 

16.  Les  triangles  reétangles  CMH , //'//; 
qui  font  femblables,puifqùe  leurs  angles  CHM, 
J Hi  font  tous  deux  le  complément  dfi  l’angle 
MH I,  donneront  C M (t),  MH  (I)  : :'/ 1 ») 


//,  = ig. 


X 


t"i:y  0!  /■»* 


• — " • ' ' ' ' - * j >1 

17.  A caufe  des  triangles  ou  feéleurs  fem- 
blables  FHi,  Fum,  l’on  a F H («):  FM,  OU 

Fu  (*  t 

F 1 8.  Puifque  (*#>».  1 o.)  la  raifon  de  Jâ  réfrac- 
tion eft  comme  wà»,  & qu’en  ce  cas  le  finus 
C Al  de  l’angle  d’incidence  G H Mt  çft  au  fihus 
C AT  de  l’angle  rompu  CHN  comme  » â m , & 
qu’outre  cela  CM.  CN::  um.  tn l’on  aura 

Um  um  = 

r >«'5  - * •’»  1 V*1  l'*  •k-C'j.ll,  Il  U«*  J 4M  •'*  vl 
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19.  Les  triangles  re&angles  CNH,  10  H 
qui  font  femblables,  puifque  leurs  angles  NHCr 
O H I font  tous  deux  le  complément  de  l’anr 
gle  NHI  : comme  aufli  les  triangles  reâam- 
gles  C MH, U Hp donneront  à caule  des  hypo*- 
thenufes  .communes,.  MH(k ).  NH  (/)  ::  iH 

ifSiî).  0 h-  '4“. 

V.  [t  S t > ‘ ’ ’ . 1 w 

20.  Enfin  à caufe  des  triangles  ou  feâeurs 
femblables  ftn,  f HO  , l’on  aura  z -+/  (fHr 

OU  /O.  Z (JH)  (tn).  — 

, m kkx. 

{HO),  d’où  l’on  tire  *=  n~~^ 

11.  Mais  parceque  le  ravon  incident  Z>F,. 
auffi-bien  que  fon  rompu  Hf  font  infiniment 
proches  de  l’axe  AE,t  ils  paieront  infiniment 
proche  du  point  C ; c’eft-pourquoi  les  perpen- 
diculaires CM y CN  peuvent  être  regardées 
comme  nulles,ou  égales  à zéro;  & alors  HM 
& HH  fe  confondront  avec.  ECzzb,  & 
HD—f,  avec  EB.  Mettant  donc  b en  la  pla- 
ce de  k & de  / dans' l’équation  précèdent^,  el- 
le deviendra  celle-ci  : 


rt  x.  — m k,  J 

r 


ou 


mmbx.__  en  mettant  p pour  m—n.  Or 

n b — p x.* 

TH,  omFEzzFB.—BEzzx,— /==*;  donc; 

*-/=  .-rrn> Mais  *=jj=r.i 


Jonc  _ti!L  _/=  - , d’où  l’on  tire 

j”  J~—»b  — pg.y 

mnaly  — vpbfy  •+•  nrtabf  _ r*  ./' 

f—  mnab"^  . 


.1 
> 


* — w/>4j -+-  mpbj—ppf)  -4-  «/k»/-* 

' ai.  Si  l’on  veut  négliger  l’épaifleur  de  la^ 
Lentille  où  l’on  n’a  très-fouvent  point  d’égard , 

~ il 
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il  ti’y  a qu’à  faire  /“<?,  ce  qui  détruira  tous 
les  termes  où  elle  fe  rencontre,  & l’on  aura, 

z=^%—t=Efi  ■ ■ , 

AUTRE  SOLUTION 

« , 1 • » , # 

plus  Jîmple  que  la  précédente. 

* ■'  \ 
t a 

IL  Les  chofes  demeurant  toûjours  dans  le 
même  état,  excepté  que  l’on  ne  fuppofe  ici 
qu’un  feul  rayon  incident  * ADr  & qu’outre 
cela  l’on  mene  les  petites  droites  DI  & H G 
perpendiculaires  à BE. 

Il  eft  clair  que  les  petites  droites  D 7,  H G 
feront  aufli  perpendiculaires  aux  rayons  AD , 
DF&.  Hf  à caufe  du  point  D infiniment  pro- 
che de  B. 

Nommant  donc  comme  auparavant  AD,cm 
AB  , ou  AI, y;  Bc,a,EC , b;  B E,  ùD  F, 
ou  B F,  x;  Fl  F,  ou  EF,  ou  GF,«;  Hf , ou 
Ef,  ou  Gf,  z ; fP,  r ; CM , t ; Ac  fera, 
y— ta;  FC,  uArb.  Fc,x — a , & la  raifon  de 

la  refraéh'on  •’  “ _ 

i._Les  triangles  femblables  AcP , AID 
donneront  Ac  (y  -+a).  AI  (y)  ::  cP  (r) 

ID = 

2:  L’on  a à caufe  de  la  refra&ion  m.tr.icP 

• *■  1 «•  - — «1  * -i 

3.  Les  triangles  femblables  FID^  Fc  j£,  don  - 
nent 

* Fis«  IL  rfd. < ..  ;.j  . 1 

B 7 
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nent  x (FI).  x-~a(Ff)  : : (ID).  — (c  QJ, 

d’où  l’on  tife  = BF,  on 

x — m.*J—  ? en  mettant p pour  m — ».  „ f 

4.  Les  triangles  femblables  FCM , FGH 
donnent  FC  (u—^b),  ~FG  (#)  ::  CM  (*)• 

/-»  ; f **  ' 

:v  .T-T 

5\  A caufe  de  la  refra&ion  , l’on  a ».  m : : 

cat(o-  cn=^.~  j;.;; 

6.  Enfin  lestrianglesfcmblables/CiV,/ér// 
donnent  z-3rb(fC).z(fG)  (C N j. 

(G ffl, d’où  l’on  tiré  « = 

' f 

ou  « — en  mettant ^ pour  w— »,  ou 

, no  — p Xi*  ■ ' 

*-/=  .-î=fî  , ?n  mettant  pour  » fa  valeur 

y— /!  Si  l’on  met  préfentement;  dans  cette, 
derniere  équation  en  la  place  de  ,*  ià  valeur 

prife  dans , l’équation  prçcedente  x zz 

l’on  aura  la  fliivante,où  l’on  a égard  à l’épaif- 
feur  du  verre.  „ -f  ’ - zz 

. : z-r-, ”MhlZZZPbSy  zzJE û ou 

mpay  'rftpbÿ •~“PpJj  rhAitb 

zzz —‘M 7 — -E/,  oui’ an  négligé 

pay~\-pbj  — nub  0 0 

l’épailieur  du  verre/-  Ce^deüxjé^uàtiOT^  font 
celles  de  l’art,  i.  num.  21.  & 22. 

III.  Comme  l’on  n’employe  dansiles?irilttu’ 
V & mens 


ft 

"Digitizei 


■»  des  .Sciences.  1704.  7 39 

mens  de  Dioptrique  que  des  Lentilles  de  ver- 
re, où  la  refraâion  fe  fait  à peu  près  dans  la 
raifon  de  3 à 2 ; fi  l’on  tait  «1=3,  »zz2,  p 
fera  zz  1 , & les  deux  équations  précédentes  le 
changeront  en  les  deux  qui  fuivent,  qui  fervi- 
ront  de  réglés  générales  pour  les  verres  con- 
vexes des  deux  côtez,  tels  qji’on  les  a fuppo- 
fez  en  faifant  le  calcul.  Et  parcequ’on  a lup- 
pofé  le  point peu  éloignébu  verre,  les  rayons 
tomberont  divergens  fur  la  face  KB  L.  ' 


1.  Z — 


2.  z~ 


6a  b ]—ibfy-\-4abf  — F f 


2 a 1 


, = £/. 


*y^-\-by  — b 

* Si  les  Courbes  K B L , KBL  font  des  cer- 
cles, B c & EC  en  feront  les  demi-diamêtfes': 
fi  les  Courbes  font  des  ferions  Coniques,  Bc 
& EC  feront  la  moitié  de  leuts  paramétrés. 
On  déterminera  par  la  y1*1*  feéh'on  de  1 '/inalyfe 
des  Infiniment  petits  la  grandeur  de  B c & de 
EC  dans  les  autres  Courbes.  Et  l’on  prendra 
pour  des  lignes  droites  les  Courbes  KBL , 
K EL,  lorfque  les  inêmes  rayons  Bcÿ  EC 
feront  infinis. 

I V.  Si  dans  les  deux  équations  précédentes 
mzzoo  , KBL  deviendra  une  ligne  droite,  & 
le  verre  fera  par  conféqUent  plan  convexe , & 
fon  côté  plat  fera  tourné  vers  le  point  lumi- 
neux A.  Et  ayant  effacé  tous  les.  termes  où  a 
ne  fe  rencontre  point,  parce  qu’alors  ils  font 
nuis  par  rapport  à ceux  où  a fe  trouve,  l’on 


aura 


. f..:  r \ 


*3- 


* Règles  pour  les  verres  convexes  des  dcùx  cô-  _ 
tcz.  ■ » • - - ••  - '* 
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*3  ±-±J£ïy~*:.+iL 

3*  .... . . 

zby  < . 

4,  z— 

^ , J— ... 

V.  Si  dans  les  deux  mêmes  équations  b— 00  r 
KEL  deviendra  une  ligne  droite;  le  verre  fe- 
ra convexe  plan.:  fon  côté  convexe  fera  tourné 
vers  le  point  lumineux,  & l’on  aura 

.... , 

’ -,  î^  — 64 

•,  6 z=-m~. 

Jr— .24  

VI.  Si  a — ooy  & qu’on  change  les  ligne» 
des  termes  où  £ fe  rencontre , la  Courbe  KBL 
deviendra  une  ligne  droite,  & KEL  tournera 
fa  convexité  vers  B ;.c’eft-pourquoi  le  verre  fe- 
ra plan  concave dont  le  côté  plat  fera  tourné 
vers  le  point  lumineux,  & l’on  aura 

^ 3 y -4-  2 /-H  6 4 S* 

* V.  * ^ . . . . '4 

s.  *==^*4- 

• VII.  Si^zzoo*,  & qu’on,  change  les  figneS' 
des  termes  où  a fe  rencontre,  le  verre,  fera  con * 
cave  plan:  fon  côté  concave  fera  tourné  vers> 
lp  point  lumineux,  & l’on  aura 

lo  -~6*y—ify—**r  V 

r-  s/  r ' ' # î 

-2-2, 


o .. 


10.  zzz 


7-*-**'  , 

f!  »-*  • » v ' I?  J.»  •«  b a * J 

■*  Réglés  pour  les  verres  plans  convexes, 
f Réglés  pour  les  verres  convexes  plans. 
\ Réglés  pour  les  verres  plans  concaves. 
[ Règles  pour  les  verres  concaves  plans.. 


VlIIk  . 
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VIII.  Si  l’on  change  les  lignes  des  termes 
où  b fe  rencontre;  le  verre  fera  convexo-conca- 
le  côté  convexe  regardera  le  point  lumi- 


ve 


Heux,  & l’on  aura 
*n.  zzz 


s 


IZ.  ZZZ. 


J AJ—lbj  — JJ  -+-  2 a[-\-  6 a b" 
— 2 a b y 


a y —“b J -4—2  a b' 

IX.  Si  l’on  change  les  lignes  des  termes  où 
* fe  rencontre,  le  verre  fera  concava-convexe  : 
le  côté  concave  fera  tourné  vers  le  point  lumi- 
neux, & l’on  aura 

6Abj ..  —2  bfy>  • -•4*bf‘ 


|I>  * = - 


î bj-Bfjl  — lAf-ï-td  b ’ 
a b y . . 


**  - —Aj-\-bj-\-  Z a b* 

X.  Si  l’on  change  les  lignes  des  termes  où  * 
& b ne  fe  rencontrent  point’  enfemWe  , fans 
changer  ceux  des  termes  où  elles  ne  fe  trou- 
vent ni  l’une  ni  l’autre  , le  verre  fera  concave- 
concave , & l’on  aura 

J.  J - ~ '6  aby-+-zlfj-+-44b  f . 

* + T-)AJ  — ibj—fjf  — ZAf—6M.b’  - 


l6.  ZHZ- 


Z Ab  J 


■ ZAb' 


• XL  Si  a & bzzco  , le  verre  fera  plat  des 
deux  côtez , & l’on  aura 


.v 


+ I2- 

18.  z~—  y. 


. > 


XIL 


* Réglés  pour  Tes  verres  convexo-concaves. 
f Réglés  pour  les  verres  concavo  convexes. 

^ Réglés  pour  les  verres  concavo-concavcs. 
i Règles  pour  les  verres  plans  des  deux  côteÿ* 
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XII.  Si  a — o*  Ce  qui  fe  rencontre  dans 
plulieurs  Courbes , Ton  aura 

, Z b f 

'9:  . ... 


20.  ZZZ  — ZZO. 
b7 


. 


XIII.  Sib—o.  Ton  aura 

* i î. 


21.  ZZZL 


3 •] />-+-14/ 


22.  «r-  = 0. 

*7 


XIV.  Si  a & bzz.o^  l’on  aura  '1  .* 

■#  - • * - / — 

23.  szr  — -g,  — g.  4 


» 


24*  * • * 

L’on  a fuppofé  en  faifant  le  calcul  que  le 
point  lumineux  A étoit  peu  éloigné  du*verre  ; 
c'eft-potffquoi  toutes  les  réglés  précédentes  fè 
rapportent  au  cas  où  les  rayons  tombent  di* 
vergens  fur  la  face  K B L qvd  regarde  le  point 
lumineux.  j . 

XV.  *Si  l’on  fait  ^ infinie  dans  toutes  les 

réglés  précédentes , en  effaçant  tous  les  termes 
où  elle  ne  fe  rencontre  point, l’on  aura  autant 
d’autres  réglés  qui  fe  rapporteront  au  cas  où 
les  rayons  tombent  parallèles  fur  lafaceXBL, 
puifque  le  point  A en  fera  alors  infiniment; 
éloigné.  .........  . ♦ ^ r t 

XVI.  fSi  l’on  change  les  lignes  des  ter- 
mes où  y fe  rencontre  dans  les  réglés  précé- 
dentes, elles  renfermeront  le  cas  où  los  rayons 
tombent  çonvergens  fur  la  face  JC  B L , puif- 

* ’ri:  \ J • V 

0 f . » * *■  * 1 

. \ 

* Pour  les  rayons  parallèles,  f Pour  les  rayons 
conrcrgens.  • ■ 
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que  le  point  lumineux  A fe  trouvera  alors  du 
côté  de  F.  * • 

conclusion,  V* 

XVII.  Il  efl  clair  que  toutes  les  quantité! 
renfermées  dans  toutes  les  équations  précéden- 
tes étant  données , à la  referve  de  z iz  Ef\  cet- 
te quantité  z fera  auffi  déterminée.  Ce  qui  était 
proposé.  ...  r- 


CO  RO  L LA  11  ES 

*.  •’  - ^ 1 * 1’  " * i 4-  ' % ,r'  ; 

tirez,  de  la  première  équation. 


", — • ' - ■ ï - -i  .•  ; » r : t 

•/  . ; 6 * by*~ 2 bfy — f~44 f/*  *'■  ■ .*  s i 

3 *.?-*-  3 '■ 

..  XVIII.  * n.  Il  eft  clair  que  le  foyer  E/.fe- 
ra  pofitif,  lorfque  6a  b y — t-  qab  />  2 b f y,  & 
3*y  -+$by-+zaf>fy  — YLab , & au  contrai- 
re; négatif,  lorfque  6*/y  H~44£/>  2^/ÿ,  & 
3*y-+3£y  — biaf  -<fy  -+6ab,  & au  contrai- 
re; infini,  lorfque  %ay  -+$by  — \rzafzify 
6ab , &6aby  -A- qab />  ou  •<  2 b f y ; “ o? 
lorfque  6 a.by -A-^abfzzzbfy,  c’eft-à-dire 
qu’en  ce  cas  le  point/ tombera  en  E.  <■  ' 


Si^  r:  b , l’on  aura  z zz 


6 a b b —2  b b f -4—4  à bp 

î b b-~b  3'<*  b 


Et  le  foyer  fera  pofitif,  lorfque 6abb-+~qabJ> 
2 bbf,  & 3bb-\-2af>  bf-+%ab  , & au  con- 
traire; négatif,  lorlqueô ab b -+  4a b f>  z b bf, 
& 3 bb-Vlaf  < b f -4*  3 a b,  & au  contraire  ; 
infini , lorfque  ^bb-^zaf  — bf-^r^ab  , 

* Cas  des  rayons  divergens. 
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(5  ab  b — f“4  a b fr*  ou  <J2  b b J. ; ZZ  o , lorfque 
6a  b b -+•  <\abf~zbbf. 

3,  Si  y zz  a,  l’équation  deviendra  z zz 
m 6*ai  2 , , & le  foyer  fera  pofitif  fi 


3 a a 


$aa-+af>  3 négatif,  H'^aa'-^af <3^3 
infini , fi  3 aa—^a /'zz  3. « Il  ne  peut  en  ce 
cas  être  z — o.  , . . : , >/.  ..  ? 

, ,,  6aay—iafy-^daf 

4.  SiÆi.ronaurttS^jf^j^-^^ 

&le  foyer. f"eaa  pofitif,  lorfqueôtf 
kafÿ,  &6aÿ-¥iàf$>  fy-^éaa-^  & au  con- 
traire; négatif,  lorfque  6 a a y -)r  4 a af> 
lafy , & 6*y-f  2 *"*" 6*a,-& au  con- 
traire; infini,  lorfque  &ay~+  2 af—fy  -+ 
& 6aaÿ-+  /\aafi>  ou  <Î2  af.y. ÿ — o,t 

lorfque  6aay  ~& 4 -a rfjflS 2 <z/y. 

. _ _ 7 6 4 4 rrf^.x-4 /* 

. j f.  Si-  *zz  £ zzy. , > I on  aura  * z:  ■ y- — - ,< 

& le  foyer  fera  toujours  pofitif.  1 

‘ 6.  Si  azzb  r fzl  z a % & que  les  Courbes 
IC  B L , K EL  foient  des  cercles  ; le  verre  fe- 


ra une  fphere,  & l’on  aura* — -7^77  5 qui 

inoritre  que  le  foyer  fera  pofitif  lorfque z.y  i>  a) 
négatif  , lorfque  2 y . <5  a infini  lorfquq 

y.~i  £~y. .»  f..  ■■•■>...  .....  ...  ,,  • 

7.  * Si  l’on  faity=oo , l’on  aura  * =z  3 ^ j”/» 

d’on  l’oavoit  que  le  foyer  qui  en  ce.  casefiap- 
pellé  foyer  abfolu . ou  foyer  principal , fera  po- 
fitif, iôrfque  2 bf , &.J*  -+'1^ 

& au  contraire  ; négatif  ,,  lorfque  6»  * 2. 

ft  . p ■ . . Z..  • • t ■ 


* Car  des  rayons  parallclà*. 


(K. 
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& -3*  -**  3 b<f,  & au  contraire  ; infini,  lorf- 
que  3 a.-+  3 £ =/, & 6ab  > ou  <5  2 bfi  = 0 „ 
lorfque  6ab—zbf. 

8.  Si*:r£,  l’on  aura  * zz 

4 —y  7 

il  fuit  que  le  foyer  fera .pofitif  lorfque  6 a a ï> 
zaf&6a>f  & au  contraire  ; négatif,  lorf- 
que 6œaï>  2 af  & “<?/,  & au  contraire:  in- 

fini, lorfque  6*— /&  6aa>  ou  <2  af;  —0 
lorfque  6aazZ2af  * ^ 

K9R  T1  bin?  V ’ & ?Ue  IeS  C°Urbes 

iLts  L,  , Kh,L  foient  des  cercles , le  verre  fe- 
ra une  fphere , & l’on  aura  z~  la. 

10.  En  changeant  les  lignes  des  ter- 
mes où  y fe  rencontre  , l’on  aura 

* —6aby  + 

— iay^-iby-Jt-fy^-zaf—  6 * b ' ® ou  1 00  ti- 
rera des  Corollaires  comme  l’on  a fait  dans  les 
deux  cas  précédons. 

* Cas  des  rayons  convergens.  ‘ t 

COROLLAIRES 

tirez,  de  la  fécondé  équation. 


y , 

*»'  A 


*3-*rby  — X*P  - - i, 

XIX.  f i.  Il  eft  clair  que  le  foyer  fera  po- 
fitif, lorfque  ay-+by>  2 ab -,  négatif,  lorf- 
que a y — f-  b y <5  2 a b ; infini , lorfque  a y -b 
by~2ab.  „ 

Siyzzb,  l’on  aura  , qui  fait 

. -7  # . voir 

T Cas  des  rayons  divergeas.  7,  , . i 
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voir  que  le  foyer  fera  pofitif , lorfque  b > a ; 
négatif,  lorfque  b < a-,  infini,  lorfque b~a. 

3.  Siy^:*,  l’on  aura  qui  montre 

& •■■«•••  * ** 

que  le  foyer  fera  pofitif,  lorfque  a>  b-,  négatif  > 
lorfque  a <b;  infini,  lorfque  azib. 

4.  Si^zr^,  l’on  aura  & le  foyer 

fera  pofitif  lorfque  y > a ; négatif , lorfque 
y <U;  infini,  lorfque^zz<*. 

5».  S\y—azzb)  l’on  àura*=  00. 

6.  * Siynoo  , l’on  aura  *=,•  d’où 

l’on  voit  que  le  foyer  fera  pofitif. 

7.  Si  a n b,  l’on  aura  z ~ z a. 

. 8,  f Si  l’on  change  les  lignes  des  termes  où  y 

fe  trouve  , l’on  aura  * = — 7^~TTi 

- ~7- qui  montre  que  le  foyer 

« — dj  -+-  by  -f-  2 * b ? n 

fera  toûjours  pofitif , quelque  fuppofition  que 

, l’on  y fqile.  Y /.  v Y'  . . . ; * « j 

» 

* Cas  des  rayons  parallèles.  f Cas  des  rayons 
convergent. 

COROLL AIR  E S 

* r ■ r 

" tirez  de  la  troijiéme  équation.  ’ r. 
\ j~..  ..  gtr-4-4 */*_'-•  . * 

' XX.  * r.  Elle  . fait  voir  que  le  foyer  fera  po- 
li^ * fitlf, 

, x * Cas  des  rayons  divergens.  *: 
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fitif,  lorfque  37— 1-2/>  6b  ; négatif,  lorfque 
3 y-+xf<6b;  infini,  lorfque 3^  —h ifzz6b„ 

2.  Siy:z£,  l’on  aura  z — **  d’où 

l’on  voit  que  le  foyer  fera  pofitif , lorfque 
2 f>  3 b ï négatif  , lorfque  2 / < 3 £ ; infini 
lorfque  zf^z^b. 

3.  Si  fizb,  & que  la  Courbe  KEL  foit  un 
cercle,  le  verre  fera  une  demie-fphere , & Fon 

aura  z zzz  > d’où  il  fuit  que  le  foyer 

fera  pofitif  lorfque  3y>4^;  négatif,  lorfque 
3 y <4 b\  infini,  lorfque  ^yzz^b. 

è*  En  faifant  yzzoo  , l’on  aura  zzzzb. 
n tirera  des  Corollaires  des  autres  formu- 
les comme  l’on  a fait  des  précédentes  , & les 
uns  & les  autres  pourront  fouvent  être  réduits 
à des  exprelfions  plus  Amples. 

* Cas  des  rayons  parallèles. 

COROLLAIRES 

GENERAUX.. 

’•»  t * 

XXL  II  eft  clair  que  des  fix  chofes  renfer- 
mées dans  les  équations  précédentes  (qui  font 
la  diftance  B A du  verre  au  point  lumineux  , 
celle  du  foyer  B/,  les  deux  rayons  Br,  £ C, 
Fépaiflèur  du  verre  B£,  & la  raifon  de  la  re- 

fraâion  ^-)  cinq  étant  données,  la  fixiéme  le 

fera  auflï. 

z.  Soit  , par  exemple  , l’équation  z zz 


s 
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— — —7  qui  eft  celle  du  premier 

p *y  -\-p  b y — n <t  b 

article  mm.  22.  fi  l’on  fuppofe  que  tout  foit 

donné  excepté  la  ïaifon  de  la  refra&ion  - , 

ayant  remis  en  la  place  de  p fa  valeur  ( art.  1. 
num.  13.)  rn  — »,  l’on  tirera  de  cette -équation 

m a b y —H  a z.  y- \-b  X.y~\-  a b z. . j_  <t  by-^—abz. 

n >7T  â~z.y-\-bz.y  . az.y-^t-bx.y* 

C’eft-pourquoi  en  alignant  à n une  valeur  ar- 
bitraire telle  que  l’on  voudra  , l’on  aura  celle 
de  m ,;  & par  conféquent  le  rapport  de  m à n 
fera  donné. 

2.  Si  dans  la  même  équation  tout  eft  connu 


iph.*- 


excepté  *,  l’on  en  tirera 

3.  Si  -tout  eft  connu  à la  referve  de  .y  ,>  l’on 

en  tirera Ou  l’on  re- 

marquera  que  fi  le  foyer  devenoit  le  point  lu- 
mineux, le  point  lumineux  deviendroit  le  foyer^ 

puifque  ces  deux  équations 

& y zi n-tb-± ne  different  qu’en  ce 

J p a z.  -4-  p b z — ti  a b 


que  z eft  en  la  place  de^  , & y en  la  place  de 
z,  ce  qui  eft  une  des  principales  propriétés  de 
la  refraétion  ; favoir  , que  fi  un  rayon  de  lu- 
mière , après  avoir  fôuffèrt  tant  de  refraélions 
qu’on  voudra,  retournoit  fur  fes  pas,  il  repaf- 
feroit  par  le  même  chemin. 
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PROBLEME  II.  * 


XXII.  * Un  verre  quelconque  K L étant  don- 
né\ & fin  foyer  F , formé  par  les  rayons  qui  par- 
tent d'un  point  lumineux  A pris  fur  l'axe  B E du 
' verre  -,  étant  déterminé  par  quelqu'une  des  réglés 
& dans  quelqu'une  des  hypothêfes  précédentes  ; dé- 
terminer le  nouveau  foyer  qui  réjultera  de  la  pofi- 
tion  d'un  autre  verre  quelconque  M N,  aujft  don- 
né, au  deffous  du  premier  K L , ayant  tous  deux 
un  meme  axe  A B D , quelque  dijlance  qu'il  y ait 
entre  l'un  & l'autre  verre . 

1.  En  fuppofant , 1°.  que  le  verre  MN  Toit 
co'nvexe  des  deux  côtez.  20.  Que  le  foyer  du 
verre  KL  foit  pofitif  en  F.  30.  Que  le  verre 
MN  foit  placé  entre  le  verre  KL  & fon  foyer 
F.  4*.  Que  le  foyer  du  verre  M N foit  politif 
en  /;  l’on  prendra  le  foyer  /'du  verre  K L par 
le  point  lumineux  , & les  rayons  tomberont 
par  conféquent  convergens  fur  la  face  M C N 
du  verre  M N;  & nommant  le  rayon  de  la  dé- 
velopée  de  la  Courbe  M C M au  point  C , c , 
celui  de  la  Courbe  MD  N au  point  D,d,  la 
diftance  D I du  verre  M N à fon  foyer  / / 
l’épailfeur  CD,  r , la  diftance  Cf  du  ver- 
re M N au  foyer /'du  verre  KL,  x;  l’on  au- 
ra article  16,  en  ayant  égard  à l’épaiflèur  du 
verre. 


j " '6  c d x-f-2  dr  x -4—4  c dr  

— 3 c x — 3 d *-} —r  A.--+-Z  c T — 6 c d 


— DI,  ou 


*./= 


— — Z C d X 

icxax  ii  ■■  zcd 


__  zcdx 


* X — d X —J—  Zed 

— Df  en  négligeant  l’épaifleur  du  verre.  Mais 
. par 

* Fig.  HL 

C 
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pat'l’hypothêfe.EFeft  donnée;  c’eft-pourquoî 
la  diftance  C E dés  deux  verres  étant  donnée, 
FCzzxle  fera  auffi,&  par  conféquentZ)/— f. 
Ce  qu'il  faloit  trouver. 

. z.  Si  le  foyer  F du  verre  K L étoit  négatif, 
ou  fi  le  verre  M N étoit  placé  au  deflous  de  F 
en  vn  n , les  rayons  partant  de  F tomberoient 
divergens  fur  la  face  m en  du  verre  m »,  & 
FCzzx  deviendrait  négative  de  pofitive  qu’el- 
le étoit;  c’eft-pourquoi  en  changeant  les  fignes 
des  termes  où.-vfe  trouve*,  l’on  auroit 

, „ 6 c d x zdrx -4- 4 cdr 

3'  J 3 ex  -4-  3 d x ‘•~~r  x — t—  Z c r - »—6cd* 


- . zedx  , 

. T ’ c x — t—  d x ■ ?■  ■—  Z cdm 

3.  Si  le  foyer  F du  verre  K L étoit  infini , 
FC—x  qui  ne  différé  de  F E que  de  la  gran- 
deur finie  CE  , le  feroit  auflï  ; c’eft-pourquoï 
les  termes  ou  x ne  fe  rencontre  point  étant 
nuis  ou  zz  0 par  rapport  à ceux  où  elle  fe  ren- 
contre dans  la  3e  & 4c  équation,  l’on  auroit 

f <sc4— — tir  r : ■ 

Z — 3 c -4-  i ■■■— r* 


I , . , v —T—  ** 

4.  Il  eft  aifé  d’appliquer  ces  équations  à tel 
verre  qu’on  voudra , comme  l’on  a fait  dans 
les  réglés  précédentes,  & d’en  tirer  des  Corol- 
laires, pourvû  qu’on  obfèrve  que  x — FC  ne 
peut  point  recevoir  d’autres  variations  que  cel- 
les que  le  verre  K L / qui  peut  être  aufîi  tel 

qu’on  voudra,  lui  donne.  -*•  - _ 

5*.  On  trouvera  de  même  le  foyer  qui  réful- 
te  de  la  pofition  de  plufieurs  verres  placez  fur 
un  même  axe,  en  prenant  toujours  le  foyer  du 
dernier  pour  le  point  lumineux**  • 


Die 


% 


K 
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6.  S’il  y a un  ou  plufieurs  verres  KL^MNy 
placer  fur  un  même  axe  A F,  & dont  le  foyer 
foit  /,  on  pourra  encore  par  le  moyen  des  ré- 
glés précédentes  placer  un  nouveau  verre  don- 
né Pgjur  le  même  axe  A F,  enforte  que  les 
rayons'venant  du  point  /,  foient  parallèles  a- 
près  avoir  traverfé  le  nouveau  verre  P Q:  car 
il  n’y  a pour  cela  qu’à  prendre  celles  des  équa- 
tions précédentes  qui  lui  convient  dans  le  cas 
des  rayons  divergens,  & ayant  faitzou/rzroo, 
on  en  tirera  une  valeur  de  y ou  de  x qui  fera 
la  diftance  cherchée  I R.  .Soit -,  par  exemple  > 
le  verre  donné  P R convexe  des  deux  côtez, 
& dont  on  ne  confidere  point  l’épaifleur.  L’é- 
quation qui  lui  convient  eft  la  fécondé  de  l’ar- 


ride  3,  page  39.  qui  eft. .*.=  ; 

& en  fuppofant  z infini,  l’on  aura  a y -f-  b y — . 
2a  b rro,  d’où  l’on  tire  y ayant  donc 


placé  le  verre  P R Qde  maniéré  que I R^z 


a ff 

TTTy 


les  rayons  venant  du  point  7 feront,  parallèles 
après  l’avoir  traverfé.* 

Soit  encore  le  verre  p r q concavo-conca- 
ve  dont  on  ne  confidere  point  l’épailîèur. 
L’équation  qui  lui  convient  eft  la  16e 


* = — ' 771’  où  ayant  fait  co, 
l’on  aura  — a y — b y — zab—o,  d’où  l’on  tire 
yzz  E*  pareeque  cette  valeur  de  y 


2a  b 

eft  négative  , il  faudra  prendre  îr  zz  — — ^ de 

l’autre  côté  de  / par  rapport  à R , & placer  en 

C 2 r le 


Digitized  by  Google 


Mémoires  de  l’Academie  Royale 

r le  verre prq,  d’où  les  rayons  qui  alloient  le 
réunir  au  point  l , après  avoir  traverfé  le  ver- 
re JM  N,  fortiront.  parallèles. 

7.  Si  au  lieu  de  déterminer  la  pofition  du 
yerre  JM  N fur  l’axe  A F , comme  l’on  a fait 
num.  1.  pour  avoir  celle  de  fon  foyer  / , l’on 
déterminoit  la  pofition  du  foyer  /,  pour  trou- 
ver celle  du  verre  MN  ; la  diftance  FI  qui  £e 
trouve  entre  le  foyer  F du  verre  KL , A:  le 
foyer  I feroit  donnée , &.  FC zzx,  & /Z)  zzf 
feroient  inconnues.  Ainfî  ayant  nommé  FI , 
g , l’on  auroit  xzzg-+f  -+r  , ou  , en  négli- 
geant l’épaififeur  du  verre  JM  N,  x zz  g -+/, 
& ayant  fubftitué  les  valeurs  de  x dans  la  pre- 
mière & fécondé  équation,  l’on  en  tireroit  des 
valeurs  de/“/Z),  qui  détermineroient  la  po- 
rtion du  verre  JM  N.  Par  exemple  , en  fubfti- 
tuant  £-+•/,  fécondé  valeur  de  x , dans  la  fe- 

conde  équation  l’on  en 

tireroit  ff  ZZ  — g f -+  , & partant 


f=—i£±yas~lr7^h=,o- 


RE- 
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«**  * 

RETOUR. 

DES  T A C ; H E S 

< - ' * 

. Obfervées  dan f le  Soleil  au  commencement 

de  Janvier. 

* 

Par  M.  Maraldi. 

* Ou  s attendions  le  24  Janvier  de  cet- 
te  année  1704  de  voir  de  nouveau  la 
Tache  que  nous  avions  obfervée  le  7 & le  8 de 
Janvier  près  du  bord  Occidental  du  Soleil , a*  * 
près  avoir  parcouru  Ton  hemifphere  fuperieur. 
Par  le  calcul  que  nous  fîmes  elle  devoit  avoir 
difparu  au  bord  Occidental  le  iode  Janvier, & 
après  avoir  été  cachée  un  peu  plus  de  la  moi- 
tié de  fa  révolution  qui  cft  de  14  jours  , elle 
devoit  retourner  au  bord  Oriental  du  Soleil  le 
24  du  même  mois.  Mais  ce  jour-là  & le  fui- 
vant  le  Ciel  ayant  été  entièrement  couvert  à 
Paris , nous  ne  pûmes  l’obferver.  Elle  fut  ce- 
pendant apperçûe  à Montpellier  le  2j  par  M .de 
Plantade  Confeiller  , qui  la  trouva  éloignée  - 
d’une  minute  du  bord  Oriental  du  Soleil. 

Le  26  Janvier  à 8h  \ le  Soleil  ayant  paru  pen- 
dant quelques  minutes  au  travers  des  nuages, 
nous  apperçûmes  avec  une  Lunette  de  3 pieds 
la  Tache  affez  grande  près  du  bord  Oriental  ; 
mais  nous  n’eûmes  pas  le  temps  de  déterminer 

fa 

'*  9.  Février  1704.  * : 

C3 
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fa  fîtuation  ? nî  de  la  voir  par  de  grandes  Lu- 
nettes-à caufe  des  nuages. 

Le  27  Janvier  à 2h  i après  midi , le  Soleil 
s’étant  un  peu  découvert  £ nous  déterminâmes- 
la  fîtuation  par  le  moyen  des  fils  qui  fecroifent 
à angles  de  45°  au  foyer  de  la  Lunette.  £lle  é- 
toît  éloignée  environ  de  20"  de  temps  en  af- 
cenfîon  droite  du  bord  Oriental , & d’environ. 
60  des  mêmes  parties  en.  declinaifon  du  bord 
Méridional  du  Soleil.  Avec  la  Lunette  de  17 
pieds  on  voyoit  que  la  Tache  étoit  compofée 
de  deux  Taches  obfcures  & longues  jointes  par 
une  extrémité , & enfermées  dans  une  nebulo- 
fité  a fiez  irreguliere,  comme  on  peut  voir  dans 
la  première  Figure.  ' *-« 

Le28àioheures  du  matin  la  différence  d’af- 
cenfîon  droite  entre  la  Tache  & le  bord  Orien- 
tal du  Soleil  étoit  de  30  fécondés  de  temps  ,<5c 
la  différence  de  declinaifon  à l’égard  du  bord 
Septentrional  du  Soleil  étoit  60  des  mêmes 
parties. 

Le  29  à 8 heures  & demie  la  différence  d’af- 
cenfion  droite  entre  laTache  & le  bord  Orien- 
tal étoit  de  40  fécondés  de  temps  , & la  diffé- 
rence de  declinaifon  entre  la  Tache  &.  le  bord 
Septentrional  du  Soleil  étoit  une  minute  & 10 
fécondés  de  temps. 

Le  30  à 9 heures  la  Tache  pafîfoit  par  un 
cercle  horaire  1 minute  &21  fécondés  de  temps 
après  le  bord  Occidental  du  Soleil  , & fa  dif- 
férence de  declinaifon  Septentrionale  à l’égard 
de  fon  bord  Méridional  étoit  d’une  minute  & 
6 fécondes  de  temps. 

Par  cette  obfervation  nous  avons  calculé  que 
la  Tache  arriva  au  milieu  du  Soleil  le  31  à u- 
nc  heure  du  matin.  Le  31  les  nuages  nous  ont 
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empêché  de  déterminer  la  fituation  de  la  Ta- 
che , & nous  n’eûmes  que  le  temps  de  faire  fa 
figure.  • • 

Le  premier  de  Février  à 8 heures  & demie  la 
Tache  étoit  éloignée  en  afeenfion  droite  du 
bord  Occidental  du  Soleil  de  yo  fécondés  , & 
d’une  minute  de  temps  en  declinaifon  àl’égar4 
du  bord  Méridional. 

Le  2 Février  à 9 heures  la  Tache  paflbit  par 
un  cercle  horaire  3 6 fécondés  après  le  bord 
Occidental  du  Soleil  , & fa  différence  de  de- 
clinaifon à l’égard  du  bord  Méridional  étoit  de 
y 6 fécondés  des  mêmes  parties. 

Le  même  jour  on  voyoit  avec  la  Lunette  de 
17  pieds  près  du  bord  Oriental  du  Soleil  une 

frande  quantité  de  facules , qui  étoient  à l’en-  ' 
roit  où  devoit  être  la  Tache  fuivante  qui  pa- 
rut le  7 Janvier  près  du  bord  Oriental. 

On  continua  de  voir  ces  facules  le  3 en  plus 
grande  quantité  & plus  grandes  que  le  jour 
précèdent , mais  on  n’y  voyoit  point  de  Ta- 
ches. . ‘ s ; 

Le  3 Février  à 8 heures  & demie  la  grande 
Tache  qui  étoit  près  du  bord  Occidental  du  So* 
leil  étoit  éloignée  en  afeenfion  droite  de  25- fé- 
condés de  temps  , & fa  différence  de  declinaiî- 
-fon  à l’égard  du  bord  Méridional  étoit  de  5-3 
des  mêmes  parties.  . ...  .. 

Le  4 Février  à 9 heures  la  mêmeTachepai- 
foit  par  un  cercle  horaire  iy  fécondés  après  le 
bord  Occidental , & elle  étoit  plus  Septentrio- 
nale en  declinaifon  que  le  bord  Méridional  du 
Soleil  de  30  des  mêmes  parties.  •'  • • 

Le  même  jour  avec  la  Lunette  de  17  pieds 
on  voyoit  dans  la  partie  Orientale  du  Soleil  les 
facules  plus  avancées  vers  le  milieu  de  fondif1 
- - C 4 que  ' 
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que  , & entre  ces  facules  on  y diftinguoit  fîr 
petites  Taches  qu’on  n’avoit.  point  vû  lesdeux 
jours  précedens.  Parmi  ces  Taches  il  y en  a- 
voit  une  plus  grande  que  les  autres. 

Le  y Février  à 8 heures  & trois  quarts  la  Ta- 
che précédente  pafloit  io fécondés  après  lepre- 
jnier  bord , & elle  étoit  plus  Septentrionale  de 
4 y fécondés  de  temps  du  bord  Méridional  du 
Soleil.  Oïl  voyoit  aufli  proche  de  cette  Tache 
une  grande  quantité  de  facules. 

La  Tache  fuivante  qui  étoit  au  milieu  de 
plufieurs  facules  étoit  augmentée,  enforte  que 
nous  la  vîmes  diftinétement  avec  de  petites 
Lunettes  , pour  en  déterminer  fa  fituation  par 
Je  moyen  des  fils  qui  fe  croilent  au  foyer  de  la 
Lunette.  Elle  pafloit  par  un  cercle  horaire  22 
fécondés  de  temps  avant  le  bord  Oriental  , & 
v étoit  plus  Méridionale  de  60  de  ces  parties  que 
Je  bord  Septentrional. 

■ Le  6 Février  le  Ciel  fut  couvert.  Le  7 le 
Soleil  ayant  paru  à midi,  la  Tache  ne  fe  voyoit 
plus.  La  Tache  fuivante  paroifloit  encore 
augmentée.  Elle  étoit  éloignée  de  49  fécondés 
de  temps  du  bord  Oriental  du  Soleil,  & d’une 
minute  & 6 fécondés  de  temps  du  bord  Sep- 
tentrional. 

On  a remarqué  tous  les  jours  quelque  chan- 
gement dans  la  grande  Tache.  Le  27  Janvier 
elle  étoit  compofée  de  deux  Taches  obfcures 
jointes  enfemble  par  une  extrémité.  Le  28  la 
Tache  étoit  feparée  en  deux.  Le  29  elle  étoit 
feparée  en  trois  parties  prefqu’égales.Le  31  ces 
parties  s’étoient  éloignées  confiderablement  Tu- 
ne de  l’autre;  mais  elles  étoient  enfermées  dans 
une  même  nebulofité.  Le  1 Février  ces  trois 
Taches  .s’étoient  encore  plus  éloignées  Tune 

- î de 
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de  l’autre  , & avoient  chacune  à part  fa  nebtf- 
lofité.  La  Tache  Occidentale  étoit  beaucoup 
plus  grande  que  les  autres  : elle  étoit  environ- 
née d’une  plus  grande  nebulofité  , & c’eft  la 
Tache  qui  eft  reliée  jufqu’à  la  fin.  Les  autres 
deux  Taches  après  avoir  diminué,  fe  font  dif- 
fipées.  Du  commencement  il  y avoit  proche 
de  cette  Tache  quelques  facules  qui  ont  été  en 
plus  grande  quantité  vers  la  fin  à mefure  que 
les  Taches  fe  diflipoient. 

Par  l’obfervation  du  4 de  Février  la  Tache 
précédente  fut  à pareille  diftance  du  bord  Oc- 
cidental du  Soleil  à minuit  entre  le  3 & le  4 
qu’elle  avoit  été  au  7 de  Janvier  à midi.  Entre 
le  midi  du  7 de  Janvier  & le  minuit  du  3 de  Fé- 
vrier, il  y a 27  jours  & demi , qui  eft  la  révo- 
lution ordinaire  des  Taches  , comme  on*  la 
trouve  par  quantité  d’autres  obiervations.  Ce- 
pendant ayant  pofé  fa  fituation  dans  un  cercle 
qui  repréfente  le  difque  du'Soleiï,  & l’aide  de 
la  Théorie  de  M .CaJJini  ayant  décrit  les  Pôles 
& l’Equinoxial  du  globe  du  Soleil,  nous  trou- 
vons que  cette  Tache  n’a  pas  précifément  la 
même  fituation  à l’égard  de  l’Equinoxial , qu’el- 
le avoit  eu  le  mois  pafle;  mais  qu’elle  eft  plus 
Méridionale  que  dans  la  révolution  précéden- 
te d’environ  deux  degrei  de  la  circonférence 
du  Soleil.  Cela  n’empêche  pas  que  nous  ne  la 
fuppofions  la  même  ; car  comme  nous  avons 
obfervé  que  la  même  Tache  fe  divife  en  plu- 
lîeurs  parties, dont  les  unes  s’éloignent  des  au- 
tres , on  peut  fuppofer  auffi  que  la  même  Ta- 
che fe  foit  éloignée  de  l’Equinoxial. 

Par  I’obfervation  du  7 Février  la  Tache  fui- 
vante  s’eft  trouvée  à minuit  au  même  endroit 
du  Soleil  où  elle  avoit  été  le  il  vie  Janvier  à 
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io  heures  environ,  ce  qui  donne  la  révolution 
de  la  Taéhe  de  27  jours  &14  heures  environ.. 
Ayant  aufii  comparé  la  diftance  qu’elle  avoit  à 
TEquinoxial  du  Soleil  le  mois  paflfé  avec  la 
diftance  qu’elle  a préfentement- , elle  ne  s’eft 
pas  trouvée  précifément  la  même  : mais  dans 
cette  derniere  révolution  la  Tache  étoit  plus 
proche  de  l’Equinoxial  qu’elle  n’étoit  dans  la 
precedente  ; tout  au  contraire  de  ce  qui  eft  ar- 
rivé dans  l’autre  Tache,  laquelle  s’en  eft  éloi- 
gnée davantage.  Ces  deux  Taches  étoient  é- 
loignées  l’une  de  l’autre  environ  60  degrez  de 
la  circonférence  du  Soleil. 

* * > 


OBSERVATIONS,^ 

Du  retour  d'une  des  Taches  qui  yarut  le  7 
de  Janvier  vers  le  bord  Occidental 
du  Soleil „•_ 

Par  M.  de  la  Hi re.  •• 

7r  • . ' • * i • * ' • 

v U 

* ¥ A Tache  qui  avoit  paru  fur  le  bord  Oc- 
1 ..  cidental  du  Soleil  vers  le  commence- 
ment de  ce  mois  , a commencé  à rëparoître 
vers  la  fin  de  ce  même  mois,  après  avoir  par- 
couru l’hemifphere  du  Soleil  qui  ne  nous  eft 
pas  vifible.  Nous  ne  l’obfervâmes  que  le  28, 
les  jours  précedens  ayant  été  couverts.'  Elle 
pafîa  au  Méridien  plûtôt  que  le  bord  Oriental 
du  Soleil  de  3a".  l.  ■ < * . 

Le 
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Le  29  elle  paffa  au  Méridien  44"  j plûrôt  que 
le  bord  Oriental  ou  le  dernier  bord  du  Soleil. 
Sa  hauteur  Méridienne  apparente  étoit  alors  de 
230  s'  2.0",  & celle  du  bord  faperiêur  du  Soleil 
étoit  de  23*  21'  30", 

Le  2 Février  la  Tache  paffa  au  Méridien 
34"  après  le  premier  bord  du  Soleil , & fa  hau- 
teur Méridienne  apparente  étoit  24*  8'  30",  & 
celle  du  bord  fuperieur  du  Soleil  de  240  2S' 

* -//  ' . j.  ' * . ; r 

IO  * • % „ . • * 

Le  3 Février  la  Tache  paffa  au  Méridien 
23"  après  le  premier  bord  du  Soleil.  Sa  hau- 
teur Méridienne  apparente  étoit'  de  24e  25’Tô", 
& celle  du  bord  fuperieur  du  Soleil  de  240  45»- 
30".  _ ' ' ..  . ...- 

Le  4 Février  laTache  pafïa  au  Méridien  14" 
après  le  premier  bord  du  Soleil , & fa  hauteur 
Méridienne  apparente étoit  de  24°4i'4o".  Mais 
celle  du  bord  fuperieur  du  Soleil  étoit  de  25'0 

3'  IO".  î y ! •/'’/"  V X * r v 

Le  sc  la  Tache  pafla  au  Méridien  8"  après 
lé  premier  bord  du  Soleil,  & la  hauteur  Meri- 
dienne  apparente  étoit  de  24*  5-9'  o".  > Celle  du 
bord  fuperieur  du  Soleil  21'  o". 

J’obfervai  dans  ce: meme  temps  la  diftance- 
de  la  Tache  au  bord  le  plus  proche  du,  Soleil ,» 
& je  la  trouvai  de  yi"  avec  le  Micromètre  quh 
étoit  appliqué  â une  Lunette  de  16  piez.  . , ; 
i Le  6 le  Ciel  futentierement  couvert , & le. 
y au  matin  il  ne  paroifloit  plus  rien  fur  la  fur-> 
face  du  Soleil.  < ; . 

Tl  eft  arrivé  jà  cette  Tache  ce  qui  arrive  à* 
toutes  les  autres , qui  .eft  un  changement  con-> 
tinuel  dans  leur  figure, comme  on  le  peut  voir 
dans  les  Figures  que  j’en  donne  ici.  Je  remar- 
querai feulement  que  l’efpace  clair  qui  envi- 
er 6 ron- 
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ronne  toutes  les  Taches , & qui  eft  beaucoup 
plus  clair  que  le  refte  de  la  furface  du  Soleil , 
paroît  bien  plus  diftinétement  avec  une  Lunet- 
te de  f ou  6 piez  qu’avec  une  plus  grande  , & 
encore  plus  quand  le  verre  n’eft  pas  bien  net, 
ou  que  le  Ciel  eft  un  peu  couvert. 

• N ' * 

* • 

NOUVELLES 

REMARQUES 

SUR  LES 

INSECTES  DES  ORANGERS.  . 

* » — 

Par  M.  de  la  ili  re.  .. 

- * f r • 

* Ans  les  Mémoires  de  l’Academie  im- 
| J primez  en  1692  , je  donnai  une  def- 

eription  des  Infe&es  qui  s’attachent  aux  Oran- 
gers , & que  l’on  appelle  communément  Pu - 
naifes , où  je  remarquai  tout  ce  que  j’en  avois 
pû  reconnoître  jufqu’alors  , tant  de  leur  ac- 
croiflèment  extraordinaire , étant  toûjours  at- 
tachez au  même  endroit  de  la  tige  de  l’arbre 
ou  de  la  feuille , que  de  la  ponte  des  œufs. 
Mais  je  ne  voyois  point  de  quelle  maniéré  ni 
quand  ces  Infeâes  pouvoient  s’accoupler  pour 
rendre  leurs  œufs  féconds , puifqu’il  étoit  très-, 
évident  qu’ils  ne  changeoient  point  de  place 
dans  tout  le  temps  qu’on  les  voyoit  croître.  Je 
• ■ . • ...  ■ con- 

* . . • . • ’ *■  1 * 
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conjedurois  bien  que  lorfqu’ils  étoient  éclos, 
ils  fe  difperfoient  dans  tout  l’arbre  & même 
qu’ils  fe  communiquoient  à d’autres  arbres  , 
comme  aux  Myrtes , Citroniers,  &c.  Mais  je 
n’avois  pû  encore  lesobferver  dans  l’état  où  ils 
étoient  après  qu’ils  étoient  éclos. 

J’avois  examiné  autrefois  ce  qu’on  appelle  la 
graine  de  Cochenille  , & j’en  avois  donné  un 
Mémoire  à l’Academie  dans  lequel  je  rappor- 
tois  au  long,  tout  ce  que  j’en  avois  pû  décou- 
vrir par  leur  figure  en  les  faifant  tremper , & 
entr’autres  chofes  j’avois  remarqué  que  c’étoit 
un  petit  Infede  dont  il  n’y  avoit  que  la  partie 
du  ventre  couverte  d’écailles  qui  étoit  reliée 
toute  entière  ; mais  on  n’y  voyoit  rien  de  la 
partie  du  corps  qui  eft  vers  la  tête,  ni  aucunes 
pattes  , que  je  jugeois  avoir  été  deflechées  & 
réduites  en  poufliere. 

Il  me  vint  alors  en  penfée  fi  les  petits  Infec- 
tes des  Orangers  n’étoient  point  les  mêmes  que 
les  Cochenilles;  car  la  figure  du  ventre  me  pa- 
rodient allez  femblable,  & ces  Infedes  fe  nour- 
riffant  du  fuc  des  fruits  rouges  d’Opuntia  où 
l’on  recueille  la  Cochenille, pouvoit  leur  don- 
ner la  couleur  rouge  & la  forte  teinture  dont 
ils  font  remplis. 

J’avois  fouvent  obfervé  que  lorfqu’on  écra* 
fe  entre  les  doigts  les  Infedes  des  Orangers,  ils- 
demeurent  teints  d’une  couleur  roufiltre  qui 
tient  allez  fort  à la  peau,  quoique  ces  animaux 
, ne  fe  nourriflènt  que  du  fuc  des  feuilles  vertes* 
& des  tiges  de  l’arbre  ; & c’eft  ce  qui  me  per- 
fuadoit  qu’il  y avoit  de  la  vrai-femblance  a ce 
que  je  conjedurois,  que  fi  ces  Infedes  fe  nour- 
rifloient  du  fuc  des  fruits  rouges  de  l’Opuntia, 
ils  pourroient  donner  une  teinture  rouge  très- 
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forte  ; ce  qui  étoit  encore  confirmé  parcc- 
que  je  lavois  que  ceux  qui  ont  mangé  de 
ces  fruits  rendent  une  urine  aufli  rouge  que 

du  fang.  ' - > ■ '•  • 

Pour  venir  à bout  de  mon  deffeîn  , com- 
me j’avois  quelques  plantes  d’Opuntia  qui  é- 
toient  chargées  de  fruits  fort  rouges  , je  les 
plaçai  au-deflous  &fort  proche  de  quelques  O- 
rangers  où  il  y avoit  beaucoup  d’Infe&es  , qui 
n’étoient  point  encore  éclos.  Je  rompis  même 
plufieurs  des  coques  qui  renferment  les  œufs* 
& j’en  répandis  une  grande  quantité  fur  tout 
l’Opuntia , efperant  qu’il  pourroit  y avoir 
quelques-uns  de  ces  animaux  qui  s’y  attache- 
roient.  • • * . ; ^ ■*  ' 

J’obfervois  tous  les  jours  avec  grand  foin.' 
tant  les  feuilles  que  les  fruits  de  l’Opuntia;  & 
enfin  j’apperçùs  un  jour  une  très-grande  quan- 
tité de  petits  Infe&es  blancs  qui  couroient  d’u- 
ne très-grande  vîteflè  fur  l’Opuntia.  Je  confî- 
derai  auffi  les  Orangers,  & j’y-  en  trouvai  de 
même  à proportion.  Je  ne  fis  alors  aucun  dou- 
te que  tous  ces  petits  Infe&es  lie  fuifent  ceux 
des  œufs  qui  étoient  éclos:  Peu  de  temps  après 
tous  ces  Infe&es  s’attachèrent  . fur  les  Orangers* 
autour  des  branches  & fous  les  .feuilles,  - & ils* 
abandonnèrent  l’Opuntia  où  il  n’en  «fta  au- 
cun ni  fur  fes  feuilles  ni  fur  fes.fruit$.i  ?»  A 
Ainlï  je  conclus  que  ces  Infedes  des  Oran-> 

Sus,  quoiqu’alTez  femblables  en  apparence  aux» 
ochenilles,  n’avoient  pas  trouvé  fur  i’Opun-' 
tia  une  nourriture  qui  leur  fût  convenable  com- 
me fur  plufieurs  autres  plantes , & que  ce  n’é-* 
toieni  pas  les  mêmes.  y.  7 

Cependant  ma  recherche  ne  me  fût-pas  tout 
à fait  inutile  ; car  je  connus  alors  que  les  In- 
7 * fec- 
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fe&es  des  Orangers  depuis  qu’ils  font  éclos 
jufqu’à  une  certaine  grandeur  où  ils  parvien- 
nent en  peu  de  temps  avant  que  de  s’attacher  r 
peuvent  s’accoupler  & fe  trouver  en  état  de 
pondre  des  œufs  féconds  dans  un  temps  fort 
éloigné  de  celui  de  leur  accouplement , car  il 
fe  palTe  environ  8 mois;  & ce  qu’il  y a encore 
de  plus  extraordinaire,  c’eft  le  grand  accroif- 
fement  de  ces  Infeétes  depuis  qu’ils  font  atta- 
chez & arrêtez  jufqu’au  temps  de  la  ponte*;  car 
, ils  deviennent  20  ou  30  fois  plus  grands  qu’ils 
n’étoient  auparavant,  & leur  figure  extérieure 
étant  changée,  ils  ne  paroiflent  plus  que  com- 
me une  écaille  de  Tortue  alfez  longue. 

Il  feroit  à fouhaiter  qu’on  pût  tranfporter 
quelques  femences  des  Cochenilles  dans  les 
parties  Méridionales  de  Y Europe,  comme  dans 
la  Sicile  & dans  VEfpagne  où  l’Opuntia  vient 
très-facilement  ; car  je  ne  fais  pas  de  doute 
que  la  Cochenille  ne  pût  y être  alfez  bjen  cul-i 
tivée  pour  en  connoîtrc  parfaitement  la  natu- 
re, fans  être  obligé  de  s’en  rapporter  à des  re- 
lations de  gens  groffiers  & d’efclaves  qui  ne 
regardent  les  productions  de  la  nature  que  par 
le  profit  qui  leur  en  revient. 
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DU  NE  L-E  T T R E* 

D E-  M.  S A R R A S I N 

; ■<  i. 

Médecin  du  Roi  en  Canada , touchant  l’Ana-  % 
tomie  du  CaJior9  lue  à l' Academie  far 
M.  PlTTON  ToURNEFORT. 

LEs  plus  gros  Caftors  ont  3 ou  4 pieds  de 
long  fur  12,  ou  15*  pouces  de  large  au 
milieu  de  la  poitrine  & d’une  hanche  à l’autre. 
Ils  pefent  ordinairement  depuis  40  jufqu’à  60 
livres.  A l’égard  de  leur  vie,  on  ne  croit  pas 
qu’elle  foit  de  plus  de  iy  ou  20  ans.  Ces  ani- 
maux font  ordinairement  fort  noirs  dans  le 
Nord  le  plus  reculé.  On  y en  trouve  auffi  de 
blancs.  Ceux  de  Canada  font  la  plûpart  bruns  : 
mais  cette  couleur  s’éclaircit  à mefure  que  les 
.pays  font  plus  temperez;  car  ils  font  fauves, 
& même  ils  approchent  de  la  couleur  de  paille 
chez  les  Ilinois  & chez  les  Chaouanons. 

Le  Caftor  dont  on  donne  ici  la  defcription  , 
étoit  allez  noir,  quoique  pris  fur  le  bord  d’un 

Îetit  lac  à douze  ou  quinze  lieues  de  Quebee, 

1 ne  pefoit  que  cinquante  livres.  * 

Cet  animal  elt  par  tout  revêtu  de  deux  for- 
tes de  poil,  excepté  aux  pattes,  qui  font  cou- 
ver- 
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vertes  d’un  poil  très-court.  Le  poil  de  la  pre? 
miere  efpece  eft  long  de  8 ou  10  lignes  jufqu’à 
deux  pouces,  & diminue  en  approchant  de  la 
tête  & de  la  queue.  C’eft  le  plus  gros,  le  plus 
rude,  le  plus  luifant,  & il  donne  la  principa- 
le couleur  au  Caftor.  Si  on  confidere  ce  poil 
avec  un  Microfcope,  on  remarque  dans  fon 
milieu  une  ligne  beaucoup  moins  opaque  que 
les  côtez,ce  qui  faitconjeâurer  qu’il  eft  creux. 

L’autre  efpece  de  poil  eft  un  duvet  très-fin 
& très-ferré  , long  d’environ  un  pouce,  qui 
garantit  le  Caftor  du  froid , & qui  fert  à faire 
des  chapeaux  & des  étoffes.  Les  peaux  qui  ont 
fervi  d’habit  ou  de  couverture  de  lit  aux  Sau- 
vages font  les  plus  recherchées , d’autant  qu’el- 
les ont  perdu  leur  grand  poil , & que  le  duvet 
qui  refte  étant  devenu  gras  par  la  matière  de  la 
tranfpiration,  eft  plus  propre  aux  ouvrages  & 
fe  foule  beaucoup  mieux.  Ce  duvet  quand  l’a- 
nimal eft  en  vie  & qu’il  travaille,  eft  confervé 
& garanti  de  la  boue  par  le  poil  le  plus  rude& 
le  plus  long. 

Il  eft  d’abord  aflez.  difficile  deconnoître  fi  le 
Caftor  eft  mâle  ou  femelle.  On  ne  voit  qu’u- 
ne feule  ouverture  fous  la  queue,  & cette  ou- 
verture eft  deftinée  pour  la  fortie  de  leurs  dif- 
ferens  excremcns.  Les  parties  qui  diftinguent 
le  fexfe  font  cachées  fous  les  mufcles.  Pour  ne 
pas  s’y  tromperai  faut  pincer  plus  que  la  peau 
qui  eft  entre  l’os  pubis  & cette  ouverture.  On 
y fent  la  verge  qui  eft  dure,  grofife  & longue 
comme  le  doigt. 

On  trouve  tous  la  peau  un  lit  de  graifle  é- 
pais  ordinairement  de  8 ou  10  lignes  fous  le 
ventre,  & qui  s’étend  depuis  les  mâchoires  juf- 
qu’à la  queue  ; mais  il  diminue  peu  à peu  en 

ap- 


Digitized  by  Google 


66  Mémoires  de  lt Academie  Royale 

approchant  du  dos  où  il  n’y  en  a point  du  tout. 
On  découvre  un  fécond  lit  de  graiffe  entre  les 
deux  mufcles  obliques  du  ventre;  mais  cette 
graiffe  n’a  que  2 ou  3 lignes  d’épais.  Les  vifee- 
res  en  font  prefque  dépourvus.  L’épiploon 
quoiqu’aufli  grand  que  dans  les  autres  animaux 
ne  pefe  que  3 ou  4 onces. 

Tous  les  mufcles  du  Caftor  font  extrême*4- 
ment  forts,  & femblent  plus  gros  qu’ils  ne  doi- 
vent être  par  rapport  à la  grandeur  de  ranimai. 
Les  fibres  du  mufcle  peaucier  ont  des  direc- 
tions fort  différentes.  Celles  qui  couvrent  le 
dos  depuis  les  cuifles  jufqu’au  col  font  droites 
& fi  çroffes  que  ce  mufcle  a dans  cet  endroit- 
là  près  d’un  pouce  d’épaiffeur.  Les  fibres  qui 
font  fituées  à côté  de  celles-ci  s*en  écartent 
peu  à peu,  & font  un  volume  bien  plus  petit*. 
Elles  décrivent  prefque  des  demi-cercles,  les- 
quels defeendans  fur  les  mufcles  pe&oraux, 
fur  le  fternum  & tout  le  long  des  mufcles 
droits,  fe  réunifient  par  une  aponevrofe  de  tel- 
le forte  qu’elles  envelopent  tout  l’animal.  Une 
partie  de  ces  fibres  vient  embraffer  les  cuifles, 
après  quoi  elles  fe  croifent  fur  Tos  pubis, d’où 
elles  defeendent  & forment  un  tiffu  en  manié- 
ré de  natte.  Ce  tiffu  couvre  non-feulement  un 
paquet  de  fibres  très-confiderable , mais  aufli  le 
iphinter  de  l’anus. 

De  la  furface  interne  de  la  natte  dont  on 
vient  de  parler,  environ  12  ou  1 y lignes  au 
deflbus  de  Tos  pubis,  fortent  deux  trouffeaux 
défibrés  charnues  gros  comme  le  doigt,  lef- 
quels  remontent  à l’infertion  des  mufcles 
droits  & s’y  attachent.  De  la  partie  de  ce  muf- 
cle qui  couvre  le  dos  & dont  les  fibres  font 
droites,  il  fe  forme  du  côté  de  la  queue  une 
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aponevrofe  très-forte  qui  envelope  tout  ce  qu» 
eft  au  deiïous  des  cuiïïès.  Elle  eft  attachée  aux 
apophyfes  épineufes  desvertebres  qui  font  vers 
la  queue  , & de  diftance  en  diftance  elle  tient 
aux  membranes  des  mufcles  qui  la  font  mou- 
voir. . • i . / v 

Le  même  plan  de  fibres  étant  parvenu  aux 
premières  vertebres  du  dos , fe  divîfe  d’abord 
en  deux  parties  qui  forment  plufieurs  têtes , & * 
qui  par  differens  principes  s’inferent  en  diflfe- 
rens  endroits.  Il  y en  a une  large  d’environ 
a.  pouces  qui  monte  jufqu’à  la  troiûéme  vertè- 
bre du  col , & qui  eft  attachée  fur  le  rhomboï- 
de. Une  autre  s’attache  fur  la  crête  de  l’omo- 
plate, une  troifiéme  fur  la  partie  pofterieure  & 
inferieure  du  bras,  fur  le  coude  & fur  la  par* 
tie pofterieure  &fuperieure  de  l’avant-bras.Enr 
fin  h quatrième  fait  un  même  tendon  avec  ce- 
lui du  très-large,  & de  celle-ci  il  s’en  fait  une 
cinquième  qui  s’infere  fur  la  partie  moyenne 
& inferieure  de  l’avant-bras. 

•-  Il  n’y  a rien  de  particulier  dans  les  mufcles 
du  ventre,  fi  ce  n’eft  que  le  petit  oblique  & le 
tranfverfal  font  inféparables. 

Le  foye  du  Caftor  eft  rauge-brun,  divifé  en 
fept  lobes  qui  occupent  également  les  deux  hy- 
pochondres,  enforte  qu’ils  couvrent  l’eftomac 
de  tous  les  côtez.  La  vefiie  du  fiel  eft  attachée 
au  plus  gros  de  ces  lobes ^ & fe  vuide  ordinai- 
rement dans  le  duodénum.  M.  Sarrajin  en  a 
trouvé  une  qui  fe  dégorgeoît  dans  le  jéjunum. 

La  ratte  eft  ronde  & n’a  guere  que  4 lignes 
de  diamètre  fur  environ  3 pouces  de  long.  El- 
le eft  plus  ferme  que  celle  des  autres  animaux; 
Cinq  ou  fix  vailfeaux  fort  courts  l’attachent  au 
fond  de  l’eftomac.  Elle  tient  aulïi  par  quelques 
' ♦ mem- 
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membranes  aux  reins,  au  pancréas  & au  colon. 
On  s’apperçoit  de  quelques  glandes  conglo- 
bées,  grottes  comme  des«pois,  lituées  vers  fou 
extrémité  qui  regarde  l’eftomac , & qui  eft  un 
peu  plus  grotte  que  l’autre. 

Les  reins  ont  demi  pouce  d’épais  fur  deux 
pouces  de  long  & fur  prefque  autant  de  large. 
Les  glandes  renales  font  longues  de  4 ou  j* 
lignes. 

Le  pancréas  a du  moins  deux  pieds  de  long. 
Il  forme  un  angle  dont  la  pointe  eft  attachée 
au  gros  lobe  du  foye  par  quelques  petits  filets. 
Ce  pancréas  eft  divifé  en  deux  parties  : l’une 
patte  fous  l’eftomac  & vient  s’attacher  à la  rat- 
te  & au  rein  gauche  : l’autre  defcend  le  long 
du  duodénum  & du  jéjunum,  dans  lefquels  il 
s’ouvre  par  plufieurs  petits  conduits. 

L’éfophage  eft  intérieurement  revêtu  d’une 
membrane  blanche, qui  eft  comme  une  efpece 
de  doublure  que  l’on  détache  aifément  du  ca-r 
nal  fans  la  déchirer. 

Le  ventricule  du  Caftor  eft  une  des  parties 
des  plus  fingulieres  de  cet  animal.  Ce  ventri- 
cule a 12  ou  13  pouces  de  long  fur  environ  4 
de  large  du  côté  de  la  ratte.  Il  diminue  peu  à 
peu,  enforte  qu’après  les  deux  tiers  il  eft  ré- 
tréci de  moitié  par  une  faillie  de  plus  d’un  pou- 
ce qui  avance  dans  fa  capacité.  Après  quoi  U 
s’élargit  d’environ  3 pouces  vers  le  pylore  qui 
eft  confiderablement  relevé , arrondi  & avancé- 
vers  la  ratte  par  une  membrane  attachée  à l’é- 
fophage  par  fon  autre  bout.  L’évafement  dont 
on  vient  de  parler  femble  faire  un  fécond  ven- 
tricule; mais  il  ne  fert  proprement  qu’à  rete- 
nir plus  long-temps  les  alimens , & furtout  les 
plus  folides,  comme  le  bois  dont  il  ne  s’y  fait 
- . ' ' ' <m’ua 
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qu’un  extrait  fort  leger  ; car  il  paftè  prefque 
comme  il  a été  avalé,  au  lieu  que  les  herbes, 
les  fruits,  les  racines  fe  dilfolvent  parfaitement. 

Les  membranes  du  ventricule  font  fi  minces 
que  cette  partie  fe  déchire  pour  peu  qu’on  la 
gonfle.  Il  n’y  a que  la  membrane  charnue  qui 
s’épaiflit  du  côté  du  pylore  & le  fortifie.  On 
ne  trouve  aucunes  glandes  difperfées  dans  ce 
ventricule  ; mais  en  xécompenfe  il  eft  garni 
d’environ  100  vefiies  de  deux  ou  trois  lignes 
de  long,  lefquelles  fe  rétreciflent  du  côté  du 
ventricule  comme  le  font  les  grains  de  raifin 
qui  font  un  peu  trop  preffez.  Cette  couche  de 
vefiies  eft  attachée  fur  la  membrane  iierveufe, 
& recouverte  de  la  charnue.  A l’égard  de  la 
fituation  elle  fe  trouve  entre  la  partie  droite 
du  ventricule  & l’éfophage.  Toutes  ces  vefiies 
font  une  efpece  de  corps  demi  fpherique  haut 
de  7 ou  8 lignes,  & large  d’environ  3. pouces 
à fa  bafé.  L’interieur  de  chaque  vefîïe  paroît 
glanduleux;  mais  elles  font  fi  délicates  qu’el- 
les crevent  pour  peu  qu’on  les  -preffe.  Quoi- 
que toutes  ces  vefiies  ayent  chacune  leurs  if* 
fues,  elles  répondent  néanmoins  à 12  petits 
orifices  larges  d’environ  2 lignes,  rangez  fur 
4 colonnes  qui  s’ouvrent  dans  le  ventricule. 
Après  la  mort  de  l’animal  ces  vefiies  contien- 
nent une  matière  blanche  prefque  fans  odeur  & 
deconfiftance  de  bouillie:  mais  il  y a beaucoup 
d’apparence  qu’elle  eft  fluide  lorfque  l’animal 
eft  en  vie.  Cette  matière  eft  fans  doute  le  dif- 
folvant  des  alimens , qui  dans  les  pays  froids 
& pendant  l’hyver  ne  font  que  de  bois  d’Aune, 
de  Platane,  d’Orme,  de  Frêne  & de  differen- 
tes efpeces  de  Peuplier.  Pendant  l’Eté  les  Caf* 
tors  vivent  de  toutes  fortes  d’herbes, de  fruits, 
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déracinés,  furtout  de  celles  de  differentes  es- 
peces de  Nymphéa. 

. . Les  inteftins  de  cet  animal  font  très-délicats, 
& ont  environ  20  pieds  de  long.  Le  caecum  a 
la  figure  d’une  faux.  Il  eft  tenu  dans  cet  état 
par  deux  ligamens  qui  rampent  l’un  le  long  de 
fa  partie  caveÿ&  l’autre  fur  la  partie  convexe. 
Mefuré  par  la  partie  cave  il  a 18  pouces  de 
long,  & plus  de  30  pat  la  convexe.  Sa  largeur 
eft  de  4 pouces  dans  fon  gros  bout,  & peut  con- 
tenir s ou  <5  livres  d’eau.  Le  colon  a 4 pieds 
de  long,  & le  redura  environ  if  pouces. 

La  veffie  eft  femblable  à celle  des  chiens.  Si 
l’ou  continue  d’ouvrir  cet  animal  jufqu’à  lara- 
ciné  de  la  queue,  on  découvre  fort  aifément 
fes  tefticules  & le  paquet  dont  on  a parlé  dans 
la  defcription:du;  mufcle  peaucier.  Ce  paquet 
eft  un  njufcle  creux  qui  renferme  la  verge  & 
les  bourfes;  ";f  e •- i.-i  >i  . h <•:  1 ^ \ 
ii  Les  tefticules  font  fituez  dans  les  aînés,  ap- 
puyés par  leur  bafe  fur  les  parties;  latérales  de 
ros  pubis,  & engagez  dans  la  graiffe.  Ils  font 
envelopez  de  plufieurs  membranes  que  le  péri- 
toine &!les  mufcles  du  bas  ventre  leur  four- 
niftènt y furtout ;l’d  mufclc  cremaftere  dont  les 
fibres  qui  font  circulaires  leur  donnent  lafigu- 
Te  d’nn.eAne,  Us  reflèmblent  tout  à fait  à ceux 
des  chiens  Iorfqu’ils  font  dévelopez^  : 

V:  Les  vaiffeaux  déferens  groffiflènt  confidera- 
blement  derrière  le  col  de  la  veffie?  mais  ils 
diminuent  avant  que  d’entrer  dans  l’uretre,  où 
ils  ont  leurs  iffues  feparécs  l*unê  de  l’autre. 
-r";Les'iveficiilés  feminales  font,  tellement  en- 
gagées'fous  l’os  pubis,  qu’on  nè  peut  les  voir 
îkns  les  feparer.  Elles  ont  ordinairement  deux 
pouces  dç  long-  fur  unpoüce  de  large  vers  le 
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milieu;  car  elles  font  pointues  par  les  deux 
bouts.  Leurs  conduits  s’ouvrent  aufii  féparé- 
inent  dans  l’uretre,  & vont  aboutir  ainfi  que 
ceux  des  ’vaifieaux  déferens  à une  éminence 
charnue  qui  eft  grofle  comme  un  pois,  & qui 
eft  une  elpece  de  veru  montanum.  On  voit  à 
côté  de  cette  éminence  plufieurs  petits  orifices 
Ùes  conduits  excrétoires  de  quelques  glandes 
fttuées  autour, du  col  de  la  veffie,  lelquelles  * 
font  la  fon&ion  des  proftrates,  & font  remplies 
d’une  liqueur  blanche  & huileufe. 

Le  mufcle  creux  eft  fitué  entre  l’os  pubis  & 
l’ouverture  des  excremens.  11  reffemble  en  quel- 
que maniéré  à ces  anciennes  gibecières  larges 
& arrondies  par  le  bas  & rétrécies  vers  le  haut. 

Un  corps  tendineux  large  d’environ  un  pouce 
tient  ce  mufcle  attaché  à la  levre  inferieure  & 
moyenne  de  l’os  pubis  d’où  il  defcend,  en  s’é- 
•vafant  jufqu’à  l’ouverture  commune  dont  on 
va  parler. 

En  ouyrant  cette  efpece  de  gibeciere  de  haut 
en  bas,  on  découvre  vers  fon  milieu  de  la  ver- 
ge depuis  la  racine  jufqu’au  balanus.  Elle  par- 
tage cette  capacité  en  deux  cavitez,  après  quoi 
le  mufcle  creux  fe  repliant  d’une  certaine  ma- 
niéré, forme  encore  deux  cavitez  fituées  fous 
les  premières  à côté  du  balanus:  C’«ft  dans  ces 
quatre  cavitez  que  font  renfermées  les  bour- 
fes  qui  contiennent  le  Caftoreum  : mais  avant 
que  de  paflèr  outre  , il  eft  bon  de  parler  de  t 
l’ouverture  commune.  C’eft  une  capacité  d’en- 
viron deux  pouces  en  tout  fens  lorfqu’elle  eft 
bien  gonflée  dans  laquelle aboutiflent  les  boun- 
fes  du  Caftoreum,  l’urétre,  l’anus  & le  vagin 
dans  les. femelles.:  Elle  eft  éloignée  d’environ 
3 pouces  de  la  racine  de  la.  queue,  & de  4 pou- 
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ces  de  l’os  pubis,  noirâtre  & bordée  d’un  poil 
aflèz  fin  qui  ne  reftèmble  point  à celui  du  relie 
du  corps. 

La  verge  tient  par  fa  racine  à la  levre  infe- 
rieure de  l’os  pubis.  Delà  elle  perce  la  mem- 
brane de  la  cloaque  dans  l’endroit  où  les  bour- 
fes  fuperieures  communiquent.  Cette  mem- 
brane eft  collée  circulairement  à l’infertion  du 
balanus,  comme  le  diaphragme  l’eft  à l’éfopha- 
ge.  La  partie  inferieure  de  la  verge  qui  eft  lon- 
gue d’environ  deux  pouces  & demi , eft  conte- 
nue dans  la  cavité  fnperieure  du  mufcle  creux 
dans  l’endroit  où  il  fe  fepare  en  deux  cavitez  ; 
de  forte  que  le  balatms  qui  eft  long  de  près 
- d’un  pouce  & demi,  fe  trouve  tout-à-fait  dans 
le  cloaque  fitué  entre  les  ifïues  des  bourfes  tant 
fuperieures  qu’inferieures.  Le  Caftor  approche 
la  femelle  par  devant,  tant  à caufe  de  la  fitua- 
tion  de  l’ouverture  commune,  qu’à  caufe  de 
la  longueur  & de  l’inflexibilité  de  la  queue.  Un 
Chafièur  a affiné  M.  Sarrafin  qu’il  avoit  tué 
d’un  coup  de  fufil  un  Caftor  male  & une  fe- 
melle accouplez  dans  cette  lïtuation. 

Le  balanus  qui  eft  tout-à-fait  fèmblable  à ce- 
lui des  chiens  , eft  couvert  d’une  peau  chagri- 
née. On  découvre  dans  le  corps  de  la  verge 
un  os  de  figure  pyramidale,  dont  la  bafe  eft 
attachée  au  corps  caverneux,  & qui  eft  long 
d’environ  iy  lignes. 

Sous  l’origine  de  la  verge  fe  trouvent  deux 
corps  gros  comme  une  noix  attachez  au  corps 
caverneux.  Ces  deux  corps  font  compofez  de 
yeficules  fort  délicates  qui  fe  gonflent  dans  le 
temps  de  la  copulation  par  le  moyen  de  plu- 
fïeurs  vaifleaux  fanguins  qui  forment  une  efpe- 
ce  de  capfule  à l’uretre.  . 
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Or*  trouve  au  même  endroit  deux  glandes 
ovales,  longues  d’environ  10  lignes  furîtrois 
ou  quatre  lignes  d’épais.  Leurs  vaiiTeaux  ex- 
crétoires qui  font  gros  comme  un  ftilet  ordi- 
naire & longs  de  plus  de  12  ou  15-  lignes,  s’ou- 
vrent dans  l’uretre  environ  un  pouce  avant 
dans  la  verge.  La  fubftance  de  ces  glandes  eft 
ferme  & contient  une  liqueur  huileulé&  grila- 
tre , qui  peut-être  fert  à défendre  le  canal  de 
l’uretre  de  l’acreté  des  urines.  Les  rats  en  ont 
de  pareilles,  excepté  qu’elles  font  rondes. 

Les  parties  de  la  génération  de  la  femelle 
du  Caftor  font  femblables  à celles  des  femel- 
les des  lapins,  des  lievres,  des  rats.  Le  vagia 
de  celles  de  Caftor  a cinq  pouces  de  long.  Il 
n’eft  pas  renfermé  non-plus  que  l’uretre  dans 
la  cavité  fuperieure  du  mufcle  creux  comme 
l’eft  la  verge  du  mâle;  mais  ce  vagin  a fon  ou- 
verture dans  la  cloaque. 

On  allure  que  les  femelles  portent  4 mois, 
& qu’elles  font  jufqu’à  y,  6 & 8 petits:  cepen- 
dant on  ne  leur  en  trouve  jamais  plus  de  4.  M. 
Sarrafin  l’a  vérifié  dans  celles  qu’il  a ouvertes. 

LesCaftors  femelles  ont4  mammelles,  deuxt 
lituées  fur  le  grand  pe&oral,  ainfi  que  celles 
des  femmes  entre  la  2 & la  3 de  vraies  côtes , 
& les  deux  autres  au  col  environ  4 doigts  plus 
haut  que  les  premières. 

Les  anciens  qui  ne  diftfequoient  pas  avec 
beaucoup  de  foin , ne  s’appercevoient  pas  des 
tefticules  du  Caftor,  parcequ’ils  font  fort  pe- 
tits, & qu’ils  fontfitucz  dans  les  aînés.  Lagrof- 
feur,-la  fituation  & la  figure  des  bourfes  leur 
impofoit.  Mefîieurs  de  l’Academie  Royale  des 
Sciences  ont  les  premiers  démêlé  ces  parties 
avec  exa&itude.. 
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Les  bourfes  qui  font  contenues  dans  les  ca- 
vitez  fuperieures  du  mufcle  creux,  & que  l’on 
appellera  dans  la  fuite  bourfes  fuperieures,  con- 
tiennent une  matière  refineufe:  mais  celles  qui 
font  dans  les  cavitez  inferieures , & que  l’on 
nommera  pour  cela  bourfes  inferieures , y font 
aflfemblèes  par  paquets  renfermées  fous  une 
membrane  commune,  & remplies  d’une  maT 
tiere  huileufe.  Les  fuperieures  font  doubles, 
& reflemblent  aflez  bien  à une  beface,  dont 
chaque  poche  qui  eft  d’environ  trois  pouces  de 
long  fur  un  pouce  & demi  de  large  dans  le 
fond,  fe  trouve  placée  l’une  à droit  & l’autre 
à gauche  de  la  verge.  Ces  bourfes  décrivent 
un  demi-cercle  en  approchant  de  la  verge,  & 
fe  rétrecilfent  peu  à peu  jufqu’à  leurs  ouvertu- 
res, lesquelles  font  d’environ  un  pouce,  & ré- 
pondent dans  la  cloaque. 

On  remarque  trois  membranes  dans  la  tiftfu- 
re  de  ces  bourfes.  La  première  eft  fîmple,mais 
très -ferme,  La  fécondé  eft  beaucoup  plus  é- 
pailfe,  moeleufe  & fort  garnie  de  vaiflèaux.  La 
troifiéme  eft  particulière  au.Caftor.  Elle  eft  fe- 
che  comme  un  vieux  parchemin.  Elle  en  a l’é- 
pai  fleur  & fe  déchire  de  même;  mais  elle  eft 
tellement  repliée  fur  elle-même,  qu’elle  ac- 
quiert quand  on  la  dévelope  trois  fois  plus  de 
volume  qu’elle  n’avoit  auparavant.  Cette  mem- 
brane eft  fort  lifte  en  dehors, gris  de  perle,  mar- 
quetée aflèz  fouvent  de  taches  brunes , quel- 
quefois rougeâtres.  Elle  eft  inégale  en  dedans, 
garnie  de  petits  filets  aufquels  la  matière  refi- 
neufe eft  fort  adhérente. 

Il  femble  que  la  première  membrane  ne  fert 
qu’à  contenir  les  bourfes  dans  leur  jufte  gran- 
deur. Les  vaifleaux  dont  la  fécondé  eft  tapiftfée 
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Fourniflent  la  matière  refineufe  mêlée  avec  le 
fang.  Cette  membrane  s’infere  dans  tous  les 
replis  de  la  troifiéme,  comme  la  pie-mere  en- 
tre  dans  les  antfaduofitez  du  cerveau.  Pour  la 
troiliéme  il  y auroit  beaucoup  d’apparence 
qu’elle  dût  fervir  à filtrer  la  matière  refineufe, 
fi  l’on  pouvoit  y découvrir  des  glandes.  Il  faut 
les  fuppofer  très-petites,  & peut-être  que  les 
filets  dont  on  vient  de  parler  en  font  les  con- 
duits excrétoires. 

Cette  matière  filtrée  s’épaifiit  peu  à peu  dans 
les  bourfes,  & y acquiert  la  confidence  d’une 
refine  échauffée  entre  les  doigts.  On  l’appelle 
communément  Cajlorcttm.  Elle  conferve  fa 
mollelïc  plus  d’un  mois  après  avoir  été  fépa- 
rée  de  l’animal,  & fent  mauvais  dans  ce  temps- 
là,  étant  griütre  en  dehors  & jaunâtre  en  de- 
dans: enfuite  elle  perd  fon  odeur, elle  fe  dur- 
cit & devient  friable  comme  les  autres  refines  > 
mais  il  eft  à remarquer  qu’elle  eft  combuftible 
en  tout  temps.  Les  bourfes  les  plus  groflcs  ne 
pefent  qu’environ  deux  onces. 

Les  bourfes  inferieures  paroifient  d’abord 
doubles:  l’une  eft  à droit,  & l’autre  à gauche 
de  la  cloaque  : mais  lorfqu’on  a découvert  la 
membrane  qui  les  envelope,  on  en  trouve  quel- 
quefois 2 ou  3 cnfemble.  Chaque  paquet  de 
ces  bourfes  eft  long  de  deux  pouces  & demi 
fur  environ  14  ou  i<  lignes  de  diamètre.  Les 
bourfes  font  arrondies  par  le  fond  , & dimi- 
nuent infcnfiblement  en  approchant  de  la  cloa- 
que. La  plus  grande  de  ces  bourfes  occupe 
toute  la  longueur  du  paquet  ; mais  elle  n’a 
qu’environ  8 ou  10  lignes  de  diamètre.  La  fé- 
condé qui  n’eft  pas  toujours  plus  grande  que 
la  troifiéme,  n’a  pas  ordinairement  la  moitié 
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du  volume  de  la  première.  Pour  la  troifiéme 
elle  eft  le  plus  fouvent  moindre  que  les  autres. 

Ces  bourfes  outre  leur  membrane  commu- 
ne en  ont  chacune  3 propres.  La  \ qui  eft  d’un 
tiflii  fort  déiicat,  eft  parfemée  de  beaucoup  de 
vaiffeaux.  La  2 eft  non-feulement  plus  épaiffe; 
mais  elle  eft  revêtue  & comme  encroûtée  de 
glandes  qni  paroiftent  conglomérées  , & ces 
glandes  fe  répandent  par  paquets  de  differentes 
groffeurs  fur  la  furface  extérieure  de  cette  mem- 
brane. On  s’apperçoit  au  milieu  de  ces  paquets 
de  certaines  capacités  qui  s’oùvrent  les  unes 
dans  les  autres;  favoir,  les  plus  grandes  dans 
les  plus  petites, & enfin  celles-ci  dans  la  bour- 
fe même  par  des  ouvertures  d’une  ou  deux 
lignes. 

La  3 membrane  eft  blanche,  & fi  délicate 
qu’elle  fe  déchire  comme  fi  ce  n’étoit  qu’une 
crème  épaiffie  fur  la  furface  inferieure  de  la  fé- 
condé. Elle  eft  percée  aux  mêmes  endroits  que 
celle-ci, afin  de  donner  paffage  à la  liqueur  fil- 
trée dans  les  glandes. 

La  1 membrane  foûtient  les  vaiffeaux  fan- 
guins  qui  fourniffent  la  liqueur  propre  à être 
iîltrée.  La  2 & la  3 fervent  à la  filtration.  Les 
glandes  piquées  quoique  très-legerement , lail- 
lent  échaper  une  liqueur  huileufe  , & même 
celle  qui  eftdans  la  bourfe  fe  vuide  facilement 
par  cette  ouverture  pour  peu  qu’on  preffe  la 
bourfe.  Cette  liqueur  eft  jaune  pâle  , pleine 
de  petits  corps  ronds  fcmblabl.es  à ceux  que 
l’on  voit  dans  l’huile  d’olive  lorfqu’elle  com- 
mence à fe  figer.  Celle  du  Caftor  dans  la  fui- 
te devient  parfaitement  liquide  & de  couleur 
.d’ambre. 
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nature,  qui  pour  empêcher  que  les  petits  con- 
duits des  bourfes  (lelquels  fe  dégorgent  dans 
la  cloaque  à côté  du  balanus ) ne  fe  bouchent 
par  répaiffilfement  de  la  liqueur, ou  ne  fe  def- 
fechent  par  l’aâion  de  l’air  , les  a tous  garnis 
d’un  poil  long  d’environ  demi  pouce.  Il  eft  at- 
taché par  fa  racine  dans  la  bourfe  même  un 
peu  au  delà  du  conduit;  enfuite  il  en  enfile  la 
longueur , & s’avance  un  peu  dans  la  cloaque. 

1 outes  ces  bourfes  tant  fuperieures  qu’infe- 
rieures ne  communiquent  point  entr’clles. 
Leurs  conduits,  comme  l’on  vient  de  dire, 
aboutififent  dans  la  cloaque.  On  ignore  l’ufa- 
ge  de  ces  liqueurs  par  rapport  aux  Caftors.  II 
n’eft  pas  vrai  qu’ils  s’en  fervent  pour  exciter 
leur  appétit,  lorfqu’il  eft  languilfant.  M.  Sar- 
razin  a nourri  un  de  ces  qnimaux  pendant  deux 
ans  : mais  il  n’en  a fû  découvrir  l’ufage.  11  eft 
faux  que  les  Chafleurs  s’en  fervent  d’appas 
pour  attirer  les  Caftors  dans  les  piégés.  On 
grailfe  avec  la  liqueur  huileufe  les  piégés  que 
l’on  drefle  aux  animaux  carnaffiers , & qui  font 
la  guerre  aux  Caftors, comme  les  Martres,  les 
Renards,  les  Ours,  & furtout  les  Carcajoux. 
Ces  derniers  vont  attaquer  pendant  l’hyver 
les  Caftors  dans  leurs  loges  qu’ils  brifent  bien 
fouvent. 

Parmi  les  Sauvages  les  femmes  graiflent  leurs 
cheveux  avec  l’huile  des  bourfes  de  Caftor; 
mais  elle  fent  mauvais , & ne  peut  être  un  ap- 
pas que  pour  des  Sauvages. 

Du  bas  ventre  il  faut  palier  à la  poitrine  des 
Caftors.  Cette  partie  eft  longue  d’environ  y 
pouces, fort  étroite  par  enhaut,  beaucoup  plus 
large  vers  le  bas,  fermée  par  14  côtes,  lavoir 
7 vraies  qui  font  fort  courtes , & 7 fauiïes  qui 
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non-feulement  font  beaucoup  plus  larges,  maïs 
qui  par  devant  laiflent  entr’elles  une  grande 
•diftance.  C’eft  ce  qui  facilite  au  Caftor  le 
moyen  de  fe  rétrécir  aifément  ; car  elles  fe 
peuvent  raprocher  par  la  contraction  des  fibres 
circulaire!;  du  premier  mufcle. 

Le  fternum  eft  compofé  de  ^ os  afiez  étroits. 
Le  cartilage  xiphoïde  qui  eft  large  d’un  pouce,, 
eft  rond  & fort  flexible.  Les  poumons  ont  fix 
lobes,  trois  à droit,  deux  à gauche,  & un  au- 
tre fort  petit  qui  eft  enfermé  dans  le  mediaftin. 
Les  cartilages  annulaires  de  la  trachée  artere 
font  chacun  d’une  feule  piece. 

* Le  cœur  eft  long  d’environ  2 pouces.  Sa  ba- 
fe  a un  peu  plus  d’un  pouce  &demi  de  diamè- 
tre. Les  ventricules  en  font  égaux  ; mais  l’o- 
reillette droite  eft  beaucoup  plus  petite  que  la 
gauche:  cependant  je  ne  crois  pas  pour  cela 
que  la  quantité  de  fang  qui  tombe  dans  ce  ven- 
tricule foit  moins  proportionnée  à fa  grandeur; 
car  la  veine-cave  inferieure  eft  dans  cet  endroit 
confîderablement  évafée , & forme  une  efpece 
de  fac  entouré  de  fibres  charnues  long  & lar- 
ge d’environ  un  pouce  & demi  de  diamètre. 
Ce  fac  agit  de  concert  avec  l’oreillette  droite 
pour  remplir  le  ventricule  droit. Le  même  fac 
eft  plus  étroit  du  côté  du  foye,  où  il  eft  fermé 
par  3 valvules  femblables  aux  figmoïdes  qui 
permettent  bien  au  fang  de  pourfuivre  fa  rou- 
te ordinaire,  mais  qui  s’oppofent  à fon  reflux, 
lequel  feroit  à craindre,  puifque  la  veine-cave 
fuperieure  au  lieu  de  s’ouvrir  dans  l’oreillette, 
pafle  par  derrière  & fe  dégorge  dans  le  iac  ; de 
forte  que  le  confluant  de  ces  deux  colonnes  de 
fang  fe  rencontrent  dans  un  fens  tout  à fait 
oppofé , & que  la  fous- clavier e gauche  au  lieu 
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de  finir  fa  route  dans  la  veine-cave  fuperieure, 
defcend  (en  paffant  fur  la  branche  inferieure 
de  l’aorte)  fous  la  bafe  du  cœur,&  va  s’ouvrir 
dans  le  fac  dont  on  a parlé. 

Voici  ce  que  M.  Sarrafm  remarqua  de  plus 
fingulier  dans  la  tête  du  Caftor. 

1.  L’os  occipital  eft  pofé  fur  le  derrière  de 
la  tête  comme  une  plaque. 

2.  Il  n’y  a point  de  finus  inferieur  dans  la 
faux  de  la  dure-mere.  Cette  membrane  divife 
legerement  le  grand  cerveau , foûtenue  dans'fa 
fituation  par  des  offelets  inferez  dans  fa  pro-  ‘ 
pre  fubftance , dont  les  uns  ne  font  que  des  la- 
mes oflèufes  très-folides  quoique  minces,  & les 
autres  qui  font  ronds  ont  une  ligne  de  diamè- 
tre fur  deux  ou  trois  lignes  de  long. 

3.  Le  cerveau  n’a  aucunes  anfraduofitez  fen- 
fibles.  On  en  fepare  la  pie-mere  comme  fi  elle 
étoit  Amplement  couchée  fur  un  corps  uni. 

4.  Le  cervelet  eft  relevé  de  plufieurs  tube- 
rofitez  de  differentes  figures , qui  font  feparées 
.les  unes  des  autres  par  la  pie-mere.  Il  y en  a 
deux  qui  fortent  des  côtez,  & qui  ont  4 lignes 
en  tout  fenSé  > 

y.  Les  yeux  font  fort  petits,  l’ouverture  des 
paupières  n’ayant  qu’environ  quatre  lignes.  La 
cornée  eft  ronde,  & l’iris  d’un  bleu  foncé. 

6.  M . San  afin  a remarqué  comme  une  troi- 
fiéme  paupière  fituée  dans  le  grand  angle  de 
l’œuil.  C’eft  comme  un  rideau  qui  couvre  la 
cornée,  ou  qui  la  découvre  au  gré  de  l'animal. 

7.  Les  deux  mâchoires  qui  font  très-fortes 
& prefque  égales,  font  garnies  chacune  de  10 
dents,  deux  incilïves  & huit  molaires.  Les  in- 
cifives  font  fituées  au  bout  du  mufeau:  celles 
d’euhaut  font  longues  d’environ-  8 lignes,  & 
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celles  d’enbas  ont  environ  un  pouce  de  long-* 
Les  racines  des  fuperieures  ont  deux  pouces 
& demi  de  longueur:  celles  des  inférieures  en 
ont  plus  de  trois  &fuivent  la  courbure  des  mâ- 
choires , ce  qui  leur  donne  une  force  prodi- 
gieufe;  aufli  les  Caftors  abattent  à belles  dents 
de  grands  arbres. 

8.  Comme  ces  animaux  vivent  le  plus  fou- 
vent  d’alimens  fort  fecs,  la  nature  leur  a don- 
né des  glandes  falivales  çi’une  grandeur  prodî- 
gieufe.  Elles  occupent  tout  le  deftous  de  la 
mâchoire  inferieure,  le  devant  du  col,  & def- 
cendent  jufques  fur  les  clavicules.  Ces  glan- 
des font  couvertes  d’un  mufcle  adhérant  à la 
peau  , compofé  de  deux  plans  de  fibres  char- 
nues attachées  à la  2 , 3 & 4 vertebre  du  col 
par  un  principe  charnu, large  de 4 doigts.  L’un 
& l’autre  de  ces  plans  prenant  des  routes  oppo- 
fées , embrafTent  le  col  vers  la  trachée  artere, 
fur  laquelle  ils  croifent  leurs  fibres  en  forme 
de  natte.  Celui  qui  vient  du  côté  droit  vavers 
le  gauche  s’inferer  par  fon  aponevrofe  au  bras, 
au  pli  du  coude  & à l’avant -bras.  L’autre  plan 
va  par  une  route  oppofée  s’inferer  de  même 
dans  l’autre  bras.  Ce  mufcle  tient  par  enhaut 
à toute  la  mâchoire  inferieure  , & par  enbas  il 
eft  appuyé  fur  de  la  grailfe  & defcend  jufques 
fur  les  clavicules.  Son  ufage  eft  de  preffer  les 
glandes  en.abaiffant  la  mâchoire,  & en  ap- 
prochant les  bras  de  l’animal  en  même  temps 
qu’il  tient  entre  fes  mains  les  alimens  dont  il 
fe  nourrit.  ' ,/ 

La  queue  du  Caflor  n’a  aucun  rapport  avec 
le  relie  du  corps.  Elle  paroît  approcher  de  la 
nature  des  poilfons  ; car  elle  eft  couverte  d’u- 
ne peau  écailleufe,  fous  laquelle  on  trouve  u- 
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ne  graiflè  ferme  qui  reflèmble  allez  à la  chair 
du  Marfouïn  , ce  qui  pourroit  fans  doute  a- 
voir  le  plus  contribué  à faire  paflfer  le  Caftor 
pour  un  amphibie.  Les  écailles  font  hexago- 
nes , épaiffes  de  demi-ligne  fur  environ  trois 
ou  quatre  lignes  de  long , • couchées  les  unes 
fur  les  autres  , jointes  enfemble  par  une  pelli- 
cule fort  délicate,  enchaifées  dans  la  peau  dont 
elles  fefeparentaifément  après  la  mort  de  l’ani- 
mal. Il  fort  d’entre  chaque  écaille  trois  ou  qua- 
tre poils  longs  d’environ  1 lignes , qui  font 
plus  frequens  dans  les  côtez  de  la  queue 
qu’ailleurs. 

Cette  queue  eft  mûe  par  un  grand  nombre 
de  mufcles  dont  les  uns  font  grands  & les  au- 
tres petits.  Les  plus  grands  font  appuyez  fur 
les  apophyfes  tranfverfes  de  l’os  facrum  : leurs 
tendons  font  diftribuez  par  paquets  de  4 ou  de 
6 enfermez  dans  des  gaines  qui  les  conduifenf 
le  long  des  vertebres  de  la  queue.  Les  petits 
mufcles  ont  leurs  tendons  collez  & confondus 
avec  ceux  des  premiers. 

Le  Caftor  étant  deftiné  à des  ouvrages  de 
maçonnerie  , coupe  le  bois  avec  fes  dents,  a- 
inollit  & gâche  la  terre  glaife  avec  fes  pieds; 
Sa  queue  ne  lui  fert  pas  feulement  de  truelle, 
mais  d’auge  pour  porter  le  mortier  ; ainfi  il  é- 
toit  néceflaire  qu’elle  fût  écailleufe,  garnie  de 
graiffe  & de  plulieurs  mufcles. 

Les  pieds  de  devant  font  femblables  aux 
pieds  des  animaux  qui  comme  lui  aiment  à 
ronger,  & qui  tiennent  ce  qu’ils  mangent  en- 
tre leurs  pattes  , comme  les  rats  , les  éciû- 
reuils.  Les  pieds  de  derrière  n’y  ont  aucun 
rapport,  & reflemblent  à ceux  des  oifeaux  de 
jiviere , qui  font  garnis  de  membranes  entre 
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les  doigts , comme  font  ceux  des  oyes  & des 
canards.  Ainfî  le  Caftor  eft  propre  à marcher 
fur  la  terre  , & à nager  dans  les  eaux.  De- 
puis le  bout  du  nez  jufqu’aux  cuiffes,'il  eft 
femblable  à un  rat:  mais  depuis  les  cuiffes  juf- 
qu’à  la  queue  il  reflèmble  allez  aux  oifeaux  de 
riviere  qui  ont  les  pieds  plats. 

M.  Sarrafin  a joint  à l’Anatomie  du  Caftor 
plufîeurs  chofesqui  regardent  leur  genre  de  vie. 

1. Lorfque  les  grandes  inondations  font  paf- 
fécs , les  femelles  retournent  à leurs  loge- 
Jnens  pour  y mettre  bas.  Les  mâles  tiennent 

•la  campagne  jufqu’aux  mois  de  Juin  & de 
Juillet , & ne  reviennent  chez  eux  que  lorf» 
que  les  eaux  font  tout-à-fait  baffes.  Alors  ils 
réparent  les  defordres  que  les  inondations  ont 
faites  à leurs  logemens,  ou  ils  en  font  de  nou- 
veaux. Us  changent  de  lieu  pour  trois  princi- 
pales caufes.  i.  Lorfqu’ils  ont  confommé  les 
alimens  qui  étoient  à leur  portée.  2.  Quand 
la  compagnie  eft  trop  nombreufe.  3.  Quand 
les  Chaflèurs  les  inquiètent  trop. 

2.  Pour  établir  leur  demeure,  ils  choifîftènt 
un  endroit  abondant  en  vivres,  arrofé  d’une 

Îietite  riviere  & propre  pour  y faire  un  lac, 
ls  commencent  par  y conftruire  une  chauf- 
fée de  hauteur  fuffifante  pour  élever  l’eau  jus- 
qu’au , premier  lit  de  leurs  logemens.  Si  le 
pays  eft  plat  & que  la  riviere  foit  creufe,  les 
chauffées  font  longues  ; mais  moins  élevées 
que  dans  les  valons.  Ces  chauffées  ont  dix 
ou  douze  pieds  d’épaiflèur  dans  leurs  fonde- 
mens,  & diminuent  peu  à peu  jufqu’au  haut 
où  elles  n’en  ont  ordinairement  que  deux. 
Comme  ces  animaux  ont  une  grande  facili- 
té à couper  du  bois,  ils  ne  l’épargnent  pas. 


des  Sciences.  1704:  83 

& le  taillent  ordinairement  par  morceaux  gros 
comme  le  bras  ou  comme  la  cuiffe,  & longs 
depuis  ^ jufqu’à  4,  y ou  6 pieds.  Ils  lés  en- 
foncent par  l’un  des  bouts  fort  avant  dans  la 
terre  & fort  proche  les  uns  des  autres  , les 
entrelaçant  avec  d’autres  morceaux  plus  pe- 
tits & plus  fouples  , dont  ils  remplirent  les 
vuides  avec  de  la  terre  glaife.  On  continue 
à mefure  que  l’eau  s’élève  , afin  de  pouvoir 
tranfporter  plus  aifément  les  matériaux.  On 
arrête  enfin  ces  fortes  de  digues  lorfque  les 
eaux  retenues  peuvent  atteindre  le  premier  lit 
du  logement  qu’ils  doivent  faire.  Le  côté  de 
la  chauffée  que  l’eau  touche  eft  en  talus,  St 
l’eau  qui  pefe  fuivant  fa  hauteur  la  preffe  puifr 
famment  contre  terre , le  côté  oppofé  eft  à 
plomb.  Elles  font  affez  folides  pour  foûte* 
nir  les  perfonnes  qui  montent  deffus,  & ces 
animaux  ont  grand  foin  de  les  entretenir  5 
car  ils  réparent  les  moindres  ouvertures  avec 
la  terre  glaife.  S’ils  s’apperçoivent  que  les 
Ghafièurs  les  obfervent  , ils  n’y  travaillent 
que  la  nuit,  ou  bien  ils  abandonnent  leur  de- 
meure. • V 

3.  La  chauffée  étant  finie  , ils  travaillent  a. 
leurs  cabanes  , qu’ils  fondent  toûjours  fonde- 
ment fur  le  bord  de  l’eau  , fur  quelque  petite 
Ifle  , ou  fur  des  pilotis.  Ces  logemens  font; 
ronds  ou  ovales , Si  débordent  des  deux  tiers, 
hors  de  l’eau  ; mais  ils  ont  la  précaution  de. 
laiffer  une  porte  que  la  glace  nepuiffe  pas  bou- 
cher. Quelquefois  ils  bâtiffent  la  cabane  en*’ 
tiere  fur  la  terre  , & font  des  foffez  de  y ou  6 
pieds  de  profondeur,  qu’ils  conduifent  jufqu’à 
l’eau.  Ils  employent  les  mêmes  matériaux  pour 
les  bâtimens  que  pour  les  chauffées  , excepté 
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que  les  bâtimens  font  perpendiculaires,  & ter- 
minez en  maniéré  de  dôme.  Les  murailles  ont 
ordinairement  deux  pieds  d’épaifieur.  Comme 
leurs  dents  valent  bien  les  meilleures  fcies,  ils 
coupent  tous  les  bouts  de  bois  qui  excédent 
les  murailles,  & y appliquent  un  enduit  en  de- 
dans & en  dehors  qui  eft  une  efpece  de  tor- 
chis fait  avec  la  terre  glaife  & des  herbes  fe- 
ches.  C’eft  bien  dans  cette  occafion  où  ils  le 
fervent  de  leur  queue  pour  mieux  affermir  cet 
enduit. 

4.  Le  dedans  de  la  cabane  eft  voûté  en  anfe 
de  panier  , & propre  pour  loger  8 ou  10  Caf- 
tors.  Hors  d’œuvre  cette  maifon  a 8 ou  10 
pieds  de  large  fur  10  ou  12  pieds  de  long,fup- 
pofé  que  la  cabane  foit  ovale  : dans  œuvre  el- 
le a 4 ou  y pieds  de  large  fur  y ou  6 pieds  de 
long.  Si  le  nombre  des  Caftors  eft  de  lyou  20 
& même  de  30  , ce  qui  eft  néanmoins  fort  ra- 
re, le  logement  eft  grand  à proportion, & mê- 
me il  y en  a plufieurs  les  uns  contre  les  autres. 
Quelques  Millionnaires  ont  alfuré  M.  Sarrafin 
qu’on  avoit  trouvé  400 Caftors  logez  dans  diffe- 
rentes Cabanes  qui  communiquoient  les  unes 
aux  autres.  Elles  font  difpofées  par  étages, afin 
de  s’y  pouvoir  retirer  quand  les  eaux  croifïènt. 
Ils  ont  aufîi  uneouverture  feparéede  leur  por- 
te & de  l’endroit  où  ils  fe  baignent.  C’eft  par 
cette  ouverture  qu’ils  vont  à l’eau  rendre  leurs 
excremens. 

- y.  On  appelle  Caftors  terriers  ceux  qui  fe 
logent  dans  les  cavernes  pratiquées  dans,  un 
terrain  élevé  fur  Je  bord  de  l’eau.  Ils  commen- 
cent leur  logemènt  par  une  ouverture  qui  va 
plus  ou  moins  avant  dans  l’eau,  félon  que  les 
glaces  peuvent  être  plus  ou  moins  épaiftes  , & 
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la  continuent  de  cinq  ou  fix  pieds  de  long  ; 
mais  elle  n’a  de  largeur  qu’autant  qu’il  en  faut 
pour  y pouvoir  paflèr  , après  quoi  ils  font  un 
lac  de  3 ou  4 pieds  en  tout  fens  , où  ils  fe 
baignent  quand  il  leur  plaît.  Enfuite  ils  cou- 
pent un  autre  boyau  dans  la  terre,  qui  va  toû- 
jours  en  s’élevant  par  étages , afin  de  s’y  met- 
tre au  fec  quand  les  eaux  s’élèvent.  On  trou- 
ve quelquefois  de  ces  boyaux  qui  ont  plus  de 
ioo  pieds  de  long.  Ces  Caftors  couvrent  les 
endroits  où  ils  couchent  avec  de  l’herbe.  En 
hyver  ils  font  des  copeaux  qui  leur  fervent  de 
matelas. 

6.  Tous  ces  ouvrages  , furtout  ceux  des 
Caftors  qui  vivent  dans  les  pays  froids  , font 
ordinairement  achevez  au  mois  d’Août  & de 
Septembre  , qui  eft  le  temps  où  il  faut  com- 
mencer à faire  des  provifions  pour  vivre  pen- 
dant l’hyver.  Us  coupent  donc  le  bois  par  mor- 
ceaux longs  depuis  2 ou  3 pieds  jufqu’à  8 ou 
10.  Les  gros  morceaux  font  traînez  par  plu- 
fîeurs  de  ces  animaux,  les  petits  par  un  fcul, 
mais  par  de?  chemins  diftèrens  pour  ne  pas 
s’embarrafler  les  uns  les  autres.  Us  en  mettent  • 
d’abord  une  certaine  quantité  qui  flotte  dans 
l’eau,  puis  ils  en  placent  de  nouveaux  fur  les 
premiers, qu’ils  entaflent  pièces  fur  pièces  juf- 
qu’à ce  que  leur  provifion  réponde  au  nombre 
des  animaux  qui  ont  deflein  de  loger  enfem- 
ble:  par  exemple,  la  provifion  pour  8 ou  10 
Caftors  eft  de  2y  ou  30  pieds  en  quarré  fur  8 
ou  10  pieds  de  profondeur.  Ce  bois  n’eft  pas  " 
entaifé  comme  celui  de  nos  chantiers  ; mais  il 
l’eft  d’une  maniéré  qui  leur  permet  d’en  arra- 
cher les  morceaux  qu’il  leur  plaît , & ils  ne 
mangent  que  ceux  qui  trempent  dans  l’eau. 
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Avant  que  de  les  manger  ils  les  coupent  me- 
nu, & les  apportent  dans  l’endroit  de  la  caba- 
ne où  ils  couchent.  S’ils  les  avoient  coupez 
avant  que  de  les  mettre  dans  leur  chantier,  l’eau 
les  auroit  entraînez  d’un  côté  & d’autre. 

7.  A l’égard  de  la  chafte  du  Caftor,  on  la 
fait  depuis  le  commencement  de  Novembre 
jufqu’au  mois  de  Mars  & d’ Avril , pareeque 
ces  animaux  font  bien  fournis.de  poil.  On  le 
tue  à l’affût,  on  lui  tend  des  piégés,  ou  on  le 
prend  à la  tranche  L’affut  eft  la  maniéré  la 
plus  ennuyeule  & la  moins  aflurée-  La  plus 
commune  eft  celle  de  lui  tendre  des  piégés. 
Quoique  les  Caftors  ayent  fait  leurs  provilions, 
ils  ne  laiflentpasque  d’aller  de  temps  en  temps 
dans  les  bois  chercher  de  nouvelle  nourriture. 
Les  Chafîèurs  même  qui  favent  qu’ils  aiment 
mieux  le  bois  frais  que  celui  qui  eft  flotté,  leur 
en  apportent  tout  près  de  leurs  cabanes , &leur 
dreflènt  des  piégés  femblables  à ces  quatre  dé 
chiffre  dont  on  prend  les  rats.  On  plante  fort 
avant  dans  la  terre  plufieurs  piquets  de  trois 
©u  quatre  pieds  de  long  , entre  tefquels  il  y a 
une  traverlè  fort  pefante,  élevée  d’environ  un 
pied  & demi,  fous  laquelle  on  met  pour  apas 
une  branche  de  Peuplier  longue  de  y ou  6 pieds, 
laquelle  conduit  à une  autre  branche  fort  peti- 
te. Celle-ci  répond  à la  traverfe  avec  tant  de 
jufteflè,  que  le  Cafter  a beau  remuer  la  pre- 
mière, la  traverfe  ne  tombe  que  lorfqu’îl  cou- 
pe la  petite  branche,  & il  lui  en  coûte  toûjours 
la  vie- 

8.  Prendre  les  Caftors  à la  tranche , c’eft  fai- 
re des  ouvertures  à la  glace  avec  des  inftru- 
mens  tranchans  lorfque  les  glaces  n’ont  qu’en- 
viron  un  pied  d’épais.  Les  Caftors  ne  manquent 
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pas  de  venir  à ces  ouvertures  pour  refpirer,  & 
c’eft-là  où  on  les  affomme  à coups  de  hache. 
Il  y a des  Chaflfeurs  qui  remplirent  ces  trous 
avec  la  bourre  de  l’épi  de  Typha  pour  n’être 
pas  vûs  par  les  Caftors,  & alors  ils  les  attra- 
pent par  un  pied  de  derrière.  S’il  y a quelque 
ruilfeau  près  des  cabanes , on  en  coupe  la  gla- 
ce en  travers  pour  y tendre  un  filet  bien  fort* 
tandis  qu’on  va  brilèr  la  cabane  pour  en  chaf- 
fer  ces  animaux,  qui  ne  manquent  pas  de  fe 
fauver  dans  le  ruilfeau  & de  donner  dans  le 
paneau. 

METHODE 

POUR  la  rectification: 

DES  COURBES. 

Par  M.  Carre'. 

* "\yT  Vanheuraet  nous  a donné  une 
lYL  maniéré  de  re&ifier  des  Courbes  qui 
m’a  paru  un  peu  embarralfée,  car  elle  fuppofe 
une  des  réglés  de  M.  Hudde  pour  la  réduction 
des  Equations  : C’elï  ce  qui  m’a  donné  occa- 
fion  de  chercher  la  même  chofe  par  la  métho- 
de des  Infiniment  petits  r qui  ell  beaucoup  plus 
fimple  & plus  facile,  & q.ui  ne  fuppofe  rien. 

Soient  deux  lignes,  courbes  NI  B & DMQ^ 
avec  la  droite  DEy  dont  la  nature  eft  telle 
qu’ayant  mené  d’un  point  quelconque  M de 

la 
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la  Courbe  DMQ  la  tangente  & PM 

perpendiculaire  fur  Z) £ prolongée  jufqu’à  ce 

Îu’elle  rencontre  la  Courbe  NI  B au  point  /, 
'T foit  toujours  à TM  comme  quelque  ligne 
donnée  eft  à PI.  Je  dis  que  l’efpace  DNBE 
eft  égal  au  parallélogramme  fait  de  la  donnée 
& d’une  ligne  égale  à la  Courbe  DMQ. 

Pour  le  démontrer  foit  menée  une  autre 
ligne  pm  infiniment  proche  de  PM,  & MR 
parallèle  zD  E.  A caufe  des  triangles  femWa- 
bles  TPM,  MRm-  PT.  TM  ::  RM.  Mm : 
Or  par  la  fuppofition  PT  T M ::  a (la  ligne 
donnée).  Pi;  donc  RM  ou  Pj>.  Mm  ::a.P  I. 

Donc 
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Donc  le  reâangle  fait  de  la  donnée  par  Mm 
eft  égal  au  reéiangle  de  PI  par  Pp,  c’eft  à- 
dire  Mm  x azzP  1 X Pp.  Mais  la  foinme  des 
Mm  eft  égale  à la  Courbe  DMO. , & la  fom- 
me  des  P HP  p eft  égale  à l’efpace  DNBE ; 
donc,  &c. 

Maintenant  foit  cette  équation  générale 

qui  exprime  la  nature  d’une  infini- 
té de  Courbes  telles  que  D MQ,  m marquant 
une  puiffànce  quelconque  paire  , & p une 
puiftance  impaire.  Ayant  nommé  DP,  x; 
PM,  y ; & PI,  *;  donc  MR  ou  Ppzzdx, 
& Rm  — dy , on  cherchera  la  valeur  de  la 
foûtangente  P T que  l’on  trouve  par  les  réglés 

= y $ & à caufe  du  triangle  reétangle  TPM , 

■■  . ■ j. 

Z p 1 


TM—  mmxx 

~~  PP 


—h 


On  aura  donc  PT 


1 


/»  * 


(<*).  Pl(z).  D’où  l’on  tire 


: : la  donnée 
zz  zz  aa  — K 


X 1 p — 1 m 

-+  — — qui  eft  un  lieu  à une  infini 

mm  Zn—zm  ^ 
a - 

m - ' 


té  d’autres  lignes  courbes  telles  que  NIBt 
dont  la  quadrature  fert  à trouver  la  longueur’ 
des  premières  Courbes  D MQ. 

' Si  «ri , & m —2,  p ferazz3;  car  tous  les 
ternies  d’un  lieu  géométrique  doivent  être  d’un 

mê- 


* 


Digitized  by  Google 


ço  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

même  degré,  & pour  lors  l’équation  générale 
a”ymzzxp  fe  changera  en  celle-ci  ayy—xy  qui 
exprime  la  nature  de  la  fécondé  parabole  cu- 
bique , & l’égalité  correfpondante  deviendra 

Z z—  9-~-  ~+aa  qui  eft  un  lieu  à la  parabole 

ordinaire,  dont  le  fommet  eft  éloigné  du  point 

D de  — ^ & le  paramétré  zz  — . Or  nommant 

9 4 

jB.E,  d\  & AE,  b'y  DE  fera£ — & on 

trouvera  par  la  méthode  de  la  quadrature  delà 

. ’ M 

parabole  * que  la  fomme  infinie  des  qui  eft 
égale  à la  longueur  de  la  ligne  courbe  DMQj, 
eft  égale  z1—  — - a. 

Si  la  Courbe  DMQ^eft.  une  parabole  du  pre- 
mier genre  qui  ait  pour  axe  DNr  l’équation 
générale  fe  changera  en  celle-ci  ayzzxx , car 
en  ce  cas  »=z  i , m zzi,  2,  & fa  cor- 

refpondante deviendra  zzzz4xx-haa,  d’où 

l’on  tire  xxzz—  ~~a  -y  qui  eft  un  lieu  à l’hy- 

perbole,  dont  le  centre  eft  le  point  Z),  le  pa- 
ramétrée: ja,&  l’axe  traverfantzz2*  ;Car  par 
la  propriété  de  l’hyperbole  x x (les  x repréfen- 
tent  ici  les  ordonnées)  zz — a a : : \ a.  2 a. 

Il  eft  manifefte  que  l’on  ne  peut  trouver  géo- 
métriquement la  longueur  de  la  parabole  fans 
la  quadrature  de  l’hyperbole,  & réciproquement 
on  ne  peut  trouver  la  quadrature  de  l’hyper- 
bole fans  la  longueur  de  la  parabole. 

NOU- 

* Calcul  Intégral  pag.  18. 
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ça 

NOUVELLE 

....* 

~ FORMATION 

Vv 

" DESPIRALES 

M 

Beaucoup  plus  differentes  entr' elles  cjue  tout 
ce  qu'on  peut  imaginer  <£ autres  Courbes 
quelconques  à l'infini  j avec  les  Touchant 
tes , les  Quadratures  , les  déroulemens  y 

f|.  & les  longueurs  de  quelques-unes  de  ces 

Spirales  qu'on  donne  feulement  ici  pour 
exemples  de  cette  formation  générale .. 

■rti  * 

£ Par  M.  V a r 1 g n o n. 


•u. 

J 

'< 

V* 

* 

* , 


•y 

i 

t 

t 

T 
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* Ans  les  Mémoires  de  1700.  pag.  106. 

I JF  en  démontrant  les  Forces  centrales  de 
la  Spirale  générale  de  M.  de  Fermât, je  dis  que 
j’en  avois  encore  une  infiniment  plus  univer- 
felle  : La  voici  formée  par  le  moyen  d’une 
Courbe  en  général , qui  dans  le  détail  fournit 
non-feulement  toutes  les  Spirales  de  M.  de 
Fermât , mais  encore  autant  d’autres  que  cet- 
te Courbe  générale  fe  peut  diverlifier  en  de 
particulières , foit  géométriques , foit  mécha- 
niques  ; & môme  en  autant  d’autres  encore 
que  chaque  Courbe  particulière  peut  avoir  de 
pofitions  differentes  dans  l’ufage  qu’on  en  peut 

faire 

* 9,  Avril  1704. 
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faire  pour  cela,  ainfi  qu’on  le  verra  dans  les 
exemples  qu’on  en  donnera  dans  la  fuite. 

Cette  nouvelle  formation  de  Spirales  me  vint 
en  penfée  dès  il  y a fix  ans,  en  faifant  réflexion 
que  celles  deM.de  Fermât  (dont  la  nature  eft  d’a- 
voir par  tout  leurs  ordonnées  concourantes , 
ou  leurs  rayons, en  raifon  des  puiffances  quel- 
conques des  arcs  circulaires  qui  en  expriment 
les  révolutions)  ne  different  aucunement  de 
celles  qu’on  trouveroit  en  prenant  les  arcs  de 
révolution  en  raifon  des  ordonnées  de  Para- 
boles de  tous  les  genres  à l’infini , dont  les 
abfciflès  feroient  égales  aux  ordonnées  con- 
courantes des  Spirales  cherchées.  Ce  futy  dis- 
je,  ce  qui  me  fit  penfer  à fubffituer  d’autres 
Courbes,  ou  plutôt  une  Courbe  en  général  qui 
les  comprît  toutes  ’,  à la  place  de  ces  Parabo- 
les,* & j’en  vis  naître  une  infinité  de  genres  de 
Spirales  toutes  différentes  de  celles  dont  je 
viens  de  parler  : Il  y en  avoit  d’infinies  com- 
me celles-là,  & de  même  contour  qu’elles;  il 
y en  avoit  auffi  d’infinies  du  côté  du  Pôle  ou 
de  leur  centre  , dont  les  unes  étoient  encore 
infinies,  & d’autres  finies  par  l’autre  bout;  il 
s’en  trouvoit  de  finies  de  part  & d’autre;  on 
en  voyoit  qui  avoient  des  points  d’inflexion , 
ou  de  torfes;  d’autres  revenoient  une  ou  plu- 
fieurs  fois  fur  elles-mêmes  en  forme  de  lacis 
ou  de  nœuds  J il  y en  avoit  même  de  rebrouf- 
fêes.,  & cela  d’une  variété  infinie.  En  voici 
de  toutes  ces  façons,  entre  lefquelles  font  fix 
Spirales  logarithmiques , dont  cinq  font  nou* 
velles. 
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FORMATION  NOUVELLE 

de  Spirales  a l’infini. 

I.  *Soit  en  général  une  Courbe  quelconque 
II HV,  appellée  Courbe  génératrice  (géométri- 
que ou  méchanique,  il  n’importe),  dont  les 
ordonnées  foient  G//;  fon  axe  ou  fon  dia- 
mètre C A,  lequel  rencontre  en  A la  circonfé- 
rence d’un  cercle  quelconque  ABTA  appellé 
Cercle  de  révolution  ; f foit  auffi  CAX  la  premiè- 
re pofition  d’une  Réglé  C P , laquelle  (fixe  au 
centre  de  ce  cercle)  tourne  fuivant  ABTï  me- 
fure  que  fe  forme  une  Spirale  0 Z AKy  telle 
que  cette  Réglé  la  rencontrant  en  £,  & le  cer- 
cle de  révolution  en  B , li  de  fon  centre  C on 
fait  l’arc  de  cercle  EG  avec  l’ordonnée  GH 
de  la  Courbe  génératrice  HHV ; l’on  ait  par 
tout  la  circonférence  entière  ABTA  du  cercle 
de  révolution,  à l’ar  cAAIB  ou  ABTA  MB , 
&c.  parcouru  par  le  point  B de  la  Réglé  CP, 
comme  une  droite  confiante  quelconque  A D 
eft  à l’ordonnée  correfpondante  HG  de  la  Cour- 
be génératrice  H1IV. 

Il  fuit  de  cette  génération  que  les  arcs  de  ré- 
volution AM  B ou  ABTA  A1B  ,6cc.l ont  toû- 
jours  ici  entr’eux  comme  les  ordonnées  cor- 
refpondantes  GH  d’une  Courbe  quelconque 
H H V\h.  que  par  conféquent  les  Spirales  ainfi 
trouvées,  font  infiniment  plus  générales  que 
tout  ce  qu’on  en  a donné  jufqu’ici.  • 

II. 

* Comment  une  même  Courbe  quelconque  peut  en- 
lendrer  une  ou  plufiturs  Spirales  À l'infini. 

f Fig.  I. 
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II. *Pour  trouver  l’équation  univerfelle  qui 
les  exprime  toutes  à la  fois , foit  la  circonfé- 
rence du  cercle  de  révolution  A BT  A—c  ffou 
rayon  CA—a;que  fes  arcs  de  révolution  A MB 
dans  la  première,  ABYA  MB  ou  c A MB 
dans  la  léconde , ic  -+A  MB  dans  la  troilïé- 
me,  3 c-+AMB  dans  la  quatrième,  en  un. 
mot  ne  dans  quelque  révolution  terminée  à B, 
que  le  nombre  «(entier ou  rompu) puiffe  ligni- 
fier, l'oient  les  abfcilTes  zz:  x de  la  Spirale  ou- 
plutôt  du  cercle  de  révolution,  lefquelles  ayent 
le  point  A pour  origine,  & fe  prennent  toutes 
fuivant  A MB;  l'oient  aufli  CE  ou  CG— y, 
GHiZ-Z,  & AD~ b;  foient  de  plus  appellécs 
s les  abfcilTes  ou  les  arcs  (pris  depuis  leur  ori- 
gine) des  Courbes  qui  réfultent  de  ces  Spirales 
déroulées,  &v  les  abfcilTes  des  axes  de  ces  mê- 
mes Courbes.  On  prendra / & S pour  des  ca- 
raéteriftiques,  dont  la  première  / lignifiera  font - 
me  ou  intégrale , & la  fécondé  S lignifiera  Jinu r, 
comme  ^lignifie  différentielle. 

III.  fCelapofé,  la  génération  précédente 
(*r*.i.)de  la  Spirale  0 Z AKd onnera  par  tout 
A BT  A (0-  A MB  ou  A BTAMB , &c.  (*):: 
A D {b).  GH  (z).  De  forte  que  l’équaiion  gé- 
nérale de  cette  Spirale  fera  cz—bx , dans  la- 
quelle il  n’y  a plus  qu’à  fubftituer  la  valeur  de 
z réfultante  de  la  nature  donnée  de  la  Courbe 
HHV,  ou  (ce  qui  revient  au  même,  & ce  qui 
fouvente.ft  plus  commode)  à fubftituer  au  lieu 

de  z fa  valeur  ~ dans  l’équation  de  cette  Cour- 
be génératrice  donnée,  du  nom  de  laquelle  cet- 
te 

* Noms  dont  on  fe  fervira  dans  la  fuite,  f Equation 
générale  des  Spirales  précédentes. 
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-te  Spirale  prendra  le  fîen:  c’eft-à-dire  que  cet- 
te Spirale  s’appellera  Parabolique , Hyperbolique, 
Logarithmique , Circulaire , &c.  félon  que  fa 
Courbe  génératrice  fera  une  Parabole  ,une  Hy- 
perbole , une  Logarithmique , un  Cercle , &c. 

EQUATION  GENERALE 

<7<?  Spirales  k l'infini, 
cz  zzbx. 

Il  ejl  à remarquer  que  la  même  formation  de  Spi- 

raies  (art.  T .)  aurait  aujfi  donné  zc  ~bx  ,7?  l'on 

eût  pris  AB  Y A*.  A MB*  ou  ABYAMB*  : 
AD.  GH.  Mais  la  précédente  équation  fujfit 
pour  tout  ce  qu'on  vient  de  promettre  de  cette  for- 
mation ; outre  que  l'équation  précédente  efl  quel- 
quefois aujft  générale  que  celle-ci , ainji  qu'on  le 
verra  dans  l'art.  Ji. 

COROLLAIRES  GENERAUX. 

I V.  * La  raifon  de  b à c étant  (hyp.)  confian- 
te, il  réfulte  de  l’équation  précédente  (art.  3.) 
que  les  arcs  (x)de  révolution  fuivront  toujours 
la  raifon  des  ordonnées  G H(z)  correfpondan- 
tes  de  la  Courbe  génératrice  HHE  de  quelque 
Spirale  que  ce  foit,  ainfî  qu’on  l’â  déjà  remar- 
qué fur  la  fin  de  l’article  1 . Donc  chaque  rayon 
CE  (y)  de  cette  Spirale  étant  (art.  i.)toûjours 

<%al 

* Les  arcs  de  révolution  des  Spirales  précédentes  fui- 
vent  toujours  la  raifon  des  ordonnées  correfpondantes  de 
leurs  Courbes  génératrices } pendant  que  les  rayons  de  ces 
Spirales  fuivent  de  même  la  raifon  des  abfcijfes  de  ces 
Courbes  génératrices . - . 
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égal  à l’abfciire  corrcfpondanteG’G  de  fa  Cour- 
be génératrice, en  prenant  C pour  leur  origine; 
les  rayons  CE  de  chaque  Spirale  fuivront  toû- 
jours  la  raifon  des  abl'cilles  CG  de  fa  Courbe 
génératrice,  pendant  que  les  arcs  (jc)  de  révo- 
lution fuivront  la  raifon  des  ordonnées  GH 
\z)  de  cette  Courbe»  D’où  l’on  voit  en  géné- 
ral que  pour  avoir  une  Spirale  dont  les  rayons 
fuivcnt  telle  raifon  qu’on  voudra,  pendant  que 
les  arcs  de  révolution  fuivront  telle  autre  rai- 
fon qu’on  voudra  aulîi , il  n’y  a qu’à  lui  don- 
ner une  Courbe  génératrice  dont  les  abfcilfes 
(prifes  de  l’origine  C)  fuivent  la  première  de 
ces  raifons,  & les  ordonnées  la  fécondé.  D’où 
l’on  voit  aulfi  déjà  que  la  Logarithmique  ordi- 
naire doit  ainfi  engendrer  deux  Spirales  Loga- 
rithmiques differentes,  félon  qu’elle  aura  Ion 
afymptote  fur  C A,  ou  perpendiculaire  en  C à 
cette  même  C X : Dans  ce  fécond  cas  ce  fera 
la  Spirale  Logarithmique  ordinaire  dont  les 
ordonnées  ou  rayons  (;')font  en  progrelfion 
Géométrique,  pendant  que  les  arcs  de  révolu- 
tion correlpondans  (x)  font  en  progrelfion  A- 
rithmetique;  & dans  le  premier  cas  c’en  fera 
une  autre  dont  les  ordonnées  ou  rayons  feront 
en  progrelfion  Arithmétique,  pendant  que  les 
arcs  de  révolution  correfpondans  feront  en 
progrelfion  Géométrique.  Et  ainfi  des  autres 
Courbes  qu’on  voudra  prendre  pour  génératri- 
ces ; ce  qui  donnera  toujours  des  Spirales  dont 
les  rayons  (y)&  les  arcs  (jç)*correfpondans  fui- 
vront telles  raifons  qu’on  voudra. 

V.  *11  fuit  encore  de  l’art.  3.  que  chaque 

S pi. 

* Ces  Spirales  commenceront  toâjours  du  côte  des  moin- 
dres ordonnées  de  leurs  Courbes  génératrices . 
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Spirale  commencera  toujours  du  côté  de// où 
les  x (hyp.  ) commencent,  & toûjours  à une 
diftance' du  centre  C , égale  à l’abiciflè  CG 
qui  répond  à la  moindre  des  ordonnées  de  la 
Courbe  génératrice  HHV ; & par  conféquent 
à une  Sillance  infinie  de  ce  centre  , fi  cette  ‘ 
Courbe  génératrice  aCVpour  afymptote;puif- 
que  z~o  rend  aufli  xzzo  dans  l’équation  gé- 
nérale de  l’art.  3.  Cela  fe  verra  dans  l’art.  30. 
n.  1 . & dans  l’art.  yy. 

VI.  *De  quelque  maniéré  que  les  ordon- 
nées G H (z)  croillent  ou  décroiflent,  fi  celle 
qui  pafle  par  le  centre  C,  eft  finie,  la  Spirale 
y arrivera  après  unnombrefinide  révolutions; 
puifque  z finie  rend  aufli  * finie  dans  l’égalité 
générale  de  l’art.  3. 

V I I.  f Mais  fi  la  Courbe  génératrice  HHV 
à quelque  ordonnée  (s)  infinie,  la  Spirale  fera 
une  infinité  de  révolutions  avant  que  d’arriver 
à fon  point  E correfpondant  : De  forte  que  fi 
cette  afymptote  ou  ordonnée  infinie  ( z ) paflfe 
par  le  centre  C de  la  Spirale,  cette  Spirale  n’y 
arrivera  jamais  qu’après  un  nombre  infini  de 
révolutions.  Et  tout  cela  pareeque  z infinie 
rend  aufli  x infinie  dans  l’équation  générale  de 
l’art.  3.  On  le  verra  dans  l’art.  30.  n.  3.  & dans 
l’art.  49. 

VIII. 

* La  Spirale  ne  fait  qu'un  nombre  fini  de  révolution s 
avant  que  d'arriver  a fon  centre , lorfque  fa  Courbe  gé- 
nératrice y a une  ordonnée  finie. 

f La  Spirale  n'arrive  à fon  centre  qu’âpres  un  nom- 
bre infini  de  révolutions , lorfque  fa  Courbe  génératrice 
y a une  ordonnée  infinie,  c1  eft -à- dire  , une  afymptote 
pour  ordonnée. 

Mem.  1704.  JE 
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VIII.  * L’équation  générale  czzzbx  de 
l’art. 3.  donnant  aufll  ne zzznb x , ilefl  vilïble 
que  zzz.nb  donnera  toujours  xzznc;  & par 
conféquent  quelque  nombre  entier  que  » figni-  . 
fie,  x fera  un  pareil  multiple  de  c,  que  z le 
fera  de  b , c’eft-à-dire  que  x exprimera  autant 
de  révolutions  complettes  que  z ( GH ) con- 
tiendra de  fois  b ( A D ).  Et  comme  cette  Spi- 
rale (quelle  qu’elle  foit)palfe  toûjours  par  CX 
au  commencement  & à la  fin  de  chaque  révo-  * 
lution,  & qu’elle  a toûjours  (art.  1.)  fon  rayon 
C E ( y ) égal  à l’abfcifle  C G terminée  par  l’or- 
donnée G H (*)  correfpondante*  de  fa  Courbe 
génératrice  H H F;  il  fuit  que  ce  rayon  CE 
fera  alors  en  C G ; & qu’ainfi  cette  Spirale  paf- 
fera  toûjours  par  le  pied  G de  chaque  ordon- 
née GH  (z)  multiple  de  AD  (6),  & qu’elle  fe- 
ra d’autant  de  révolutions  (en  tout)  que  la  plus 
grande  de  ces  ordonnées  GH(z ) contiendra 
de  fois  la  droite  A D ( b ) ; c’eft-à-dire , d’une 
infinité  de  révolutions  dans  le  cercle  A B TA , 
lorfque  la  Courbe  génératrice  HHF  y aura 
une  ordonnée  (e.)  infinie.  Et  de  même  d’une 
infinité  hors  ce  même  cercle,  lorfque  les  or- 
données GH  (z)  croîtront  à l’infini  du  côté  de 
X ou  de  x.  Si  l’ordonnée  (*)  infinie  étoit  à la 
circonférence  du  cercle  de  révolution,  com- 
me en  A , la  Spirale  feroit  encore  d’une  in- 
finité de  révolutions  au  dedans  ou  au  de- 
hors de  ce  cercle,  félon  que  l’accroiflèment 
des  ordonnées  de  la  Courbe  génératrice  en 
viendroit. 


♦ La  Spirale  paffera  toujours  par  le  pied  G de  thaque 
ordonnée  G H multiple  de  fon  paramétre  A D. 
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IX.  *11  fuit  de  cet  art.  8.  que  fi  après  avoir 
divifë  la  plus  grande  ordonnée  XV  ou  C V de 
la  Courbe  génératrice  HHV,  en  parties  XR , 
RS,  ST,  &c.  ou  CR,  RS,  ST,  &c.  égales 
à AD,  on  fait  f RH,  SH,  TH,  &c.  toutes 
parallèles  à.  C X \,  lesquelles  aillent  rencon- 
trer la  Courbe  génératrice  HHV  en  autant  de 
points  H,  defquels  foient  faites  les  ordonnées 
H G de  cette  Courbe:  la  Spirale  (quelle  qu’el- 
le foit)  coupera  l’axe  C X en  tous  les  points  G 
de  ces  ordonnées  ; les  abfciffes  correlpondan- 
tes  C G en  feront  les  rayons  à la  fin  de  chaque 
révolution  complette  ; & leurs  parties  G G fe- 
ront les  différences  de  ces  rayons.  De  forte 
que  la  nature  de  la  Courbe  HHV  étant  don- 
née, il  n’y  aura  qu’à  fubftituer  nb  au  lieu  de 
Z dans  fon  équation,  & la  valeur  de  y qui  en 
réfultera,  fera  celle  du  rayon  CG  où  fe  ter- 
minera la  révolution  marquée  par  le  nombre 
que»fignifiera.  Et  en  prenant»  pour  un  nom- 
bre moindre  ou  plus  grand  d’une  unité  que  ce- 
lui-là, la  valeur  de^,  qui  en  réfultera,  fera 
aufîï  celle  du  rayon  C G où  fe  terminera  la  ré- 
volution immédiatement  précédente  ou  immé- 
diatement fuivante.  Ainfi  la  différence  de  ces 
deux  valeurs  de^,  fera  la  valeur  de  la  diffé- 
rence de  ces  deux  rayons  CG.  De  même  en 
général , quelle  que  foit  la  différence  de  ces 
deux  valeurs  de  »,  celle  des  y,  qui  en  réful- 
tera, fera  auffi  celle  des  rayons  CG  où  fe  ter- 
minent les  révolutions  marquées  par  ces  diffe- 
rentes valeurs  de  ». 

Tout 

* Maniéré  de  trouver  en  quels  feints  la  Spirale  doit 
rencontrer  fon  axe. 

, t Fig.  II.  \ Fig.  III. 

E 2. 
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* ‘Tout  cela  fervira  dans  la  fuite  pour  trouver  les 
valeurs  des  couches  differentes  des  efpaccs  fpiraux . 

X.  *11  fuit  encore  de  l’art.  8.  qu’en  prenant 
/JD  {b)  pour  l’ordonnée  ( z ) qui  pâlie  par  A 
dans  chaque  Courbe  génératrice  ULIV,  la  Spi- 
rale qui  en  fera  engendrée  comme  ci-deiîus 
{art.  i.)  pallèra  alors  par  A , fait  pour  fortir  du 
cercle  de  révolution, ou  pour  y entrer,  le  point 
A le  trouvant  alors  un  des  points  G du  précé- 
dent art.  9.  De  forte  que  de  quelque  nature  que 
foit  cette  Spirale  f,  elle  n’aura  jamais  plus  d’u- 
ne révolution  du  côté  qu’elle  aura  commencé, 
foit  au  dedans  ou  au  dehors  du  cercle  A B TA, 
tant  que  les  ordonnées  G H {z)  de  fa  Courbe 
génératrice  HHV  iront  en  diminuant  depuis 
D , foit  du  côté  de  C,  ou  du  côté  de  À”;  & li 
elles  vont  en  diminuant  de  part  & d’autre  de- 
puis D,la  Spirale  n’aura  tout  au  plus  que  deux 
révolutions , une  de  chaque  côté  de  A D : en- 
core faudra-t-il  pour  les  rendre  complettes , que 
ces  ordonnées  diminuent  de  part  & d’autre  juf- 
qu’à  zéro  fans  palier  outre.  Mais  fi  ces  ordonnées 
( z ) vont  en  augmentant  de  part  ■&  d’autre  de- 
puis Z>,  la  Spirale  aura  autant  de  révolutions 
de  chaque  côté  de  A D,  que  cette  droite  fera 
contenue  de  fois  dans  la  plus  grande  des  or- 
données HG  (z ) qui  s’y  trouveront. 

XI-  \ Jufqu’ici  nous  n’avons  fait  mention 
que  des  Spirales  engendrées  par  des  Courbes 
dont  toutes  les  ordonnées  n’étoient  que  d’un 

feul 

* Quand  la  Spirale  doit  fortir  de  fon  cercle  de  révo- 
lution ou  y entrer,  CT  ce  qu'elle  doit  faire  de  révolu- 
tions auparavant,  f Tic.  1V.V.  J Spirales  dont 
les  Courbes  génératrices  ont  des  ordonnées  de  part  vr 
d'antre  de  leurs  centres . 
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féal  côté  du  centre  C de  ces  Spirales.  Mais  fi 
l’on  veut  que  la  Courbe  génératrice  HHV  foit 
placée  de  maniéré  qu’elle  ait  des  ordonnées 
H G de  part  & d’autre  de  ce  centre  C,  ou  (ce 
qui  revient  au  même)  que  ce  centre  foit  fur 
l’axe  A X de  cette  Courbe  entre  fes  ordonnées, 
comme  dans  les  Fig.  6. 7.  il  n’y  a qu’à  conce- 
voir cette  même  Courbe  HHV  comme  divifée 
par  fon  ordonnée  CS  en  deux  autres  Courbes 
génératrices  S HL,  SHV , & dire  de  chacune 
d’elles  ce  qu’on  a dit  jufqu’ici  de  la  même:  en 
concevant  les  deux  portions  de  Spirales  XZC, 
CORQj,  comme  deux  differentes  Spirales  dont 
LHSy  SHV , font  les  Courbes  génératrices. 
Il  faut,  dis-je,  chercher  fur  CP  prolongée  du 
côté  de  P,  & non  du  côté  de  C (Cp  n’en  eft 
qu’une  pofition)  fuivant  les  articles  précédais 
quelle  Spirale  KZC  doit  réfulter  de  la  Cour- 
be génératrice  LHS , & de  même  quelle  au- 
tre Spirale  C 0 R ^doit  aufli  réfulter  de  l’autre 
Courbe  génératrice  SHV ; concevoir  enfuite 
ces  deux  Spirales  comme  n’en  faifant  qu’une 
feule  KZÇ  0 RQ [:  ce  fera  la  Spirale  entière 
que  doit  engendrer  toute  la  Courbe  LHV.  On 
trouvera  de  même  toute  autre  Spirale  engen- 
drée par  quelque  Courbe  HHV  que  ce  foit,  à 
quelque  endroit  de  fon  axe  AX  que  le  centre 
C de  la  Spirale  foit  fuppofé. 

XII.  * Il  fuit  des  art.  6.  & 7.  que  ces  Spira- 
les, aufii-bien  que  celles  dont  les  Courbes  gé- 
nératrices n’ont  d’ordonnées  que  d’un  côté  Je 
leurs  centres  palferont  toutes  par  ces  mêmes 
centres  , chacune  par  le  lien  , tant  que  leurs 

Cour- 

* Quand  les  Spirales  doivent  pajfer  par  leurs  centres  ; 
quand  elles  doivent  s’y  rebrouffer , e?  de  quelle  maniéré . 
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Courbes  génératrices  y auront  des  ordonnées  ; 
& jamais , tant  qu’elles  n’y  en  auront  point, 
comme  lorfque  le  centre  de  la  Spirale  engen- 
drée par  une  ou  par  deux  hyperboles  oppolées, 
fe  trouve  fur  fon  axe  tranfverfe  entre  leurs  fom- 
mets.  Ce  cas  des  Spirales  ainfi  engendrées  par 
des  Coqrbes  dont  aucune  des  ordonnées  ne 
pafferoit  par  leurs  centres,  n’a  aucune  difficul- 
té particulière:  elles  fe  trouveront  comme  celles 
des  articles  précédens,  foit  que  leurs  Courbes 
génératrices  ayent  des  ordonnées  de  part  & d’au- 
tre de  leurs  centres , foit  qu’elles  n’en  ayent 
que  d’un  côté  feulement.  Et  là  il  eft  encore  à 
remarquer  que  tant  que  ces  Courbes  généra- 
trices auront  des  ordonnées  continues  d’un 
côté  à l’autre  du  centre  C , les  Spirales  qui  en 
naîtront , s’y  rebroufïeront  toûjours  , le  pre- 
mier rayon  de  leur  retour  fe  confondant  avec 
le  dernier  de  leur  arrivée  en  ce  point  ; ce  qui 
n’en  fait  qu’une  feule  touchante  CT  (Fig.  6.  & 
7.)  des  deux  portions  de  la  Spirale  Z C & CO 
qui  s’y  terminent,  laquelle  touchante  C T’aura 
la  polîtion  dépendamment  du  rappçrt  de  A D 
à C S.  Pour  ce  qui  eft  de  ce  rebroufiement  en 
C , il  fera  de  convexitez  oppofées  Z C , C d , fi 
les  ordonnées  de  la  Courbe  génératrice  conti- 
nuent de  croître  ou  de  décroître  d’un  côté  à 
l’aiitre  de  celle  qui  paffe  par  le  centre  C ; mais 
les  convexitez  & concavitez  en  feront  tournées 
en  même  fens  , des  que  ces  ordonnées  croî- 
tront ou  décroîtront  de  part  & d’autre  de  celle 
qui  pafle  par  ce  centre.  Cette  fécondé  efpece 
de  rebroulfcment  fe  trouvera  même  par  tout 
où  les  ordonnées  des  Courbes  génératrices 
H H P , feront  des  plus  grands  , ou  des plus  pe- 
tits , de  part  & d’autre  defquels  ces  Courbes 

s’é- 
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s’étendent  : c’eft-à-dire , par  tout  où  ces  Cour- 
bes auront  des  ordonnées  comprifes  entre  d’au- 
tres qui  depuis  elles  aillent  de  part  & d’autre 
en  croiiïant  ou  en  diminuant , comme  dans  la 
Fig.  8. 

Il  y auroit  encore  bien  des  Remarques  a faire 
fur  ce  général  ; mats  en  voilà  ajfez  pour  à préfent  : 
voyons-en  donc  feulement  quelques  ufages. 

EXEMPLE  I. 

XIII.  * Concevons  que  la  Courbe  généra- 
trice H H V foit  une  des  Paraboles  à l’infini , 
dont  l’équation  générale  foit  (fuivant  les  noms 

» s ym 

de  l’art.  2.)  za™—:zzymj  ou  , ayant 

C X pour  axe  intérieur  ou  extérieur  félon  l’exi- 
gence de  m , & l’origine  des  y en  C.  Si  l’on 
l'ubftitüe  cette  valeur  de  z dans  l’équation  gé- 

y m b x 

nérale  de  l’article  a.  l’on  aura  — — ; — — - , 

J (gm—\  ç 1 

ou  cymzzbx  a™— 'pour  celle  de  toutes  les  Spi- 
rales f paraboliques  à l’infini  , refultante  de 
cette  pofition  de  la  Parabole  générale  H H V\ 
d’où  (en  prenant  A D pour  une  ordonnée  de 
cette  Parabole  générale  HHV)  l’on  aura  auffi 
cynzzxar»  pour  l’équation  générale  de  toutes 
ces  Spiralesparaboliques,  àcaufe  qu’en  A {art. 
2.)  ayant  G II  {z)  = A D (£),&C  E{y)~C  B 


Spirales  paraboliques  générales  de  M.  de  Fermât , 
appellées  ici  vertico-centialcs./>o»r  les  difiinguer  de  fout 
ce  qu'on  peut  encore  trouver  d'autres  Spirales  paraboli- 
ques. f Fig.  IV. 

£4 
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i -C A (a),  l’équation  parabolique  z — 

am—l 

donne  b “ a.  De  forte  que  fi  l’on  prend 

l’on  aura  de  même  f y — zz  a- ^ , ou 
r P P ’ 

cp  yi  _ x p ay  , pour  l’équation  de  toutes  ces 
memes  Spirales  paraboliques  , laquelle  efi  la 

^Ue  ^ on  *es  e^f  *oriT|ées  à la  maniéré 
de  M.  de  Fermât  en  prenant  par  tout  cp.  xp  : : 
«î.  y<j. 

P ni fieur s autres  Spirales  paraboliques  pouvant 
encore  naître  de  la  Parabole  génératrice  H H V 
dont  il  i agit  ici  , félon  la  variété  des  points  de  fou 
axe  où  leur  centre  fe  peut  trouver  ; nous  appelle- 
rons celles-ci  Spirales  paraboliques  vertico-cen- 
trales  , à caufe  qu'elles  ont  leur  centre  au  fommet 
de  leurs  Paraboles  génératrices.  Voici  les  tangen- 
tes de  ces  Spirales  , leurs  dérouleynens  en  Parabo- 
les , leurs  longueurs  , if  leurs  efpaces  entiers  if 
par  couches  répondantes  à tel  nombre  de  révolu- 
tions if  à telle  révolution  particulière  qu'on  voudra. 

XIV.  * Pour  trouver  la  Tangente  E T re- 
quife  à tel  point  E qu’on  voudra  de  la  Spirale 
CO  Z A K,  foit  C T perpendiculaire  à C P , & 
qui  rencontre  cette  Tangente  en  T;  foit  de  plus 
Cp  indéfiniment  proche  de  CP,  laquelle  ren- 
contre la  Spirale  en;,  le  cercle  en  b , & l’arc 
concentrique  GE  en  F.  Cela  fait,  on  aura  CB 

(a) . C E (y)  : : B b (dx) . EFzz  >*•.  Et  de 

A 

plus  F e (dy).  EF  (-^T)  : : CE  (y).  C 7= y-^m 

Mais 

* Exprejfm  générale  des  foûtangentes  de  tes  Spirales 
paraboliques  vcrticoccntralcs  de  tous  les  gerns. 
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Mais  l’équation  cym—xam  de  l’art.  13.  donne 
, me  y™—'  dy 

ax — — — Donc  en  fubftituant  cette 

valeur  de  dx  dans  la  précédente  valeur  deCT*, . 
l’on  aura  (à  caufe  de  cyw  — 

zzxam)  — ^2.  De  forte  que  ^feral’ex- 

prefllon  générale  des  foûtangentesde  toutes  les 
Spirales  paraboliques  vertica-ceutrales  à l’in- 
fini. 

Et  là  fl  cft  à remarquer  que  quelque  portion 
de  circonférence  circulaire  (décrite  du  rayon 
C B~a,  ou  parcourue  parle  point  B de  laRe- 
gle  mobile  C P ) que  x lignifie  fuivant  l’art.  2. 

l’on  aura  toujours  ^pour  une  femblable  quan- 


tité dejcirconference circulaire  décrite  du  rayon 
C Ezzy  , ou  par  le  point  de  cette  Réglé  , qui. 
" paflè  par  celui  d’attouchement  dont  il  eft  ici 


jours  à ces  quantité!  correfpondantes  ^ dfe 

4 

circonférences  circulaires  : : m.  1.. 


XV.  * Delà,  fi  l’on  fuppofe  x—nc,  quel- 
♦ que  .nombre  de  révolutions  complettes  ou  in- 
complettes  que»fignifie; l’art. 8. donnant  alors 


y m m 

nbzzz  [art.  13.)“  ^^7  , ou y—nba"—1 

{art.. 

* Autre  exprejfon  générale  des  mêmes  foùtangentes, 

E S 
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ŸYl  — ■ 

{art.  13.)  m na  — anm  , la  fubftitution 
de  ces  valeurs  de  x & de  y dans  l’expreffion 

* générale  CTzn  des  foûtangentes  de  tou- 
tes ces  Spirales  paraboliques  , trouvée  dans  le 

t 

précédent  art.  14.  donnera  aufli  CT—mT,cJl 
-L-+I 

~mcn™  znmcn  m pour  l’exprefiîon gé- 
nérale des  foûtangentes  qui  fe  trouvent  à la  fin 
de  tel  nombre  de  leurs  révolutions  complettes 
ou  incomplettes , qu’on  voudra  faire  fignifier 
à ».  D’où  l’on  voit  que  toutes  ces  foûtangen^ 

m — pi 

tes  font  comme  les  mn  » qui  ( multipliées 
par  c ) les  expriment , quelque  différence  que 
les  diverfes  valeurs  de  m puiffent  apporter  en- 
tre les  Spirales  aufquelles  elles  appartiennent; 

& que  dans  la  même  de  toutes  ces  Spirales  , 
quelle  qu’elle  foit , ces  foûtangentes  font  toû- 

• m — pi 

jours  comme  les  » » correfpondans. 

Ainfi  , par  exemple  , dans  la  Spirale  à' Ar- 
chimède qui  donne  m n 1 , toutes  ces  foûtan- 
gentes feront  entr’elles  comme  les  »%  c’eft-à- 
dire,  comme  les  quarrez  des  nombres  des  ré-  * 
volutions  complexés  ou  incomplettes  qui  leur 
répondent.  De  forte  que  toutes  celles  de  ces 
foûtangentes  , dont  les  points  d’attouchement 
correfpondans *fe  trouveront  à la  fin  des  révo- 
lutions complettes  de  ces  Spirales,  feront  en- 
tr’elles comme  1,  4,  9,  16,  25*,  36,49,&c.c’eft- 
à-dire,  comme  les  quarrez  des  nombres  natu- 
rels, ‘ 
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rels , félon  que  le  nombre  n de  ces  révolutions 
fera  1,  2,  3,  4,$*,6,7,&c. 

De  même  fi  l’on  fuppofe  m n 2 , comme 
lorfque  la  Parabole  génératrice  // HP  eft  une 
Parabole  ordinaire  d'Archimede  ou  d' Apollonius’, 
on  trouvera  aulïi  que  toutes  les  foûtangentes 
qui  fe  trouvent  à la  fin  des  révolutions  com- 
plettes  ou  incomplettes  de  la  Spirale  qui  en  ré- 

fulte, feront  entr’elles  comme  les  »*,ou 
qui  leur  répondent  ; c’eft-à-dire  , comme  les 
racines  quarrées  des  cubes  des  nombres  de  ces 
révolutions.  De  forte  que  toutes  celles  de  ces 
foûtangentes  qui  fe  trouvent  à la  fin  des  révo- 
lutions complettes  de  cette  Spirale , feront  en- 
tr’elles comme  les  racines  quarrées  i/T,  y~%, 

Vzr,  1/64,  VïIFy  V7Î6,  V34Ï,  &c.  des  cubes 
des  nombres  naturels  , félon  que  le  nombre  « 
de  ces  révolutions  complettes  fera  1, 2, 3, 4, 5-, 
6,  7,  &c.  Et  ainfi  de  pareilles  foûtangentes  de 
toutes  les  autres  Spirales  paraboliques  vertico- 
centrales  à fin  fini , félon  les  valeurs  differen- 
tes qu’on  peut  donner  à m. 

XVI.  *Si  préfentement  on  veut  favoîr  quel 
rapport  toutes  ces  foûtangentes  C T des  Spira- 
les paraboliques  vertico- centrales  à l’infini, 
doivent  avoir*  aux  circonférences  circulaires 
qui  (concentrique  à ces  Spirales)  paffent  par 
leurs  points  d’attouchement  E correfpondans, 
quelque  nombre  de  révolutions  complettes  ou 
incomplettes  que  n puiflè  lignifier  depuis  l’o- 
rigine de  ces  Paraboles  jufqmà  ces  points  d’at- 

tou- 

* Rapport  général  des  mîmes  foûtangentes  aux  circon- 
férences des  cercles  circonfcrits , c’ejl-à-dire , décrits  du- 
centre  des  Spirales  par  leurs  joints  d'atouchement. 
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touchement;  il  n’y  a qu’à  confiderer  que  puif- 
que  {art.  iy.)  le  rayon  C E ( v)  de  chacun  de 

i 

ces  cercles,  eft  en  général  zz.an**  , l’on  aura 

i 

de  même  en  général  fa  circonférence  zz  en”** 

_L  J. 

à caufe  de  a nm . c n”*  : : a.  c.  qui  eft  {art.  2.)  le 
rapport  du  rayon  du  cercle  AB  TA  à fa  circon- 

7» -4-1 

ference.  Car  ayant  déjà  {art.  iy.  ) m c n m 
pour  l’exprefiion  générale  des’  foûtangentes  qui 
leur  répondent,  l’on  aura  aufii  en  général  cha- 
cune de  ces  foûtangentes  C7"à  la  circonféren- 
ce du  cercle  décrit  du  centre  C par  le  point 

m — [-1 

d’attouchement Ecorrefpondant  : : men  «*  • 

x •> 

en”*  : : m ».  1.  c’eft-à-dire  , comme  le  produit 
du  degré  (w)de  la  Parabole  génératrice/////'’’, 
par  le  nombre  (»)  des  révolutions  1 eft  à l’uni- 
té : quels  que  loient  ces  nombres  m & »,  en- 
tiers ou  rompus , il  n’importe. 

XVII.  * Donc  fi  l’on  prend  n pour  un  nom- 
bre entier  quelconque  , lequel  par  conféquent 
exprime  autant  de  révolutions  complexes  qu’on 
lui  voudra  fuppofer  d’unitez  ; on  trouvera  de 
même  en  général  que  chaque  foûtangente  CT 
à la  fin  de  quelque  révolution  complette  que 
ce  foit , des  Spirales  paraboliques  vertico-ren- 
trales  à l’infini,  doit  toujours  être  à la  circon- 
férence du  cercle  qui  paflepar  le  point  d’attou- 
chement correfpondant  £,  lequel  fe  trouve  a- 

lors 

* Le  même  rapport  pour  le  cas  des  Touchantes  à la  fin 
de  tell»  révolution  complette  qu'on  voudra. 
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lors  fur  l’axe  A X , c’eft-à-dire  , à la  circonfé- 
rence du  cercle  cîrconfcrit  à cette  révolution 
: : mn.  1.  De  forte  que  ce  fera  comme  w,  2»/, 
3 «*,  4 /«,  jw,  6w,  7>»,  &c.  à l’unité  , félon  que 
le  nombre  » des  révolutions  complettes  en 
queftion,  fera  1,  2,  3,  4,  y,  6,  7,  &c.  quel  que 
puilfe  être  le  degré  m de  ces  Spirales  à l’infini. 

Ainfi  dans  la  Spirale,  par  exemple , d'Archi - 
mede , laquelle  donne  m—i , & qui  par  là  fait 
aufîi  que  chaque  foûtangente  de  cette  Spirale  à 
la  fin  de  tel  nombre  «qu’on  voudra,  de  fes  ré- 
volutions complettes,  doit  toujours  être  à la  cir- 
conférence du  cercle  circonfcrit,  ou  qui  patte 
par  le  point  d’attouchement  correfpondant  : : ha. 
c’eft-à-dire,  comme  le  nombre  des  révolutions 
complettes  qui  ( hyp .)  s’y  termine,  eft  à l’uni- 
té; la  foûtangente  qui  répond  à la  fin  de  la  pre- 
mière révolution  de  cette  Spirale  d'Archimede, 
fera  égale  à la  circonférence  du  cercle  qui  paf- 
fe  par-là  , & qui  a le  même  centre  que  cette 
Spirale,  c’eft-à-dire,  du  cercle  A B TA  circon- 
fcrit à cette  première  révolution  qui  (art.  9.  £3? 
13.)  finit  en  A;  la  foûtangente  qui  répond  à la 
fin  de  la  fécondé  révolution , fera  double  du  cer- 
cle circonfcrit  à cette  fécondé  révolution  ; celle 
quirépondà  lafindelatroifiéme  révolutionnera 
triplede  la  circonférence  circulaire  pareil  lement 
circonfcrite ; à la  fin  de  la  quatrième,  elle  en  fe- 
ra quadruple  ; à la  fin  de  la  cinquième  , elle 
en  fera  quintuple;  & ainfi  à l’infini:  c’eft-à-di- 
re en  général  que  la  foûtangente  de  la  Spirale 
dy  Archimède  à la  fin  de  tant  de  révolutions  com- 
plettes qu’on  voudra  , fera  toûjours  à la  cir- 
conférence du  cercle  circonfcrit,  ou  qui  (con- 
centrique à cette  Spirale)  patte  par  fon  ppint 
d’attouchement  correfpondant , comme  ce 

£ 7 nom- 
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nombre  de  révolutions  fera  à l’unité.  Ce  qui 
fait  voir  que  toute  la  doétrine  d’ Archimede  fui! 
les  Tangentes  des  Spirales  , comprife  dans  les 
vingt  premières  propofîtions  du  Traité  qu’il 
en  a fait,  n’cft  qu’un  Corollaire  très-limité  de 
celle-ci  , dont  un  plus  grand  détail  feroit  éga- 
lement facile  pour  toutes  les  autres  valeurs  de 
m à l’infini. 

XVIII.  * Voilà  (art.  if.  1 6.  1 7.)  pour  le 

rapport  général  des  foûtangentes  CT  de  toutes 
les  Spirales  paraboliques  vertico-centrales  en- 
tr’elles  & aux  circonférences  circulaires  qui , 
concentriques  à ces  Spirales,  paflènt  par  leurs 
points  d’attouchement  E correfpondans.  Voi- 
ci préfentcment  celui  de  toutes  ces  mêmes  foû- 
tangentes à la  circonférence  du  cercle  A BT  A 
circonfcrit  {art.  9.  & 1 3-)  à la  feule  première 
révolution  complette  de  ces  Spirales.  Les 
art.  15*.  & 2 le  donneront  auffi  en  général 

m — f-i  t» — p r 

limcn  ”*  . c:\mn  »»  . quels  que  foicnt 
les  nombres  »*&»,  entiers  ou  rompus, il  n’im- 
porte: c’eft-à-d ire, pour  toutes  les  Spirales  pa- 
raboliques vertico-centrales  à l’infini, que  cha- 
cune de  leurs  foûtangentes  à la  fin  de  telle  ré- 
volution complette  ou  incomplette  qu’on  vou- 
dra faire  fignifier  à», fera  toûjours  à la  circon- 
férence du  cercle  A B TA  circonfcrit  à la  pre- 

97%  - -j*! 

mîere  de  leurs  révolutions  : : mn  m 1. 

Ainfi  la  Spirale,  par  exemple,  di  Archimede , 

don- 

* Rapport  des  mêmes  foûtangentes  reprifes  en  général , 
à la  circonférence  du  feul  cercle  circonfcrit  à la  première 
révolution  complette  des  Spirales  touchées  en  quelque  en- 
droit que  ce  foit. 
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donnant  mzL  \ , elle  aura  par  tout  chacune  de 
fes  foûtangentes  CT*,  à la  circonférence  du 
cercle  A B TA  circonfcrit  à la  première  révo- 
lution : : 1.  c’eft-à-dire  , comme  le  quarré 

du  nombre  (»)  de  fes  révolutions  comprifes 
entre  fon  centre  C & fon  point  d’attouchement 
E correfpondant , eft  à l’unité.  D’où  l’on  voit 
que  toutes  celles  de  ces  foûtangentes  dont  les 
points  d’attouchement  correfpondans  fe  trou- 
veront à la  fin  des  révolutions  complettes  de 
cette  Spirale  , doivent  être  à la  circonférence 
du  cercle  A B TA  circonfcrit  à fa  première  ré- 
volution, comme  les  quarrez  des  nombres  na- 
turels 1, 4,  9,  16,  36,  49,  &c.  à l’unité,  fé- 

lon que  le  nombre  « des  révolutions  complet- 
tes ferai,  2,  3,  4, $•,  6,  7,  &c.  Ce  qui  s’accor- 
de parfaitement  avec  les  art.  15.  & 17.  , 

On  trouvera  de  même  tous  les  rapports  que 
les  foûtangentes  qui  répondent  à la  fin  de  tel 
nombre  de  révolutions  complettes  ou  incom- 
plettes  qu’on  voudra  faire  lignifier  à «dans  tout 
ce  que  les  differentes  valeurs  de  m peuvent  ex- 
primer d’autres  Spirales  paraboliques  vertico- 
centrales  à l’infini , doivent  avoir  à la  circon- 
férence du  cercle  ABYA  circonfcrit  à la  pre- 
mière révolution  de  chacune  de  ces  Spirales  ; 
ainfi  nous  ne  nous  arrêterons  pas  davantage  à 
leurs  Tangentes.  Palfons  à leurs  Efpaces. 

XIX.  * Quant  aux  Efpaces  que  ces  Spirales 
paraboliques  comprennent , on  a vû  (art.  14.) 

que  £Fz 1 y-~-  zz  i&qu’ainfi  le  trian- 


* Somme  des  couches  d'efpace  comprifes  les  unes  fur  les 
autres  entre  les  Spirales  paraboliques  vertico-centraies  de- 
puis leur  centre  jufqu'à  tel  de  leurs  rayons  qu'on  voudra. 
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gle  élémentaire E C Fou E Ce— m 

2 am — hi 


laires  compris  dans  le  fe&eur  ou  produit 

(fait  de  ce  rayon  C E {y) , & d’un  arc  dé- 
crit de  ce  même  rayon  & femblable  a x)  : : m . 
m — h 2. 

XX.  * On  peut  encore  trouver  ces  efpaccs 
fpiraux  en  déroulant  leurs  Spirales  a la  maniéré 
de  M .Bernoulli  Profeflcur  à Groningue , rapportée 
dans  les  A3es  deLeipfic  de  1 69 1 . pag.  1 6.&  1 7.  par 
M.  fon  frere  Profellèur  à Bâle.  Pour  cela  l'oit 
C ^ perpendiculaire  en  C fur  C X prolongée 
vers  & qui  foit  rencontrée  en  , par  les 
arcs  de  cercles  EQ,  eq,  décrits  du  centre  C, 
& des  rayons  C£,  C è.  Imaginons  enfuite  u- 
ne  Courbe  CLI  dont  les  appliquées  QL , ^/, 
parallèles  àCx,  & [hyp.)  indéfiniment  proches 
l’une  de  l’autre , ayent  RL  zz  EF  {art.  14 .)~ 

ydx 

- * 

* Déroulement  de  ces  Spirales  en  Paraboles  plus  éle- 
vées d'un  degré  que  leurs  Paraboles  génératrices. 


mcym-Jr  2 


Donc,  en  intégrant , l’on  aura — , 

2 m — t-4  x 1 

ou  (à  caufe  de  l’équation  cym  zz.x  a»>  de  l’art.i  3.) 

POUF  t0Ut  CC  (1UC  CeS  for- 

ment  de  couches  d’efpace  les  unes  fur  les  au- 
tres, entre  ces  Spirales  & leur  rayon  C E ( y ), 
félon  (art.  2.)  que  x efl:  moindre  , égale  ou 
plus  grande  que  e.  Par  conféquent  cette  fom- 
me  de  couches  d’efpaces  fpiraux  r doit  être  à 
un  pareil  nombre  de  couches  d’efpaces  circu- 
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ydx  mcy*»  dy  ' 

"V  — ~amZ fi  pour  différence.  Il  eft  vifî- 


ble  que  fi  l’on  integrecettedifference,  l’on  aura 

?wry>*-4-i 

« h1 2 * * * *  Pour  Ia  va*eur  de  chacune  de 


ces  appliquées  QLM,  ou  de  leurs  égales  CiV, 
C«,  en  feîfant  L N,  /#,  parallèles  à C 0:  de 
forte  qu’ayant  déja(*r*.  2.)  L JV=y,  fi  l’on  fait 


aufll  C N — v9  l’on  aura  v “ 


-y~ 

m — f- 1 x a*>— {-1 


pour  1 équation  de  la  Courbe  C L I qu’on  voit 
être  une  Parabole  plus  élevée  d’un  degré  que 
la  génératrice  C HJÀ  de  la  Spirale  propofée,  la- 
quelle génératrice  avoit  (art.  13.)  z a”*—*  —y» 
pour  fon  équation.  Donc  en  général  toutes 
les  Spirales  paraboliques  vertico- centrales  à 
l’infini,  doivent  fe  dérouler  ainfi  en  Paraboles 
plus  élevées  d’un  degré  que  leurs  Paraboles  gé- 
nératrices. ■ ' 0 


Par  exemple  , la  Spirale  d’ Archimède  ayant 
m — 1 , doit  fe  dérouler  en  une  Parabole  dont 


1 équation  foit  v — c’eft-à-dire.en  laPa- 

2 4 4 7 

rabole  ordinaire  du  même  Archimède  ou  à? A- 
pollonius , ainfi  que  Détonviüe  & d’autres  l’ont 

trouvé;  au  lieu  que  l’équation  générale za”*—* 
. — ym  des  Paraboles  génératrices  des  Spirales 

en  que/lion,  fe  réduilant  ici  à zzny  , fait  voir 

que  la  génératrice  de  la  Spirale  d 'Archimede  , 

eft  un  triangle  qui  (fuivant  cette  équation)  peut 
. palier  pour  une  Parabole  moindre  d’un  degré 
que  celle  d 'Apollonius.  Et  ainfi  des  autres  Spi- 
rales paraboliques  vertico-centrales  à l’infini. 

XXI. 
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XXL  * De  ce  que  {art.  20.)  R l^QjzzFe, 
RL~FE  , & que  les  angles  font  droits  en  R 
& en  F,  il  fuit  aulîi  que  L Izz  Ee , &c  ainfi  de 
tous  les  autres  élémens  correfpondans  de  la 
CourbeÇL/,  & delà  Spirale  C 0 Z A K.  Donc 
(en  intégrant)  l’arc  parabolique  CL  fe  trouve- 
ra toûjours  égal  à l’arc  Spiral  COZAE  cor- 
refpondant.  Ainfi  ( art . 20.)  on  peut  encore  di- 
re en  général  que  les  arcs  des  Spirales  parabo- 
liques vertico-centrales de  tous  les  genres, font 
toûjours  égaux  aux  arcs  correfpondans  de  Pa- 
raboles plus  élevées  d’un  degré  que  les  géné- 
ratrices de  ces  Spirales  ; & que  par  conféquent 
ces  arcs  de  Spirales  font  toûjours  reélifiables 
tant  que  l’expofant  (w)  du  degré  de  leurs  Pa- 
raboles génératrices  eft  une  fraétion  pofitive 
dont  le  numérateur  eft  l’unité  , & le  dénomi- 
nateur un  nombre  pair  quelconque  ; & même 
auflï  tant  que  cet  expofant  m eft  une  fraâion 
négative  dont  le  numérateur  eft  l’unité  , & le 
dénominateur  un  nombre  impair  quelconque 
au  deffus  de  l’unité. 

XXII.  f Enfin  de  ce  que  ( art.  20.)  Nnzn 
LR  — EF , & NL~C QzzC E , il  fuit  que 
le  quadrilatère  élémentaire  N L l n doit  être 
double  du  triangle  élémentaire  corrcfpondant 
ECc  , & ainfi  de  leurs  intégrales.  Donc  l’ef- 
pace  parabolique  C L N-  (Fait  de  tous' ces  qua- 
drilatères) doit  être  double  de  ce  que  l’arc  fpi- 
ral  corrcfpondant  CO  Z AK  renferme  de  cou- 
ches d’efpace  (fait  de  tous  ces  triangles  ) en- 
tre lui  & fon  plus  grand  rayon  C E.  Or  l’é- 

qua- 

» v . . * * * ’ t 

* Longueurs  de  ces  Spirales,  f Autre  maniéré  de 
trouver  les  fommes  de  couches  des  efpaces  fpiraux  de  l'ar- 
ticle 19.  ‘ ’ 


des  Sciences.  1704.  ny 
quation  de  la  Parabole  C L I étant  {art.  20.) 

mcym~-\-i  v 

v z ; , on  fait  que  l’efpace  C L N 

m-ï 1 Y,  a*»— H 


doit  être  z: 


m cy>»-+  2 


Donc  cette  fom- 


rn  — f-  2 x a”*— |-t 
me  de  couches  d’efpace  Spiral , doit  être  zi 

me  y”*- 4-z 

— i 'f/i  ^ * caufe  de  l’équation 


cym~xa”*  de  l’art.  13.)  zi  — ■ —11 — , com- 

J 2»*-+-4*7 

me  dans  l’art.  19. 

XXIII.  * Par  la  même  raifon,  fi  l’on  prend 
un.  autre  point  quelconque  Z entre  C&E  fur  la 
Spirale  en  quefiion , & qu’on  fafiè  fon  rayon  Z C 

zr;l  on  aura  aum  -- =- pour 

2 m — 1-4  % am— h * 

tout  ce  qu’il  y aura  de  plans  ou  de  couches 
d’efpace  entre  le  rayon  Z C de  cette  Spirale, 
& Ion  arc  CO  Z compris  depuis  fon  centre  C 
jufqu’à  ce  rayon.  Donc  tout  ce  qu’il  y a 
, d’efpace  Spiral  depuis  Z C jufqu’à  la  plus 
grande  EC  (en  une  ou  en  plusieurs  couches) 

meym— f-2 — mcrm- 4-2 

fera  — • Par  conféquent 

2M-+4X  am  br 

en  prenant  f pour  la  différence  dont  la  plus 
grande  EC  {y)  furpaffe  ZC  (r)  , c’cft-à-dire, 

-m- +2 

y— f—r,  ou  mcrm-3r*zztncXy—f  ; l’on 

aura 


* Ce  qu’il  y a de  ces  efpaces  Spiraux  en  une  ou  plu - 
fieurs  couches  entre  deux  quelconques  de  leurs  rayons • 


t 
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~———m — [-2 

me  y*»— h* — mey — f 

aura  — — 1 : pour  ce  qu’il  y 

zw—f  4 X am  "H-1 

aura  d’efpace  (en  une  ou  en  plufieurs  couches) 
entre  ZC  & la  plus  grande  EC. 

XXIV.  * Cela  étant  , fi  l’on  confidere  que 
cette  EC  (^)eft  le  rayon  du  cercle  circonfcrit, 

que  la  circonférence  de  ce  cercle  eft  = ^ , & 
Ton  aire  zz  ; l’on  aura  cet  efpace  Spiral  à 

OT— p2 

— mcY^y — f 

celui  de  ce  cercle  : : — • — ■ 

i m -+ 4 X H 
m — J-2 

LU  ■ ■ .....  yy.  De  quel- 


2 A 


m -r  2 X am 
que  nombre  de  couches  que  foit  fait  ce  même 
efpace  Spiral  compris  entre  Z C & la  plus  gran- 
de ec.  ; , - 

Ainfi  dans  la  Spirale  , par  exemple  , à?  Ar- 
chimède, laquelle  donne  wzzi,cet  efpace  Spi- 
ral fera  toûjours  par  tout  à fon  cercle  circonf- 

crit  : : «=2,  y y , , UiUUÜl+ÏL.  yy. 

De  forte  que  fi  c’efl  à la  fin  des  révolutions 
complettes  qu’il  s’agiffe  de  trouver  l’efpace  de 
chacune  , ayant  alors  fzza  diflance  de  l’une  à 
l’autre, &yzz»a  en  prenant  n pour  un  nombre  en- 
tier 

* Rapport  général  de  ces  efpaces  Spiraux  compris  (en 
une  ou  plufieurs  couches) entre  deux  rayons  quelconques , 
À la  circonférence  du  cercle  circonfcrit , ou  dont  le  rayon 
fer  oit  le  plus  grand  de  ces  deux- ci. 
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ticr  qui  foit  celui  de  ces  révolutions  complettes; 
l’ei  pace  Spiral  de  laderniere  de  ces  révolutions’ 
exprimées  par  »,  fera  toujours  ici  à fon  cercle 

circonfcrit  : : 3 Hva'.T’  „ a A . . 

3»»  — 3»-Hi.  3 »».  Ce  qui  joint  à l’art.  17 
comprend  tout  le  Traité  d'Archimede  DeSpira- 
libus.  r 

XXV.  *Pour  trouver  encore  la  même  cho- 
fe  d’une  autre  maniéré,  & en  général  pour  tou- 
tes fortes  de  Spirales  vertico-centrales  à l’infi- 
ni, foient  encore  la  plus  grande  CÈ(y)&CZ 
( y—f ) deux  rayons  d’une  même  Spirale,  à 
chacun  defquels  finilfe  tel  nombre  qu’on  vou- 
dra de  révolutions  telles  qu’on  voudra  aulïî  à 
commencer  en  C de  part  & d’autre  ; foit  pré- 
fentement  n un.  nombre  entier  ou  rompu  (il 
n’importe  ) qui  exprime  le  nombre  des  révolu- 
tions complettes  ou  incomplettes  terminées  à 
la  plus  grande  C E (y  ),  lequel  nombre  furpaf- 
fe  d’une  différence  ou  excès  quelconque  e le 
nombre  des  révolutions  complettes  ou  incom- 
plettes qui  fe  terminent  àCZ  {y—f) , enforte 
que  n — e exprime  auffi  ce  dernier  nombre  de 
révolutions:  Il  faut  chercher  d’abord  la  valeur 
du  rayon  C Z (y—f).  Pour  cela  je  confidere 
que  puifque  (hyp.)  » & »— e font  les  nombres 
de  ce  qu’il  y a de  révolutions  complettes  ou 
incomplettes  depuis  C jufqu’à  la  plus  grande 
CE  00,  & jufqu’à  CZ  (ylf);  l’on  aura  O?/ 
2.0  nezzx  pour  le  chemin  que  le  point#  (fixe 
fur  la  Réglé  C P ) fait  autour  de  C pendant  tou- 
tes les  révolutions  qui  fe  terminent  à la  plus 
grande  C E(y),  &kc — eczzx  pour  celui  que 

* . , fait 

Autre  maniéré  de  trouver  le  même  rapport. 
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fait  de  même  ce  point  B de  la  Réglé  C P au- 
tour de  C pendant  toutes  les  révolutions  qui  fe 
terminent  à C Z (y — ■/).  De  forte  que  fuivant 
l’Analogie  de  l’équation  générale  cy> » zzxa>» 
de  l’article  13.  l’on  aura  » c.  y»»  : : c.  a>»  : : 

■ ■■  "-m  *■  » ' ■■ m 

ne — ec.y  — f.  Et  par  conféquent^  — / — — 


X/*  — - — ■ on  y — /— ■ 


»■ 


, w 


X .y,  ou 


n 


m 


Tfï  — -|-2 


■■  — ■ # € 

bien  aulîî  y — / =z 


m 


m — (-2 
» m 


X y*»— f*2- 


■ »■  - 773  — ^J-2 

Donc  en  fubflituant  cette  valeur  de  ^ — f 
dans  l’Analogie  générale  de  l’art.  24.  l’on  aura 

m — (-2  m — \~z 

-m — \-z 


mym-^ri — mXy—f 


m 


m 


H 


n 


m —b  2 X 
my” *-+2 


m-\-z 

n m 


X 


• Par  conféquent  en  général  fui- 

/M-+2X^ 

vant  ce  même  art.  24.  l’efpace  Spiral  parabo- 
lique vertico  - central  de  tous  les  genres , & 
d’autant  de  couches  ou  de  révolutions  com- 
plettes  ou  incomplettes  (à  commencer  par  la 
derniere,  c’eft-à-dire,  par  le  point  £)  qu’en 
marque  le  nombre  e , fera  toûjours  à fon  cer- 
cle circonfcrit,  ou  décrit  du  plus  grand  rayon 

C £ 
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W-j-2  «*-4-2 

CE  (y)  : : 


m-\-z  W2 — j-2.  X «»'*  ^ * * 


»*  — t~2  m—bz 


n 


m 


m — f-2 


X — am  (à  caufe  que 
m -+ 2 ^ 


n 


m 


1 art.  13.  donne  am — , , & qu’on  fuppofe 


m— t-z 

m 


X 

m — b 2. 

t» 


. n m — n — e **  m y»  . csm 
'Zi. ne)  :: L__i X — - — -2—  • • 

Yïl  —4-  2i 


m — 1-2 

n m 


m—hz 
m 


m — f*2 


n 


— » — e 


m • rn  2 ^ „”>• 

m 


XXVI.  * Tout  cela  fe  peut  encore  trouver 
en  général  d’une  maniéré  encore  plus  fimple, 
en  continuant  de  fuppofer  xnnc  , quelque 
nombre  de  révolutions  complettes  ou  incom- 
plettes  depuis  Cjufqu’à  ECU)  que  le  nom- 
bre n (entier  ou  rompu)  puifle  lignifier.  Car 

1 

alors  ayant  y=a»m,  comme  dans  l’art,  ij*.  la 
fubftitution  de  ces  valeurs  de  * & de  y dans  la 

valeur  (art.  19.  y 22.)  'générale  — ^-^L-de 

Z m a — 4 4 

tout  ce  qu’il  y a de  couches  d’efpace  Spiral  les 
unes  fur  les  autres  dans  tout  ce  que  n marque 

d® 

Troijiéme  maniéré  de  trouver  le  même  rapport. 
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2 

de  révolutions , donnera  aufli  '-.n.c  aan . . ou 

2 ma-+  qa 

m — 

SI  Q M wVW 

pour  une  pareille  valeur  de  cette 

2 m — h q. 

même  fomme  de  couches  d’efpace  Spiral. 

Par  la  même  raifon  , fi  au  lieu  de  » on  met 
n — e pour  un  moindre  nombre  quelconque  de 
révolutions  complettesou  incomplettes  depuis 
C jufqu’à  C Z , quel  que  foit  encore  le  nom- 
bre e , entier  ou  rompu , il  n’importe; on  trou- 

m — |-2 

verademême — — pour  toutes 

2 yn  ~ H-  4 

les  couches  d’efpace  Spiral , marquées  par  n 
depuis  C jufqu’à£la  plus  éloignée  de  C,  moins 
ce  que  le  nombre  e en  marque  depuis  Zjufqu’à 
cette. E:  c’eft  à dire,  pour  ce  qu’il  y en  aura 
depuis  C jufqu’à  Z. 

Donc  en  retranchant  cette  valeur  delà  précé- 

m -J-  2 m—+Z 

, ma  en  m — macZ» — e m 

dente  l’on  aura- — - 

2 yn  — q. 

pour  la  valeur  générale  de  ce  que  ce  nombre 
e marque  de  couches  d’efpace  Spiral  depuis  Z 
jufqu’à  E la  plus  éloignée  de  C.  De  forte  que 

l 

fi  l’on  confîdere  que  (art.  j 6.)  cnm  eft  la  cir- 
conférence du  cercle  circonlcrit  dont  la  plus 

t 

grande  C E(y')zzanm  feroit  le  rayon  , & que 

par 


\ - ' 
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m 


par  conféquent  fon  aire  eft  l’on  au- 

ra tout  ce  que  le  nombre  e (qfcel  qu’il  foit) 
marque  de  couches  d’efpace  Spiral  entre  Z 
6c  £ la  plus  éloignée  de  C,  à ce  cercle  çir- 

m~hz  m~bz 

4*9  /»  /*  M ^ 

confcrit  :: 


ma  en 


' — m ac  X » — e 


m 


2 m 


n—hz 


m 


acn  .. m n 


m 


2 

m—bx 


— « X » — e 


_2 

,n% 


m 


n 


m 


2 JL 
„rn' 


n — e m th  X nm"  Ainlî  que  dans 

le  précédent  art.  2f.  Ce  qu'il  faloit  encore  trou- 
ver. 

XXVII.  *Donc  en  prenant  préfentement  » 
& e pour  deux  nombres  entiers  quelconques, 
dont  e foit  le  moindre  à diferétion,  ce  rapport 
général  deviendra  celui  que  lafomme  des  cou- 
ches d’efpace  Spiral  paraboliques  vertico-cen- 
tral  , d’autant  de  révolutions  complettes  (à 
commencer  par  la  derniere)  que  le  nombre  e 
renferme  d’unitez,auraàfon  cercle circonfcrit. 
D’où  Pon  voit  aufli  qu’en  faifant  e rz  1 , l’ef- 
pace  Spiral  de  la  derniere  d’autant  de  révolu- 
tions complettes  qu’on  voudra  en  faire  ligni- 
fier à »,  fe  trouvera  toujours  à ce  cercle  cir- 

con- 

* Le  même  rapport  pour  le  cas  des  cruches  d'efpacs 
complettes , ou  de  révolutions  'complettes , en  quelque 
nombre  qu'elles  foient.  * ~ • 

Mem.  1704.  F 
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m~+i  m~+z.  m z j 

confcrit::  n m — n — i ”**  m X nm* 

Ce  qui  fervira  de  Réglé  générale  pour  difcer- 
ner  les  valeur^  des  differentes  couches  d’efpa- 
ces  Spiraux  paraboliques  de  tous  les  genres, 
engendrez  (comme  dans  l’art.  13.)  par  des  ré- 
volutions complettes  differentes , A prifes  à 
diferétion. 

Par  exemple,  pour  la  Spirale  d 'Archimède, 
laquelle  donne  m zz  1 , ce  rapport  général  don- 
nera toujours  l’efpacc  Spiral  de  la  dernierc 
d’autant  de  révolutions  complettes  qu’on  en 
voudra  exprimer  par  le  nombre  entier  »,  à 

3 

fon  cercle  circonfcrit  : : »5 — » — 1.  3»*:: 
3»» — 3»-+r.  3»».  comme  on  l’a  déjà  vû 
dans  l’art.  24.  Ainfi  la  première  révolution 
complette  de  cette  Spirale  d 'Archimede,  don- 
nant »”i , l’efoace  en  fera  à fon  cercle  cir- 
confcrit A B TA  : : 1.3.  L’efpace  de  la  fécondé 
révolution  complette  , laquelle  donne  «“2, 
fera  de  même  à fon  cercle  circonfcrit  ::  7. 12. 
Dans  la  troifiéme  complette,  laquelle  donne 
»IZ3,  ce  fera::  19.27.  Dans  la  quatrième, 
qui  donne  »zz 4,  ce  fera  ::  37.48.  &c. 

Si  l’on  fuppoie  miz. 2,  en  forte  que  l’équa- 
tion {art.  13.)  de  la  Spirale  foit  cyyzzaax : en 
ce  cas  le  précédent  rapport  général  donnera 
l’efpace  Spiral  de  la  derniere  de  tant  de  révo- 
lutions complettes  qu’on  voudra , à fon  cercle 

circonfcrit::»* — » — 1.  2»::  2»  — 1.  2». 
Ainfi  dans  la  première  révolution  complette, 
qui  donne  »“  1 , ce  fera  : : 1 . 2.  Dans  la  fé- 
condé, qtft  donne  «zi 2,  ce  fera  Z3.4.  Dans 
la  troifiéme,  qui  donne  »=3,  ce  fera  ::  j.  6. 

Dans 
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Dans  la  quatrième,  qui  donne  »=4,ce  fera  •• 
7.8.  &c.  T5  : 

Si  l’on  fuppofe  au  contraire  w — 1 enfnr 
te  que  l’équation  («t.  13.)  de  la  Spirale  foiï 

Cy,\-'Xai'>  ouccy  — axx:  en  ce  cas  le  pré- 
cédent rapport  général  donnera  l’efpace  Spiral 
de  la  derniere  de  tant  de  révolutions  ™™ 
plettes  qu’on  voudra,  à fon  cercle  circonfcrit  : * 

l?-  Am?  ,dans  la  première  révolution  com- 

& fécondé , qui  donne  » = a ‘ce  fera  ' 2? 
Dans  la troifiéme,  qui  donne»— 3,cê lira'  . 
z 1 1 . 40 j. Dans  la  quatrième,  qui  donne  » - à ' 
ce  fera  ::  7Ü!.  raSo.&c.  Et  ainlî  de  touteTll’ 
autres  Sp, raies  paraboliques  vertico-centraleV 1 
1 infini,  pour  chacune  defquelles  le  précédent 
rapport  général  fournira  de  même  «Se  wrefî 
fion  littérale,  qui  détaillée  comme  ci-detfc 
donnera  tous  Jcs  rapports  de  leurs  efpaces  (pris 

ÏSff"?0ns  complcttes):au^ 

C.eft  ainfi  que  la  Table  fuivante  a été  faite» 

& qu  on  la  peut  continuer  à l’infini  félon  les 
differentes  valeurs  de  m qu’on  lui  fuhfl-iin 
dans  la  précédente  Analogie  générale ?” 
prenant  fucceflivement  » pour  des  nombres  e/ 
tiers  qui  fuivent  1 ordre  des  nombres  naturels 
omme  dans  la  première  colonne  de  la  Table’ 
ou  ils  marquent  chacun  la  derniere  d'autant  de 
.révolutions  complettes  pour  chaque  valeur  de 
9“ 11  c°nrient  d’unite*;  ce  qui  détonne  ' 
des  valeurs  correfpondantes  de  l'efpace  sS 
de  chaque  révolution  compleae,  /fon  cercle 

F 1 O- 
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circonlcrit,  pour  chaque  valeur  de  m qui  fe 
trouve  au-deilus  d’elles. 


Nombre 
7)  des  re-, 
voluti- 
ons  coin- 
pierres. 

j Si  mzzi 

Si  2 

\ Si  m~\ 

Efpa- 

ces. 

Cer- 

cles. 

-Efpa-  Cer- 
ces.  clés. 

Elpa- 

ces. 

Cer- 

cles. 

I 

I .. 

3 

I 

2 

I 

f 

' 2, 

7 

.12  1 

3 

4 

i 31 

80 

3 

19 

27 

f 

6 

1 211 

40  f 

4 

37 

48 

7 

781 

1280  . 

f 

6i 

7 f 

9 

10 

2101 

3I2f 

6 

9i 

108 

11 

12 

•05-I 

6480 

7 

127 

•47  j 

13 

14 

9031 

12005* 

8 

1691192! 

if 

16 

iy96i 

20480 

9 

21 7 [243 1 

17 

18  | 

26281 

3280? 

IO 

271  1300  ; 

019 

20 

4°9fi  ifocoo 

&c. 

&c.  1 

otc.! 

&c. 

&c.  1 &c. 

&c.  j 

XXVIII.  * Si  l’on  veut  préfentement  com- 
parer 1,’efpace  Spiral  compris  entre  deux  rayons 
quelconques  de  chacune  décès  Spirales  parabo- 
liques vertico-centrales  au  leul  cercle  ABYA  de 
la  i rc.  révolution,  il  n’y  a qu’à  confiderer  quefui- 
vant  lesnomsdel’art.2.  l’aire  de  ce  cercle  eftzz 

m r ~ m—hz 

jtc  ' , macn  m — mac'&n—e  m 

i , & q«e  («*• î6;) 1^-4 

eft  auffi  la  valeur  générale  de  ce  que  le  nom- 
bre e (entier  ou  rompu)  marque  de  couches 
d’efpace  Spiral  depuis  Z jufqu’à  A la  plus  éloi- 
gnée de  C.  Car  alors  cette  lomme  de  couches 

(corn- 

* Rapport  général  des  ejpaces  Spiraux  de  l'art,  zô.  Je 
la  circonférence  du  cercle  de  la  première  révolution. 
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(complexes  ou  incomplettes)-  d’cfpace  Spiral 
parabolique  vertico-central  de  tous  les  genres, 
fetrouvera  être  en  général  à ce  cercle  ABTA  de 

*'  m—’rz  » m—+z 

, , , . macn  m — mac %n—e  m 

la  ^«.révolution  : : 

2/W-+4  • • 

>»"-*•*  «+1 

; ; » m . — » — e.  m ' ‘ m ’ quels  que 

loient  les  nombres  exprimez  par  *»■,»,*,  en- 
tiers ou  rompus , . il  n’importe'.  ‘ . 

De  forte  qu’en  prenant  préfentement  n & e . 
pour  des  nombres  entiers , afin  de  rendre  tou- 
tes ces  couches  complettes  ; ce  rapport  fera 
encore  celui  d’autant  de  couches  complettes 
d’efpace  Spiral  parabolique  vertico-central  de 
tous  les  genres  (à  trommencer  par  la  derniere) 
qu’il  y aura  d’unitez  dans  e,  au  même  cercle 
ABTA.  de  la  première  révolution. 

- D’où  l’on  voit  que  fi  l’on  fait  enfin  m'i,l’ef- 
pace  Spiral  de  la  derniere  d’autant  de  révolu- 
tions complettes  que  le  nombre  * contient  d’u- 
nitez,fe  trouvera  aufîi  £tre  au  cercle  ABTA  de 

m — f-  z m — t z 

1 a.premiere  révolution  : : » m — » — 1 m 
Ce  qui  fervira  encore  de  Réglé  généra- 
le pour  difeerner  les  rapports  de  differentes 
couchés  d’efpaces  Spiraux  paraboliques  verti- 
co-centraux  de  tous  les  genres  , & de  révolu- 
tions complettes,  au  cercle  ABTA  de  la  pre- 
mière. Le  détail  & la. Table  s’en,  feront  com- 
me ceux  de  l’art.  27. 

F 3 XXIX. 
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XXIX.  *11  eft  à remarquer  dans  les  deuJr 
articles  précédons  27.  & 28.  que  fi  au  lieu  d’y 
prendre  e pour  l’unité,  on  l’eût  prife  pour  tel- 
le fraclion  „ ou  portion  de  l’unité , que  l’on 
auroit  voulu;  la  formule  générale  de  chacun 
de  ces  deux  articles,  auroit  donné  de  même  le 
Rapport  de  pareilles  portions  d’une  couche  d’ef- 
pace  Spiral  de  telle  révolution  complette  que 
le  nombre  entier  » puifie  exprimer  : Par  exem- 
ple, d’un  demi,  d’un  tiers,  d’un  quart,  d’un 
cinquième,  &c.  de  cette  cotrche  d’èfpace  Spi- 
ral à fon  cercle  circonfcrit  ou  de  la  derniere 
.révolution  dans  l’art.  27.  & au  cercle  de  la  pre- 
mière révolution  dans  l’art.  28.  félon  que  l’on 
auroit  pris  e pour  jt  j9  f , &c,  De  forte  que 
ces  deux  articles  27.  & 28.  fournififent  enfem- 
ble  le  moyen  de  comparer  & de  trouver  le  rap- 
port de  telle  couche  qu’on  voudra,  entière  ou 
par  parties  quelconques , d’efpace  Spiral  para- 
bolique vertico-central  de  quelque  genre  que 
ce  foit,  à fon  cercle  circonfcrit,  ou  à celui  de 
ïa  première  révolution. 

Les  art.  2f.  & 26.  fournififent  auffi  la  manie  • 
re  d’en  comparer  plufieurs  couches  complexes 
ou  incomplètes  à la  fbis  à leur  cercle  circon- 
fcrit; d’où  l’on  voit  ainfî  que.  dans  l’art.  28.  la 
maniéré  de  les  comparer  de  même  au  feul  cer- 
cle de  la  irc.  révolution.  L’art.  26.  donne  en- 
fin la  maniéré  de  comparer'  toutes  ces  couches 
d’efpaces  entr’ellcs , une  ou  plufieurs  à la  fois, 
même  dans  des  Spirales  differentes.  Tout  cela 
joint  aux  art.  iy.  16.  17.  ce  18.  où  l’on  voit  de 
même  la  maniéré  de  comparer  les  foûtangen- 
tes  de  toutes  ces  Spirales  entr’elles , aux  cir- 

con- 

* Réflexions  fur  le  détail  des  rapports  précédons. 
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conférences  circulaires  qui  (concentriques  à 
ces  Spirales)  paffent  par  leurs  points  d’attou- 
chement correfpondant , & à la  circonférence 
du  feul  cercle  de  la  première  révolution  : Tout 
cela,  dis-je,  marque  allez  la  fécondité  de  la 
méfhode  qu’on  fuit  ici.  En  voici  encore  un 
autre  exemple. 

EXEMPLE  IL 

XXX.  * Si  l’on  fuppofe  que  la  Courbe  gé- 
nératrice HHV foit  une  hyperbole  afymptoti- 
que  générale  dont  C foit  le  centre, & CF3CX^ 
fes  afymptotes  ; les  Spirales  hyperboliques  de 
tous  les  genres , qui  en  doivent  réfulter  , s’en 
déduiront  avec  leurs  dépendances  de  même 
qu’on  le  vient  de  voir  des  Spirales  paraboli- 
ques de  l’exemple  premier.  Mais  fi  l’on  veut 
abréger,  & fe  fervir  de  ce  qui  fe  trouve  dé- 
montré de  ces  Spirales  paraboliques  dans  ce 
premier  exemple  , il  faut  encore  prendre  ici 
/7Z)  pour  une  ordonnée  de  H H F,  & confi- 
derer  que  de  même  qu’il  n’y  a qu’à  rendre  né- 
gatif l’expofant  m de  l’équation  parabolique 

zzz  de  l’art.  13.  pour  en  faire  l’équation 

y—  » 

générale  z ZZ  ~ , ouzym  zza”*’~+ï  de  tou- 
tes les  hyperboles  entre  afymptotes  à l’infini  ; 
il  n’y  a auffi  qu’à  rendre  négatif  l’expofant  m 

• de 

* Spirales  hyperboliques  afytnptotiques  3 appellées  ùp 
cocentrales  pour  les  diftinguer  de  tout  ce  qu'on  peut  en- 
core trouver  d'autres  Spirales  hyperboliques  a/ympt (ti- 
ques. f F 10.  V. 

E4 
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de  Téquafion  générale  de  toutes  les  Spirales 
paraboliques  de  l’art.  1 3.  pour  en  faire  xy™zzcan>, 
qui  eft  aufii  l’équation  de  toutes  les  Spirales 
hyperboliques  correfpondantes  à l’infini,  dans 
lefquelles  la  transformation  précédente  de  rn 
pofitive  en  négative,  la  rend  ici  politive  p'our 
toute  la  fuite  de  cet  exemple.  En  voici  les  con- 
féquences  en  fuppofant  les  mêmes  noms  que 
dans  l’art.  13.  . ‘ 

Les  Spirales  hyperboliques  dont  il  s'agit  ici,  ayant 
les  mêmes  centres  que  leurs  hyperboles  génératrices , 
s'appelleront  dans  la  fuite  Spirales  hyperboliques 
afymptotiques  cocentrales  , pour  les  dijlinçuer 
de  plufieurs  autres  que  ces  mêmes  hyperboles  prifes 
en"dedans  comme  en  dehors , pourraient  engendrer 
dans  tout  ce  qu'elles  peilvent  avoir  d'autres  por- 
tions par  rapport  aux  centres  de  ess  Spirales,  f^oi- 
ci  les  conféquences  de  la  précédente  égalité  généra- 
le de  ces  Spirales  hyperboliques  afymptotiques  co - 
centrales. 

i°.  * Il  fuit  de  cette  égalité  générale  xym—ca™ 
que  lorfque  A MB  ( x ) eft  = o,  alors  CE  (y) 
en  AX  eft  infinie.  Ce  qui  fait  voir  que  l’origi- 
ne des  abfcilfes  A MB  ( x ) étant  en  A,  celle  de 
ces  Spirales  doit  être  à une  diftance  infinie  de 
C du  côté  de  X-y  au  lieu  que  les  Spirales  para^ 
bôliques  vertico- centrales  de  l’exemple  pre- 
mier ont  la  leur  en  C : Et  tout  cela  pareeque 
{art.  y.)  dans  ces  Spirales  hyperboliques  afymp- 
totiques cocentrales  les  ordonnées  GH  de  leurs 
hyperboles  génératrices  croilfent  de  X vers  C 
en 'commençant  à une  diftance  infinie,  pendant 
• que  la  Réglé  CP  tourne  de  A vers  B fuivant 

A B TA 

* V origine  ou  le  commencement  de  ces  Spirales  hyper - 
bôliques , efi  à une  diftance  infinie  de  leur  centre . . 
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ABYA  en  commençant  en/^;au  lieuquedans 
les  Spirales  paraboliques  vcrtico-centrales,  la 
Réglé  C P tournant  de  même  de  A vers  B en 
commençant  en /f,  les  ordonnées  G //de  leurs 
paraboles  génératrices  croiflent  de  C vers  X à 
l’infini  en  commençant  en  C. 

2 °.  * Lor fque  A MB  [x)  eft  A BT A (c) , l’é- 
égalité  préfente  xy»~ca>»  donne  auffi./tfC 
(*)zzC£(y).'Ce  qui  fait  voir  qu’à  la  fin  de  la 
première  révolution  les  Spirales  hyperboliques 
dont  il  s’agit  ici, viennent  couper  en  A le  cer- 
cle de  révolution  A B TA , & entrent  dedans 
pour  11’en  plus  reffortir.  Ce  qui  fait  voir  que 
l’arc  Spiral  de  la  première  révolution  eft  en- 
tièrement hors  ce  cercle  ABTA , & tout  le 
relie  dedans. 

30.  f Lorfquc  CE  (y)  ferazzo  , c’eft-à-di- 
re,  lorfque  cette  Spirale  arrivera  au  centre  C 
du  cercle  de  révolution,  alors  x fera  infinie. 
Ce  qui  fait  voir  conformément  à l’art.  7.  qu’el- 
le n’y  peut  arriver  qu’après  une  infinité  de  ré- 
volutions. 

XXXI.  i En  faifant  encore  m négative 

dans  l’équation  v-zz  — - — qu’on  a 

m — b 1 % aM—\- 1 

vue  ( art . 20.)  devoir  être  celle  dé  toutes 
les  Spirales  paraboliques  vertico- centrales 
déroulées,  ce  lieu  donnera  aufîï  en  général 
— me  yi — m me  a”* — * 

vzz  •n :■ — pour 

— m — b 1 X m — I x ym— 1 

ce- 

* Elles  entrent  dans  It  cercle  de  révolution  à la  fin  delà 
premier e.  f Elles  n arrivent  au  centre  de  ce  cercle , qui  cfi 
aujfih  leur  , qu'âpres  une  infinité  de  révolutions.  | pé* 
roulement  de  ces  Spirales  hyperboliques, 

P S 
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celai  de  toutes  les  Spirales  hyperboliques  a- 
fymptotiques  cocentrales  pareillement  dérou- 
lées, en  prenant  toujours  v pour  les  abfciffes 
des  Courbes  qui  en  réfultent , fur  lefquelles 
abfciffes  les  ordonnées  perpendiculaires  font 
égales  aux  y (C  E)  correfpondans  de  ces  Spira- 
les. D’où  Pon  voit, 

i*.  * Que  lorfque  >»>  i , ces.  Spirales-ci  fe 
déroulent  en  hyperboles  exprimées  par  ce  mê- 


me lieu  vzz 


mcam—\ 


; m — I 

2°.  f Lorfque  m i , ces  mêmes  Spirales 
fe  déroulent  en  Paraboles  , dont  le  lieu  (tiré 


du  précédent)  eft  v — 


me  y1 rn 

— i H-m  x ai » > 


mey1' me  vi—— » 

-OU  — V zz  — — — - 

— i —Vm'&ai—r»  i — wX 

fur  l’axe  renverfé  des  hyperboles  précédentes  # 

„ _ me 

& le  Paramètre  “ -r  

i — m X ai r» 


n 3°.  jMais  lorfque  m zz  i , alors  chacune  de 
ces  équations  (».  i . f 2.)  ne  donnant  que  v in- 
finie, je  remonte  à leur  différentielle  qui  me 

donne  ici — dvzz—*-  pour' celle  de  la  Courbe 

y, 

réfultante  du  deroulement  de  la  Spirale  hyper-  * 
bolique  de  ce  cas.  D’ou  l’on  voit  qu’elle  fe 
déroule  en  une  logarithmique  ordinaire  dont 

la 

* elles  fi  déroulent  en  hyperboles,  f Quand 

elles  Je  déroulent,  en  paraboles.  | Et  quand  elles  je  ii - 
roulent  en  logarithmique  ordinaire. 
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la  foûtangente  vaut  la  circonférence  ABTA 
(c)  du  cercle  de  révolution. 

XXXII.  * H fuit  aulfi  de  ces  déronlemens 
(art.  20.)  que  les  longueurs  de  ces  Spirales  hy- 
perboliques font  précifément  les  mêmes  (par 
parties  corrcfpondantes)  que  celles  des  Cour- 
bes qui  en  font  déroulées.  Par  conféquent  que 
celles  de  ces  Spirales  qui  fe  déroulent  {art.  3t. 
». 2.)  en  Paraboles,  feront  re&ifiables  tant  que 

1 ” fera*un  nombre  entier  & pofitif,  c’eft- 

à-dire,  tant  que  l’exj>ofant  (ra)du  dégré  de  leurs 
hyperboles  génératrices  fera  une  fra&ion  pofi- 
tive  dont  le  numérateur  foit  l’unité , & le  dé- 
nominateur un  nômb’re  impair  quelconque  au 
deflfus  de  l’unité;  & même  auffi  tant  que  cet 
expofant  m fera  une  fraétion  négative  dont  le 
numérateur  foit  l’unité  , & le  dénominateur 
un  nombre  pair  quelconque;  au  lieu  que  dans 
Part.  21.  la  première  de  ces  deux  fra&ions  de- 
voir être  négative,  & la  fécondé  pofitive  pour 
rendre  les  Spirales  paraboliques  vertico- cen- 
trales re&ifiables. 

XXXI II.  | Quant  au  contour  de  toutes  ces 
Spirales  hyperboliques,  on  vient  de  voir  {art.  30. 
».  1 .)  que  depuis  le  point  N où  elles  font  coupées 
hors  le  cercle  de  révolution  A BT  B par  VC 
prolongée  vers  elles  vont  à l’infini  du  cô- 
té de X fans  jamais  rencontrer  C X.  Pourvoir 
préfentement  fi  c’eft  en  s’éloignant  de  Cetto 
droite  C X , ou  bien  en  s’en  approchant  com- 
me d’une  afymptote  , que  cela  arrive  ; imagi  • 
nons  en  quelque  point  c à telle  diftance  qu’on 
. : vou- 

* Longueurs  àt  en  Spirales,  f Contour  àt  (es  thè- 
mes Soir  aies. 

F 6 
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voudra  du  point  C,  avec  le  rayon  Ce  qui  ren- 
contre en  b le  cercle  de  révolution  A B T A ; 
foient  aulTi  des  points  b h e fur  C X , deux 
perpendiculaires  b L zi  S x (linus  de  l’arc 
AMbzzx;  S marque  fîmes)  & eKzzt. 

On  aura  bL  (S  x)  .e  K(t)  : : C b (a)  . Ce  ( y ) 
at  am  t** 

— jÿ  Donc  ;;j  ; ce  qui  étant  fubf- 

Sx 

titué  dans  l’égalité  générale  xy**  ’Xica’»  {art. 
30.)  de  ces  Spirales  hyperboliques,  donnera 


.v 


De  forte  que  lorfque  l’arc  x {A  b ) 


fera  zz  dx , c’eft-à-dire  infiniment  petit , for» 
finus  S x {b  L ) fe  trouvant  auflî  alors  —dx^ 

tm  dx 

‘ l’on  aura  pour  lors  c ~ ZZ  tm  dx*—*»  , 

ou  c*»  x (i—mzztmdxl—m  • d’où  réfulte 
: : dx'1—’».  ci—*».  Donc 
i°.  * Lorfque w z:  1 , l’on  aura r:z/,c’dl- 
à dire , qu’en  ce  cas  la  Spirale  hyperbolique 
s’éloignera  continuellement  de  C X depuis  N 
du* côté  de  X , mais  feulement  de  la  longueur 
e K qui  a une  diftance  infinie  du  point  C , ne 
vaudra  que  la  circonférence  B TA  du  cer- 
cle de  révolution: De  forte  qu’en  prolongeant 
VC  vers  ^jufqu’à  ce  que  C Q. foit  égale  a cet- 
te circonférence  , l’on  aura  X ( parallèle  à 
C X)  pour  afymptote  de  cette  première  Spira- 
le hyperbolique.  . ; . j j 

2\ 

* Les  unes  s'éloignent  continuellement  de  leur  axe  CX, 
fans  cependant  s'tn  éloigner  que  d'une  défiance  finie. 
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2*.  * Si  m < i , l’Analogie  précédente  cm. 
tm  \\dx 1 — c donnera  cm  nulle  par  rap- 
port à tm;  & par  conféquent  t (e  K)  alors  infi- 
nie. D’où  l’on  voit  que  toutes  les  Spirales  hy- 
perboliques afymptotiques  cocentrales , dont 
l’expofant  ( ’m ) eft  moindre  que  l’unité  , s’é- 
loignent auffi  continuellement  de  la  droite  C X 
depuis  AT  du  côté  de  X , même  jufqu’à  devenir 
infiniment  éloignées  de  cette  droite  C X \ au 
lieu  que  la  précédente  (#.  1.)  où  cet  expofant 
( m ) étoitzi  1 , ne  s’en  éloigne  jamais  plus  que 
de  la  longueur  de  la  circoiuerence  de  fon  cer- 
cle de  révolution  A B Y A. 

3°.  f Enfin  lorfque  m > 1 , l’ Analogie  pré- 
cédente donnant  c»*  d x'—m . e«— m : ; 


1 r 

dxm—l . • cm—l 


cm— 1.  d xm—'.  L’on  aura 


pour  lors  t”  nulle  par  rapport  à cm  ? c’eft-à-di- 
re,  t (eK)  — 0.  D’où  l’on  voit  que  toutes  les 
autres  Spirales  hyperboliques  comprifes  dans 
ce  dernier  cas , s’approchent  à l’infini  deCX 
depuis  AT  du  côté  dé  X , laquelle  C X en  de- 
vient pour  cet  effet  l’afymptote. 

XXXIV.  % Si  au  lieu  .d’infiniment  éloignes 
qu’on  vient  d’imaginer  entr’eux  les  points  e,Ey 
on  les  imagine  à prefent  infiniment  près  l’un 
de  l’autre,  cnforte  que  l’arc  de  cercle  FÈ 
(compris  entre  les  rayons  Ce,  C E)  foit.  infini- 
ment petit  j fi  de.  plus  on  fait  FE  zzdv.  cons- 
tant, 


* D'autres  s’en  éloignent  d'une di fiance  infinie.  \ D'au- 
tres au  contraire  s'en-  approchent  continuellement  depuis 
un  certain  point  y comme  d'une  a/ÿmptote  qu'elles  ne  ren- 
contrent qu'à  une  difiance  infinie.  | Points  d'inJUxtan 
de  ces  dernieres  Spirales  hyperboliques. 
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tant , & le  relie  comme  ci-deftus  t la  maniéré 
ordinaire  {Anal,  des  In  fin.  petits  , art.  66.)  de 
trouver  les  points  d’inflexion  ou  de  rebroufle- 
ment,  donnerait  ici  dvz~+dyt — y ddy  égal  à 
îero  ou  à l’infini  pour  la  formule  générale  qui 
les  donne  dans  les  Courbes  dont  les  ordonnées 
CE , Ce,  &c.  concourent  toutes  dans  un  mê- 
me pointC  : de  forte  que  fi  l’on  y fubftitue  les 
tâleurs  de  d v,  dy  , ddy  , félon  la  nature  de 
la  Courbe  ei^quefiion  , cette  formule  généra- 
le deviendra  celle  dé  cette  Courbe  en  particu- 
lier , & en  déterminera  le  point  d’inflexion  ou 
de  rebrouflfement  fi  elle  en  a , ou  fera  voir- 
qu’elle  n’en  a point  du  tout. 

Or  fuivant  les  noms  donnez  dans  l’art.  2. 

l’on  aura  ici -Zdv*,  & l’équâtion  généra- 


le de  toutes  les  Spirales  hyperboliques  afymp- 
totiques  cocentrales  étant  {art.  ^o.)xy^ZLc  a»* , 
l’on  aura  auffi  ymdx  — m xy  dyzzo  , ou 

,•  mxs™-* 'dy  tnxdy  . ' - -, 

dxzz  — ^ ~ : & par  confe- 

ym  y * 

quent  (dv)zz—*  ; ce  qui  donne  dy  zz 


— & delà — ddyzz — .*dxdv  en  dif- 

m x 1 J mx  x 1 

, t 

ferentiant  dy  négativement , à caùfe  que  la 
fuppofîtion  de^t;  ( EF)  confiante,  fait  aug- 
menter les  x pendant  que  les  dy  diminuent^ 
Donc  en  fubftituant  ces  valeurs  de  d v , dy  , 
ddy  dans  la  formule  générale  d v2  —h  d yx 

y ddy , elle  fe  changerai  -+'dy* 


^ *ydxd+  — . yydxi 

m x x wmm  **  I 


yydx* 

mx  x 


( à cau- 
fe 


'I 

i 

i 

• ! 


I 


•4 


I 

t 


% 

gl&  1 


I 


# 
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fed (J,=  ïi)  = l!^E  -+  dy*  _ 
y J aa  J 

, , mm  x x -4- a a-~-m  * a . , , 

mdy1  rz )4  d y1  pour  tou- 

tes  les  Spirales  hyperboliques  afymptotiques 
cocentrales  en  particulier  : laquelle  formule 

—— — X dy 1 égalée  à ïero  , don- 
nera m mxx-+aa  — maazz.o  ; d’où  refulte 
x zz  — 1 au  point  d’inflexion  de  ces  for- 

t W . 

tes  de  Spirales. 

Il  fuit  delà  que  de  toutes  ces  Spirales  hy* 
perboliques  il  n’y  a que  celles  qui  ont  m>  1, 
lefquelles  ayent  un  point  d’inflexion  , cette 
Valeur  de  x devefidnt  2ero  ou  imaginaire  dans 
toutes  celles  qui  ont  m m,*ou  m <3  1.  Cè 
qui  s’accorde  parfaitement  avec  l’art.  33.  où 
l’on  voit  (n.  3.)  que  les  Spirales  du  premier 
de  ces  trois  cas-ci,  font  les  feules  qui  depuis 
1 N s’approchent  de  C X du  côté  de  X , les 

autres  s’en  éloignant  toujours , qüoiqu’à  dif- 
tances  differentes. 

Voilà  (art.  30.  31.  32.  33.  & 34.)  pour  et  qui 
. concerne  la  forme  générale  , les  deroulement , & 

les  longueurs  de  ces  Spirales  hyperboliques.  Voi- 
ci préjèntement  leurs  Touchantes , les  Efpa - 
ces  entiers  & par  couches  répondantes  à tel  nom- 
bre de  révolutions  & à telle  révolution  particu- 
lière qu'on  voudra.  . . 

XXXV.  * On  a trouvé  ci-deffus  {art.  14.) 
que  la  foûtangente  générale  des  Spirales  para- 

• 1 boli- 

* Exprtjfton  générale  des  fiùtongentes  des  Spirales  by~ 
ptrpeliques  dent  il  s'agit  iti. 


i ' 
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boliques  vertico^centrales  étoit  Il  n’y  a 

qu’à  y faire,  m négative  , & la  foûtangente  des 
Spirales  hyperboliques  afymptotiques  cocen- 
trales fe  trouvera  “ — Ce  qui  fait  voir 

en  général  qu’on  doit  prendre  ici  lamémefoû- 
tangente  que  pour  les  Spirales  paraboliques 
vertico-centrales,  mais  en  fen s contraire. 

On  voit  aulîî  delà  & de  l’équation  générale 
xyn-zzca*»  {art.  30.)  des  Spirales  hyperboliques 
dont  il  s’agit  ici , que  dans  celle  qui  a m zzi 
toutes  les  foûtangentes  font  égales  chacune  à 
la  circonférence  (c)  du  cercle  de  révolution 
ABTA ; & par  conféquent  toutes  égales  en- 
tr’elles,  & à celle  de  la  ligife*logarithmique  en 
laquelle  on  a vft  (art.^i.n.  3.)  que  cette  Spira- 
le hyperbolique  fe  déroulé  ; que  dans  toutes 
les  autres  Spirales  hyperboliques  afymptotiques 
cocentrales. les  foûtangentes-  croillènt  avec 
les^  (CE)  lorfque  m < 1 & qu’au  contraire 

elles  diminuent  à mefure  que  les  y croiiîent , 
lorfque  m > 1 : parce  que  l’équation  générale 


c a*» 


xy”*zzca»>  de. ces  Spirales,  -donnant  x~  — , 


leur  foûtangente  générale  Ç — ’^—ÿdoit  auffi 


me  a**— T'.  ' ‘ 

étrez: — ~ Tout  cela  revient  à cequi 

vm — 1 ...  * 


vient  d’être  dit  de  leurs  deroulemens  dans 
fart.  31. 

„ XXXVI.  * En  faifant  encore  «négative  dans 

l’art. 


* Autre  exprejfton  général » des  mêmes  foûtangentes. 
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X — m 

l’art.  1 $■.  on  trouvera  de  même  — ni  en  — » , 

ou  — men  *»  pour  l’exprefîTon.  générale  de 
toutes  ces  foutangentes  hyperboliques  à la  fin 
de  telle  révolution  complette  ou  incomplette 
qu’on  voudra  exprimer  par  le  nombre  n entier 
ou  rompu.  D’où,  l’on  voit  que  toutes  ces  foû- 

n — I 

tangentes  fontentr’elles  comme  les  — mrt  *» 
qui  les  expriment,  quelque  variété  que  les  dif- 
ferentes valeurs  de  rn  puilTent  apporter  entre 
les  Spirales  aufqueîles  elles  appartiennent  ; & 
que  dans  la  même  de  ces  Spirales,  quelle  qu’el- 
le foit , ces  foûtangentes  font  toûjours  com- 

m — I ^ 

me  les  — n » correfpondans  : c’eft  - à - dire , 

m— I 

comme  mn.  ™ dans  le  premier  cas , & com- 

77S—I  •;  • '•  » 

me»  » dans  le  fécond  , en  prenant  de  part 
& d’autre  ces  foûtangentes  négatives  de  pofiti- 
♦ ves  qu’elles  étoient  dans  l’art.  15*-.  qui  donne 
tout  ceci. 

Ainfî  dans  la  Spirale  engendrée  comme  ci- 
r defius  par  l’hyperbole  afymptotique  ordinaire, 
qui  donne  nrz:  1 , toutes  ces  foûtangentes  fè- 

1 — 1 

ront  comme  n~  — c’eft-à-dire  égales 
entr’elles,  conformément  à ce  qu’on  en  a déjà 
vû  dans  l’art.  35*.  quelque  nombre  de  révolu- 
tions complettes  ou  incomplettes  que  n puiffe 
fignifier. 

Si  l’on  fuppofe  nt— 2 , les  foûtangentes  de 
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' » 

la  Spirale  hyperbolique  de  ce  cas  , feront  en- 

tr’elles  comme»-',  ou  VT,  c’eft- à-dire,  com- 
me les  racines  quarrées  des  nombres  (»)  des 
révolutions  complettes  ou  incomplettes  qui 
leur  répondent.  De  forte  que  toutes  celles  de 
ces  foûtangcntes  dont  les  points  d’attouche- 
ment corrcfpondans  fe  trouvent  à la  fin  des 
révolutions  complettes  de  cette  Spirale , fe-  . 

ront  entr’elles  comme  yT,  VT,  VT,  VT > 

VT,  VT , VT,  &c.  c’eft-à-dire , comme  les 
racines  quarrées  des  nombres  naturels  , félon 
que  le  nombre  entier»  de  ces  révolutions  com- 
plettes fera  1,  2,  3,  4,  y,  6,  7,  &c. 

Si  les  ïoûtangentes  de  la  Spirale  hy- 

1 — 2 

perbolique  de  ce  cas , feront  comme  » 1 zz 
:±r»— 1 zz&,  c’eft-à-dire,  l’une  à l’autre  en  rai- 
fon  réciproque  des  nombres  (»)  des  révolu- 
tions complettes  ou  încomplettes  qui  leur  ré- 
pondent. Et  ainfi  de  pareilles  foûtangentes  de 
toutes  les  autres  Spirales  hyperboliques  afymp- 
totiques  cocentrales , qui  doivent  refulter  de 
toutes  les  autres  valeurs  qu’on  peut  donner  ♦ • 
à m. 

. On  trouvera  de  même  le  rapport  de  ces  fou- 
tangentes  de  Spirales  hyperboliques  afymptotiques 
eocentrales  de  tous  les  genres  , aux  circonféren- 
ces des  cercles  circonfcrits  , c'eji-à-dire,  des  cer- 
cles qui  ( concentriques  à ces  Spirales ) paffent  par 
leurs  points  d.' attouchement  correfpondans  , ou  à 
la  circonférence  feule  du  cercle  A.  là  T K de  la 
première  révolution , en  faifant  in  négative  dans. 

. les  art.  r 6.  17.  & 18.  Car  alors  le  rapport  des 
foûtangentes  des  Spirales  paraboliques  vertico-cen - 
traies , à de  pareilles  circonférences  circulaires , fe 

ch  an— 
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changera  en  celui-là:  a'mji  en  voilà  affezpource 
qui  regarde  les  Tangentes  de  ces  Spirales.  Paf- 
jons  donc  à leurs  Efpaces  , pour  en  dire  aujji 
quelque  chofe:  P article  fuivant  fuffira. 

XXXVII.  * On  a trouvé  ci-deflus  en  gé- 
néral (art.  19.  & 22.)  que  tout  ce  qu’il  y a 
de  couches  d’efpace  Spiral  parabolique  verti- 
co-central  dans  C 0 E C ( Fig.  4.  ) eft  z: 

t 

Donc  en  faifant  enco- 


me  y 


mcvm-ï2 


im  -f  4 X 
re  ici  m négative 
— m cyi-~>» 


l’on  y aura  de  mêmç 


ou 


y 

m cy1 — m 


pour 

' — .2W- 4X<*I““7* 
l’expreffion  ou  la  valeur  de  tout  ce  qu’il  y a ici 
C F‘g-  S-  ) de  femblables  couches  d’efpacc  Spi- 
ral hyperbolique  afymptotique  cocentral  dans 
C 0 EC^fim  < 2;  ou  dans  XC  EX , c’cft-à-di- 
•r'e,  dans  tout  le  relie  de  cet  efpace  Spiral  de- 
puis CE  jufqu’à  fon  origine,  fi  m > 2.  Ainfî 
quoique  (^.30.  if.1.^,3.)  cette  origine  foit  à 
une  diftance  infinie  du  côté  de  X,  & que  du 
côté  du  centre  C ces  Spirales  faflent  une  infi- 
nité de  révolutions  avant  que  d’arriver  en  ce 
pointC,  ces  efpaces  ne  1 aillent  pas  d’être  fi- 
nis, le  premier  dans  la  Spirale  qui  a m <2, 
& le  fécond  dans  celle  qui  a m > 2 ; ils  ont 
feulement  leurs  complémens  infinis , chacun 
dans  la lienne  : Il  n’y  a que  le  cas  de  m zz  2 qui 
rende  l’un  & l’autre  de  ces1  efpaces  infini 
dans  une  même  Spirale  hyperbolique  afymp- 
totique cocentrale. 

/ Les 

* Exprtffton  ginèrale  de  ces  efpaces  compris  dam  les 
Spirales  hyperboliques  dont  il  s'agit  ici.  '■  r 


«• 
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Les  differentes  couches  do  ces  efpaces  Spiraux 
hyperboliques  , & leurs  rapports  aux  cercles  cir - 
confcrits , ou  au  feul  cercle  AB  Y A de  ta  pre- 
mière révolution , fe  trouveront  & fe  détailleront 
comme  l'on  a fait  (ar.t.  2 3.  24*  if  • 16.27 .lo.ôz . 
29.)  pour  les  efpaces  Spiraux  paraboliques  de 
r exemple  premier , y rendant  feulement  in  né- 

gative: ce  fejil  changement  transformant  tout  ce 
qu'il  y a de  parabolique  dans  cet  exemple-la , en 
V hyperbolique  de  celui-ci  ; ce  que  les  huit  derniers 
articles  précédens  font  ajfez  ‘ voir . Atnji  nous  ne 
nous  y arrêterons  pas  davantage  non-plus  qu  a 
flufieurs  attires  propriétez  de  ces  Spirales  hyper- 
boliques , le  Pere  Nicolas  fefuite  les  ayant fuf- 
fifamment  détaillées  dans  le  Traité  qu'il  en  donna 
en  1 696..  * 

EXEMPLE  III. 

XXXVIII.  * Soit  encore  la  Courbe  géné- 
ratrice H H P une  Parabole  quelconque,  dont 
le  fommet  foit  A , fon  axe  A X , & fon  é- 

quation  alf-y  n.  z pm — 1 (favoir  a — y depuis 
A jufqu’en  C,  ou  ^ {GC  ) devient  — 0 ; « 

après  cela  a +y  , à caufe  qu’alors  y ( G C)  fe 


trouve  négatif)  ou«—  jïjÈr" * Ainfî  l’équa- 

lion  générale,  des  Spirales  {art.  3.)  donnant 
, aufli 

, * 

* Autres  Spirales  paraboliques  générales  apptllées  ici 
co-vcrticales pour  les  difiinguer  de  celles  de  l exemple  I . 
• • art.  1 3 . ÇT'f • f F.  LG.  VI.  \ ‘ 
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ir  bx  a-j^y  bx 

auffi  z zz  — , I on  aura =7-  — , ou  • ■ 

...  c pW—l  — c 

”»  b xp™—' 

a -\-y  zz  — - — pour  l’équation  de  la  Spirale 

A EZC 0 RÇf  refultante  de  la  pofition  précé- 
dente de  la  Parabole  générale  qu’on  lui  vient 
de  donner  pour  génératrice. 

Il  eft  vifible  que  cetté  Spirale  eft  la  même 
que  fi  elle  eût  été  formée  par  les  extrémi- 
tez  E des  ordonnées  BE  (a^-y)  d’une  Pa- 
rabole quelconque  , qui  auroit  fon  paramé- 
bpm — 1 

tre  zz  — - — , fon  fommet  en  A , & dont 

l’axe  de  ces  ordonnées  auroit  ’été  roulé  en 
cercle  , ou  plutôt  ( à caufe  des  differens  re- 
tours) autour  d’un  cercle  A BT  A MB  , &c. 
au  centre  duquel  elles  tendroient  toutes.  De 
forte  que  la  Spirale  parabolique  que  M.  Ber- 
noulli Profefteur  à Bâle,  a formée  dans  les  Ac- 
tes de  Leipjic  de  1691.  pag.  14.  en  roulant  ainfî 
la  Parabole  d’ Apollonius  , n’eft  qu’un  cas  parti-  ♦ 

culier  de  cette  générale-ci. 

Je  laifferois  volontiers  à toutes  ces  nouvelles  Spi- 
rales paraboliques  le  nom  de  Paraboles  helicoïdes 
que  M.  Bernoulli  a donné  à la  fienne  pour  la  dif- 
tinguer  de  celles  de  l'exemple  premier.  Mais  par- 
ceque  l'on  en  peut  trouver  encore  plufieurs  autres 
lesquelles  auraient  aujfi  des  Paraboles  pour  génératri- 
ces , & des  contours  tout-i-fait  félon  les  differentes 
Jituations  qu'on  peut  donner  aces  Paraboles  par  rap- 
port à l'axe  AX  qut  paffe  par  le  centre  C du  cer- 
cle de  révolution  A B Y A ; nous  appellerons  ces 
Spirales  paraboliques  co-verticales , en  prenant 
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A pour  le  fommet  du  cercle  de  résolution  A B Y A, 
où  leurs  paraboles  génératrices  ont  aujji  (hyp.)  le 
leur. 


-m 


XXXIX.  * L’équation  générale  a-+-y  — 


bxp 


W— — I 


de  ces  Spirales,  paraboliques  co- 


■W— • I 


mc'Aa. 


dy 


verticales , donnant  d x — bpm—i 

tout  pofitif,  à caufe  que  leurs x&  leurs  ^/croif- 
fent  alternativement  depuis  A jufqu’en  C , & 
qu’après  cela  elles  croillent  enfemble;l’on  au- 
ra leurs  foûtangentes  ~ ”^^37 zz 

= T^rr,-  ftvoir£=^r  depuis  A jufqu’en 
C,  & ™ -zP-~  dans  tout  le  refie. 

7 aa—raj 


XL.  fMais  pour  réduire  toutes  ces  foûtan- 
gentes  à une  même  formule  , foit  l’arc  de  ré- 
volution xzznc,  quelque  portion  ou  quantité 
dé  la  circonférence  (c)  du  cercle  de  révolution 
A BT  A que  le  nombre  » (entier  ou  rompu) 
puiffe  lignifier  ; l’art.  8.  donnant  alors  nbzzz 


(«.38o=^ 


, l’on  aura  a y — 


* Expreffion  générale  des  foûtangentes  de  ces  Spirales 
paraboliques  co-verticales . j Autre  expreffion  général t 

des  mimes  foûtangentes. 
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ZI  nbpm—i  • d’où  réfulte  -+:.y  — : — a -+ 


— t-  nbp»>—i  ^ &.  delà  y yzz  aa-+nbp™—i 


Z 

m 


1 


— nbpf»—ï  . Donc  en  fubftituant  ces 
valeurs  de  x , aZ+-y  , y y , dans  la  précédente 

formule  ; des  foûtangcntes  dont 

il  s’agit  ici , l’on  aura  auffi  de  cette  manière 


2 

’m 


ntncgg-¥mnc'£»bp”*—i  —imnca%nbp’»—~ 


I 


aXnbp»*—i 

pour  l’exprefiion  générale  de  ces  mêmes  foû- 
tangentes , par  rapport  à quelque  point  d’at- 
touchement que  ce  foit , c’eft-à-dire,  quelque 
nombre  de  révolutions  complettes  ou  incom- 
plettes  que  le  nombre  «(entier  ou  rompu)  puif- 
fe  lignifier , depuis  A jufqu’à  ce  point  d’attou- 
chement des  Spirales  paraboliques  co-vertica- 
les  dont  il  eft  ici  queftion,&  quel  que  foit  auf- 
fi le  degré  m de  ces  mêmes  Spirales  , ou  de 
leurs  Paraboles  génératrices. 

Ainfi  , par  exemple  , dans  celle  de  ces  Spi- 
rales que  M.  Bernoulli  appelle  Parabole  helicoï - 
de  , laquelle  donne  m—i,  ces  fbûtangentes 

feront  z=  ]afin 

de  quelque  nombre  de  révolutions  complet- 
tes 
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tis  ou  incomplettes  qu’on  puiflè  faire  figni- 
lier  à ». 

De  même  fi  l’on  fuppofe  m n i , comme 
lorfque  la  Parabole  génératrice  HHV  dégéné- 
ré en  une  ligne  droite  faiftnt  un  angle  de  4f.deg. 
en  ^ avec A,  les  foûtangentes  de  la  Spirale  qui 

, - » c <t  <t-4—  «J  c h b — 2 » v c a b 

en  réfultera  feront  zz — ~-y  — 

__  c aa-lr-nn  cbb  — znc  ab  ^ qUe]qUe  nombre  de 


.révolutions  complettes  ou  incomplettes  qu’on 
puifle  encore  faire  lignifier  à ».  Et  ainfi  des 
autres  valeurs  de  m à l’infini. 

On  fera  le  meme  ufage  de  ces  foûtangentes 
qu'on  a fait  de  celles  de  l'art,  iy.  dans  les  art . 
16.  17.  & 18.  PaJJbns  donc  aux  efpaces  renfer- 
mez dans  les  Spirales  dont  il  s'agit  ici.  Mais 
auparavant  il  ejl  bon  d'avertir  que  dans  la  fui- 
te lorfque  le  figne  précédera  les  grandeurs  a — y , 
a _4-v  , y , couvertes  chacune  d'un  trait , il 
fgnifera  moins  ces  grandeurs  entières  ; ainfi 
quoiqu'il  dût  les  changer  en  — a- b y,  —a — y, 
— a 3+-)'  , on  n'y  fera  ce  changement  de  fignes 
qu'en  cejfiant  de  les  regarder  chacune  comme  fim- 
pïe , en  leur  ôtant  le  trait  qui  les  couvre^  C'efl 
pour  lès  reconnaître  comme  racines  de  celles  de 
leurs  puifiances  qui  fe  trouveront  aujji  dans  la 
fuite,  qu'on  Je  contentera  d'indiquer  ainfi  ce  chan- 
gement de  fignes  fans  le  faire  : on  le  fera  dans 
%s  applications  particulières. 

- . XLI.  * Pour  avoir  préfentement  les  efpa- 
ces de  ces  Spirales  paraboliques  co-vertiCales , 
foient  CP  , Cp,  ou  Cp,  Cp  , deux  pofitions 

• -t'.  ’ de 

* Exprejfton  générale  des  efpaces  compris  dans  les  Spi- 
rales paraboliques  co-verticales . 
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de  la  Réglé  mobile  de  l’art.  1.  infiniment  pro- 
ches l’une  de  l’autre , dont  la  fécondé  foit  ren- 
contrée en  F par  l’arc  E G , & le  refte  com- 
me dans  cet  article  1.  Alors  on  aura  CB 

( a )•  CE  (y)  ::  B b (dx).  EFzz^-^,  De 

• A 

forte  que  le  triangle  élémentaire  ECFou  ECe  dn 
l’efpace  cherché  ACEA,  ou  AEZCORECA^ 

fera {art.  30.)  - Vv 

za  2abp*»——i 

(en  fuppofant  s— a -+1 y “ - — ? 

labpm 1 

rrtcaa'As™  -t  ds—+  2 me  as™  ds — b#2xx>» — 


__  me  as*»- 


Z a bp™ 1 

-1  <^x  me  s*»  d s 


2 b p»>- 


mc  sm — b1  ^x 

bpm r 2 abpm 1 * 

Donc  en  intégrant , l’on  aura  l’efpace  cherché — 
Y/l  C S™-h-I  mes™— i— 2 


cas*» 

ibb*** — 1 


+■ 


lap™  1 m-Jri'Xbp™-'  x 2/7H-4  K abp»—i 


rac  a-^y 


— i.’»— (— 1 


— * v „ ï — H2<_f_-±..y 

2 — 1 

— m-{-z 


-r* 


( à caufe  de  s rz  a -+-y  ) — 


-+ 


mcXa-j-y 


m+i'X.bpm—^  ZY/i-dr  qY.abpm 

■ — — 1 •>»  b x pm 1 

caufe  de  l’équation  a-+- y — 

» ^ C 


(à 


r , v a x m x X a 
ces  Spirales  ) m — — • 


/^  — h i 


' de 

a -+ 
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1 


g£ x4--tZ  ravoir  ACEA-—  — "ILgr-J! 
2«ta"r4«  2 w*Ti' 


-4-  .***  * 4 — l depuis  A jufqu’au  centre  C, 

dans  lequel  centre  y fe  trouvant  zz  0 , ce  qu’il 
y ka  d’efpace  ou  de  couches  d’efpace  dans 

AE  Z CA,  fe  trouvera  — ^ -t- 
= ==—==.  Après  cela,  les  y 

2 m — t~4  » 41x1»  -4  2 


devenans  négatifs  , tout  ce  qu’il  y aura  de 
couches  d’elpace  Spiral  depuis  A jufqu’à  tel 
point  E que  l’on  voudra  par  de -là  C dans 

AEZC  0 REC  A , &c?  fe  trouvera  zza-~  — 

■mx  X a -\-Jf  . mx  y a -\-y 

m — h I 2 ma  — p 4 a’ 

XLII.  * On  réduira  auffi  toutes  ces  qua- 
dratures en  une  même  formule  , en  fuppo- 
fant  l’arc  xzznc,  quelque  portion  ou  quan- 
tité de  la  circonférence  (c)  du  cercle  de  révo- 
lution A B TA,  que  le  nombre  » (entier  ou 
rompu)  puifie  lignifier.  Car  alors  trouvant 

1 

a I+I y zz  n b y™ — 1 w comme  dans  l’art.  40.  la 
fubftitution  de  ces  valeurs  de  x & de  al^Ly 
dans  l’équation  del’efpace  général  AC EA  ou 

AEZC  0 REC  A = — _ 

l.  m “+ 1 

■+ 

* Antre  fxprejfm  générale  des  mêmes  tfpacts. 
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mx  X alfy 

2 ma^7da  P^édent  J 4 • ^ 

« 

aura  aufiî  en  général  cet  efpace  — — r — 

l 2 

mnc  X nbpm im  mnc X nbpm 1» 

—b  1 ~ 2««-+4a  > quel- 

que nombre  de  révolutions  complettes  ou  in- 
complettes  que  le  nombre»  (entier  ou  rompu)  . 
puifTe  lignifier  depuis  A jufqu’à  quelque  point 
E qu’on  voudra  des  Spirales  paraboliques  co- 
Verticales  dont  il  s’agit  ici,  quel  que  loit  aufil 
le  degré  m de  ces  mêmes  Spirales , ou  de  leurs 
Paraboles  génératrices. 

Ainiî,  par  exemple,  dans  celle  de  ces  Spi- 
rales, que  M .Bernoulli  appelle  Parabole  hcli - 

coïde,  laquelle  donne  mz=.z,  l’on  aura 

inc , n n b c b 

T-Vnbp-r — — - pour  ce  qu’elle  aura 

d’efpace  ACE  A , ou  AEZCO  REC  A , epi 
une  ou  en  plufîeurs  couches  d’autant  de  révo- 
lutions complettes  ou  incomplettes  que  le  nom- 
bre n (entier  ou  rompu)  en  marquera  depuis/? 
jufqu’à  quelque  point  E que  ce  foit  de  cette 
Spirale.  Et  ainii  des  efpacçs  de  toute  autre  Spi- 
rale réfultante  de  telle  autre  valeur  qu’on  vou- 
dra donner  à m . 

On  fera  auffi  le  même  ufage  de  ces  efpaces 
qu'on  a fait  de  ceux  de  l'art.  26.  dans  ce  me- 
me article  dans  les  fuivans  27.  28.  & 29.  pour 
en  avoir  telle  couche  ou  telle  portion  de  couche  au' on 
voudra. 

G z ' XLIII-  - 
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X L 1 1 1.  * En  fuivant  la  méthode  dont  on 
s’eft  fervi  dans  l’art.  20.  pour  trouver  en  quel- 
les Courbes  fe  déroulent  toutes  les  Spirales 
paraboliques  dont  les  Paraboles  génératrices 
ont  leur  fommet  au  centre  du  cercle  de  révo- 
lution; on  trouvera  aulïi  (en  fe  fervant  ici  des 
mêmes  noms  que  là)  que  les  Spirales  dont  il 
s’agit  ici  fe  déroulent  toujours  en  Courbes 

» * c ci  T y 

dont  l’équation  générale  eft  v z= 

p 1 

mca-+-y ^ en  prenant  (dis-je)  y 


m — f t X a b pm 
& v pour  les  coordonnées  perpendiculaires  de 
ces  mêmes  Courbes. 

On  verra  de  plus  qu  entre  les  memes  ordon- 
nées (y)  de  part  & d’autre',  les  longueurs  de 
ces  Courbes  font  par  tout  égales  à celles  des 
Spirales  correfpondantes,  & leurs  efpaces  dou- 
bles de  ceux  de  ces  Spirales. Tout  cela  fe  trou- 
vera de  la  même  maniéré  qu’on  l’a  trouvé  dans 
les  art. 2t. & 22.  pour  les  Spirales  paraboliques 
vertico-centrales  de  l’exemple  premier. 

Il  eft  h remarquer  que  Ji  Ion  faifott  préjente- 
ment  m négative  , la  parabole  génératrice  HH  V 
de  Part.  38  Fig.  6.  fi  changerait  (Fig. 7.)  r*  une 
hyperbole  générale  H H V entre  les  asymptotes  or- 
thogonales AX,  AV;  fcf par  conjequent  dont  le 
centre  fer  oit  au  point  A de  la  circonférence  du  cer- 
cle de  révolution  AB  Y A , comme  la  Parabole  y 
avait fin  fommet.  Les  Spirales  paraboliques  qu  on 

* 1 . 

* Déroulement  des  Spirales  dont  il  s'agit  ici  3 avec  la 
maniéré  d'en  trouver  encore  les  efpaces. 

•4k 
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a vu  (art.  38  ) résulter  de  cette  Parabole  ,fe  cbiwt- 
ger oient  de  meme  en  hyperboliques^  & tout  ce  qu'on 
a dit  de  ces  premières  Spirales  dans  l'exemple  où 
mus  forâmes , deviendrait  propre  à celles-ci , de  mê- 
me qu'on  a vu  (Exemple  2.)  ce  qui  concerne  les 
Spirales  paraboliques  de  l'exemple  premier , deve- 
nir propre  aux  hyperboliques  de  l'exemple  fécond. 
Ainji  il  n'y  a rien  là  qui  nous  doive  arrêter  davan- 
tage. Nous  ne  nous  arrêterons  point  non-plus  aux 
rebroufiemens  que  l'une  & l'autre  Spirale  de  cet 
exemple -ci , doit  avoir  en  C ; ce  que  nous  en  avons 
dit  en  général  dans  l'art*  12,  doit  fujfre.  L'art,  y. 
fait  affez  voir  aujfi  que  les  Spirales  hyperboliques 
qui  réfulter oient  ici  de  m négative , different  en- 
core de  celles  de  l'exemple  fécond , en  ce  que  c'ejl  , 
en  s'approchant  du  centre  C que  celles  de  cet  ex- 
emple font  une  infinité  de  révolutions  autour  de 
lui  avant  que  d'y  arriver  ; au  lieu  que  ce  ferait  en 
s'écartant  Jejilemcnt  d'une  difiance  finie  de  ce  cen- 
tre que  celles  qui  rcfulteroient  ici  de  m négative , 
feroient  une  infinité  de  révolutions  autour  de  lui , 
après  y être  arrivées  en  un  nombre  qui  ferait  feu- 
lement à l'unité  comme  l' Ordonnée  S C ejl  au  pa- 
ramétre AD. 

E X E M P L E IV. 

XLIV.  *Soit  la  Courbe  génératrice  HHV 
un  demi-cercle  quelconque  dont  le  diamètre 
foit  CA',  le  centre  F,  & l’équation  z zz  Vzn — -f, 
en  fuppofant  CFzzr,  & le  relie  comme  dans 

l’art. 

* Spirale  circulaire  appcllée  ici  vertico  centrale  pour  la 
diftinguer  de  tout  ce  que  les  differentes  pofitions  de  Jon  cercle 
générateur  en  pourraient  encore  produire  d'autres, 

* ui  G 3 
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l’art.  2.  Donc  en-  fubftituant  cette  valeur  dé  Z 
dans  l’égalité  générale  c z zz  b x ou  zzz. 

:z  — de  lart.  3.  l’on  aura  — :=  Vzry. y y 

r c , 

ou  x^ij-yzry- — yy  pour  celle  de  la  Spirale 

particulière  C O ET.  A KL  RES  X , i laquelle 
on  voit  commencer  en  C (011  pourroit  aufli 
fuivant  l’art,  £.  la  concevoir  commencer  en  X), 
fuivre  C 0 EZ  A K à mefure  que  les  GH  aug- 
mentent, arriver  en  A (art. .8.)  à la  fin  de  la 
première  révolution , en  prenant  AD  (b)  pour 
line  des  ordonnées  (s)  du  cercle  générateur  ; 
fe  rebrouffer  {art.  12.)  au  point  K où  l’arc  cir- 
culaire F K tr--;p-  (tiré  du  centre  C par 

F)  la  rencontre , enfuite  revenir  en  arriéré  fui- 
vant KL  R ES  X à mefure  que  les  G H dimi- 
nuent jufqu’en  X où  elle  arrive  à la  fin  de  fon 
retour  après  avoir  fait  FL  ~AF. 

X L V.  * De  ce  que  {art.  44.)  xzz  ~ Vlïf^fy 

9 ■ 

eft  l’égalité  qui  exprime  la  nature  de  la  Spirale 
dont  il  s’agit  ici,  l’on  aura  , ou  (à 

ah  Vzry — y y 

caufe  de  l’équation  précédente ) 

pour  l’exprelfion  générale  des  foûtangentes  de 
cette  Spirale. 

XL  VI.  f Quant  à fa  Quadrature,  l’élement 
triangulaire  de  l’efpace  fpiral  COEC  fe 

*4  ■ 

trou- 

* Tangentes  de  cttte  Spirale  circulaire,  f SaQuadratu* 
re  t ou  les  effaces  qu'elle  renferme. 
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2 abV  2 ry—JJ  24P  y z ry  r——y* 

W^&XdyV*^(B^yTb*  7v%F5Ï 

(C). Or  l’intégrale  de^eftn^  * Wvj'—Î* 
— CrAVlT3—»  5 celle  de  B eft  = j~j  * 
HVCGH—jjç  x yVT7ï=T,  * i^r  * 
feg.  CraC;  & celle  de  C eft  VC  feg. 

Cr//C.  Donc  l’efpace  fpiral  CQ£C  eft  — 

122  v , " yVzry yy  , > 

~bVxry H a ^3*** 

feg.CraC-lf{  X feg.  CVHC=?!±F  * 

VS, — »— 3 X feg.  C FHC , depuis  C juf- 

qu’en  K où  l’accord  des  * & des  y à croître 
enfemble,  cefie  pour  croître  alternativement 
depuis  K jufqu’en  X.  De  maniéré  qu’en  fai- 
fant  l’ordonnée  F N avec  la  corde  CN , l’on 

aura  tout  l’efpace  COEZAKC  zz  X 

feg.  CVHNC.  Au  contraire  depuis  X jufqu’en 

K le  feâeur  Spiral  CXSEC  fera= 

i/.rj ,r— il  x feg.  CFHNHC  -H-if  X 

CVHNHXC  = y*? „ -+  H X 

feét.  XCH.  De  forte  qu’en  K , où^  eftrrr, 
& le  feéteur  XCH “ fe£l.  XC  AT,  l’on  aura 

G 4 tout 
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tout  l’elpace  CXSERLKC  zz  ~ il  x 

3 a b ab  ^ 

feéh  XC  N. 

On  voit  aufli  delà  que  la  différence  dont 
cet  efpace  G*  X S E R L K C furpaffe  l’autre 


COEZAKC , eft  = q X feéh  XCN  -+  ~ * 

ab  1 ab 


feg.  CFHNC=cA  x CVNXC produit,  de  ^ 

par  le  demi-cercle  générateur  CNXC  ; & 
leur  fomme  , c’eft-à-dire,  tout  l’efpace 

CKAZEOCKLRESXC= xfeà- 
XCN-  ‘S  X feg.  CVHNC=^±  * 


2 triang.  C NFzz 


2 cri 

3 a b 


, cri  5 cri 

^ J T—JTb* 


Les  differentes  couches  d'efpace , trouvent 

les  unes  Jur  les  autres  dans  tout  cela , Je  détaille- 
ront comme  P on  a fait  celles  des  Spirales  paraboli- 
ques de  r exemple  premier.  « . 

XLVII.  * Il  eft  aifé  de  voir  par  l’équation 


xzz  j Viry JJ  (art.  44.)  de  cette  Spirale  cir- 

culaire vertico-centrale,  qu’elle  fe  dcroule  en 
une  Courbe  méchanique  dont  l’équation  ditfe- 

rcntielle  efl:  dvrz  en  prenant 

a b y z r j JJ 

(comme  ci-deffus  art.  20.)  v pour  les  abfciffes 
de  l’axe,  & y pour  les  ordonnées  de  cette  Cour- 
be dont  la  longueur  efl:  égale  à celle  de  cette 
Spirale  par  parties  correfpondantes. 

XL VI II.  Pour  la  conflru&ion  de  cette 

Cour- 


* Deroulement  de  cette  Spirale  circulaire. 
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Courbe  inéchanîquc,  imaginons-en  une  autre 
géométrique  C Al  (£)  m,  *dont  l’équation  (bit 


^?~4M=z—s,  fes* abfciiïes  CE  =:  y,  & 

O y z r y y y ^ 

fes  ordonnées  perpendiculaires  EAIzzs.  Cet- 
te équation  fait  allez  voir  que  cette  Courbe 
doit  commencer  en.  C en  touchant  CG  paral- 
lèle à fes  ordonnées,  & s’élever  enluite  vers 


M de  maniéré  qurcn  prenant  CE  zi 


î *• 


■rV  S 


fon  point  TW  (au  bout  de  l’ordonnée  £Af)foit 
le  plus  élevé  de  tous  au-delfus  de  fon  axe  CX , 
& la  tangente  en  ce  point  parallèle  à cet  axe; 
qu’à  la  diftance  CE  (y)zzr  de  fon  origine  C, 
cette  Courbe  doit  revenir  couper  fon  axe  C X 
en  (£).,  & faire  là  avec  lui  un  angle  dont  le 
linus  loit  à celui  de  fon  complément  : : c.  b. 
c’eft-à-çiire,  comme  la  circonférence  A Al  B T 
du  cercle  de  révolution  elt  au  paramétre  A D. 
Qu’après  cela  elle  doit  le  continuer  à l’infini 
au-delfous  de  C X Cms  jamais  rencontrer  fon 
ordonnée  Xfx  di liante  de  C de  la  valeur  de 
C Xzzzr  , laquelle  en  devient  aiuli  l’afymp- 
tote. 

Celapofé,  & ( G ) (g):  étant  perpcndicuîat-, 
re  fur  C X prolongée  vers  A enl'orte  que  C A 
foitz:*,  lî  l’on  fait  le  rcdanglc  CADG  égala 
l’efpace  CEA1C : il  ell  encore  manifefte  que  le 
point  F,  dans  lequel  les  perpendiculaires  DG 
& ME  fe  rencontreront , fera  un  de  ceux  de  la 
Courbe  cherchée;  puifque  l’on  aura  pour  lors 

aefazz.sdy  (byp:  ) zz  -/  dj—- c--yr=-  , c’eft-à-di- 

• • ; ■ re, 


♦ Fxg.  1% 
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re,  dvzz.CTyd^ qu’on  vient  de  voir 

aby  zry—yy 

(art.  47.)  être  l’équation  de  cette  Courbe.  Donc 
en  faifant  par  tout  de  même,  l’on  aura  CF 
(F)  f (/)  /O  pour  la  Courbe  qui  réfulte  du  dé* 
roulement  de  la  Spirale  circulaire  dont  il  s’a- 
git ici, laquelle  Courbe  doit  toucher  l’axe  CX 
en  C ; avoir  un  point  d’inflexion  en  F fous  le 
point  M le  plus  haut  de  la  Courbe  CM(E)  m; 
defcendre  enfuite  jufqu’au  point  (F)  qu’on 
trouve  répondre  aufl]  au  point  (£)  en  faifant 
• de  même  le  reétangle  (G)  C A ( ü ) égal  à l’ef- 
pace  C M (E)  C ; la  tangente  en  ce  point  (F) 
fe  trouve  parallèle  à C X;  delà  la  Courbe  CF 
(F)  remonte  vers  (p,  à caufe  qu’au  delà  du 
point  (£)  du  côté  de  X , l’efpace  (F)  em  (£) 
devenant  négatif  par  rapport  a CM  (£)  C , le 
reétanglerCM^  correfpondant  ne  doit  valoir 
que  la  différence  de  CM  (E)  C à (£)  em  (£); 
ce  qui  rehaulfe  le  point/ yers  l’axe  CA,  ou  vers 
O : de  maniéré  que  lorfquo  l’efpace  (£)  (?)  ( m ) 
(£)  eftz -CM (£)  C,  alors  gd  étant  en  CA , 
Je  point  (/)  de  cette  Courbe  doit  fe  trouver  en 
(?)  fur  C A;  & enfuite  monter  vers  /jufqu’en 
<p  où  elle  doit  toucher  l’afymptote/x  X prolon- 
gée à une  diftance  AO  de  l’axe  CA,  laquelle 
rende  l’efpace  fini  CM  (£) — /u»  (£)  A/x  — CA 

W (g)- 

Cela  étant, il  fuit  du  déroulement  qui  a en- 
gendré cette  Courbe  C F (F)  / (/)  f(p , qu’en 
prenant  ici  (Fig.  9.)  CE  égale  au  petit  rayon 
CE  de  la  Fig. 8.  l’on  aura  l’arc  CFde  cette 
déroulée,  valant  l’arc  COE  de  la  Spirale,  & 
l’arc  C F (F)  — C 0 E Z A K ; en  prenant  aufiï 
' , C?dans  la  Fig.  9.  égale  au  grand  rayon  CE 
• dç 
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de  la  Fig.  8.  l’on  aura  de  même  l’arc  C F 
(F)fz=  COEZAKLRE,  à.  CF  (F)f$ 
zzCO  EZAKLRESX;  partout  de  même, 
en  prenant  CE  de  laFig.ç.égale  au  petit  rayon 
C F de  la  Fig.  8.  ouCe  de  la  Fig.  9.  égale  au 
grand  rayon  C £ de  la  Fig.  8. 

*La  Quadrature  de  cette  Courbe  CF  ( F)f  » 
(/)/<?>,  prife  comme  dans  la  Spirale  circulai- 
re du  déroulement  de  laquelle  cette  Courbe 
réfulte,  fe  trouvant  (à  la  maniéré  de  l’art.  22.) 
double  de  celle  qu’on  vient  de  trouver  («^.46.) 
pour  cette  Spirale , on  ne  s’y  arrêtera  pas  da- 
' vantage. 

EXEMPLE  V. 

XLIX.  f Soit  la  Courbe  génératrice  HHF 
une  logarithmique  dont  l’afymptote  foit  CF’ 
parallèle  à G H,  fes  ordonnées  H K parallèles 
à CX,  fa  foûtangente  KTzzh  conltante,  & 
les  autres  noms  comme  dans  l’art.  2.  l’équa- 

tion  de  cette  logarithmique  — dz 

(àcaufe  de  l’équation  cz’Zlhx  des  Spirales  en 

général  de  l’art. 3.)  ==  — ~ , ou  j = — I , 

De  forte  qu’en  prenant  les  dx confiantes,  c’eft- 
à-dire,  les  x {A MB  ovl  A B TA  MB)  en  pro- 
grelïion  arithmétique  croilfante,  l’on  aura  les 
y (CE)  en  progrefiion  géométrique  décroilfan- 
te.  Ce  qui  prouve  que  la  Spirale  OZEAREX 
qui  en  réfulte , eft  une  Spirale  logarithmique 
ordinaire,  ainfi  qu’on  l’a  déjà  vû  dans  l’art.  4.  . 

On 

* Fig.  IX.  i Spirale  logarithmique  ordinaire. 
fFxo.X.  - ■ . 
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On  voit  aufîi  que  cette  Spirale  entrera  par 
A dans  le  cercle  de  révolution  AB  TA  à la  fin 
de  la  première  , conformément  à l’art.  8.  en 
prenant  A D ( h ) pour  une  des  ordonnées  de  la 
Courbe  génératrice  H R V.  Et  que  fuivant  * 

l’art.  7.  elle  fera  une  infinité  de  révolutions 
avant  que  d’arriver  à fon  centre  C. 

On  voit  enfin  que  les  ordonnées  ou  rayons 
de  cette  Spirale  font  par  tout  à fes  foûtangen- 
tes  correspondantes  ::  a b.  h c.  c’efi-à-dirc,  en 
rai  fon  confiante  ; & par  conféquent  aufii  les 
angles  de  cette  Spirale  avec  fes  ordonnées  font  , 

.partout  les  mêmes,  ainfi  qu’on  le  fuppofe d’or- 
dinaire dans  la  définition  qu’on  en  donne. 

L.  *Cela  étant, on  aura  dy  à l’élément  (ds) 
de  cette  Spirale  : : a b.  V » * b h — b b h c c.  Ce  qui 

donne  cet  élément  dszza~  V **bb  -\-bhtc‘9  & 

par  conféquent  j;  ~v  * a b b -h b h ic  \ c’eft-  * 

à-dire  que  l’arc  de  cette  Spirale  logarithmique, 
compris  entre  chaque  ordonnée  y (CE)  & le  v; 

centre  C,  eft  zz  —,  y"77bT^+hhcc.  D’où  l’on 

voit  que  fous  ces  arcs  font  finis,  quoiqu’ils faf- 
fent  chacun  {art.  7.)  une  infinité  de  révolutions 
autour  du  centre  C. 

L I.  f L’égalité  — zz—  h-—~-  donne  auffi  — 

_ heyj^  —JJ±L élément  de  l’cfpace  COZEC. 

Ainfi  cet  efpace  ferazz  dont  les  diffe- 

4 4 AD  • * 

ren- 

* Longueur  de  cette  Spirale  logarithmique,  f Sa  Qua- 
drature 3~  ou  l'e/pace  qu'elle  renferme. 
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rentes  couches  fe  détailleront  à l’infini  comme 
l’on  a fait  celles  des  efpaces  fpiraux  paraboli- 
ques de  l’exemple  1.  dans  l’art.  23. &c.  Ces  ef- 
paces fpiraux  logarithmiques  trou" 

vant  ainfi  comme  les  quarrez  des  ordonnées  ou 
rayons  (7), feront  auffi {art. 49.) en  raifion  géo- 
métrique pendant  que  les  arcs  (*)  de  révolu- 
tion feront  en  progreffion  arithmétique. 

' LII.  *Si  l’on  examine  le  déroulement  de 
cette  Spirale  logarithmique  OZEAREX  com- 
me l’on  a fait  ceux  des  Spirales  paraboliques 
du  premier  exemple  dans  les  art.  20.  21.  & 22. 
on  trouvera  que  cette  Spirale  logarithmique  fe 
déroule  en  un  triangle  reâilignereétangle  dont 
la  hauteur  efi:  à la-bafe  : : a b.  hc.  c’efi-à  - dire 
{art.  49.)  comme  les  ordonnées  font  aux  foû- 
tangentes  correfpondantes  de  cette  Spirale  lo- 
garithmique; ce  qui  donne  encore  fa  longueur 
& fon  elpacç  tels  qu’on  les  vient  de  trouvée 
dans  les  art.yo.&  yi.  Car  y ( EC ) étant  la  hau- 
teur de  ce  triangle  , cette  Analogie  donnera 

~ pour  fa  bafe , & par  conféquent  ~ 


V a abb  —\~  h h cc  pour  fon  hypothenufe , & 

pour  fon  aire.  Ainfi  les  longueurs  correfpon- 
dantes de  quelque  Spirale  que  ce  foit,  & de  fa 
Déroulée,  étant  toujours  égales  entr’elles,& 
Pefpace  de  la  Spirale  toûjours  moitié  du  cor- 
refpondant  de  fa  Déroulée;  la  longueur  de 

la 


* Cette  Spirale  logarithmique  fe  déroule  en  un  trian- 
gle refiiligne  rettangle , qui  en  donne  encore  la  longueur  t 
(S  l*  quadrature. 

G 7 
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la  Spirale  dont  il  s’agit  ici , doit  être  = £ 

V Atbb-\-  hhccy  & fon  efpace=  , com- 
me on  l’a  déjà  vû  dans  les  art.  yo.  &yr. 

Outre  cette  Spirale  logarithmique  connue  de  tour 
les  Géomètres , en  voici  encore  cinq  autres  pareil- 
lement logarithmiques  dont  perfonne  ( que  je  fâche) 
n'a  parle  jufqu’ici. 

EXEMPLE  VI. 

LIII.  *La  première  de  ces  cinq  nouvelles 
Spirales  logarithmiques  • eft  encore  formée , 
comme  la  précédente,  par  le  moyen  de  la  lo- 
garithmique ordinaire  HHV , dont  la  foûtan- 
gente  G T foit  encore  zi  Æ,mais  dont  C X\ foit 

l’afymptote  , & — ~~  zi  z fon  équation  dif- 
férentielle. Il  eft:  vifible  que  l’égalité  zzz  ^ 
des  Spirales  en  général  de  l’art.  3.  donnant 
dz  zi  fi  l’on  fubftitue  ces  valeurs  de  z & de  dz 

e 1 

dans  — ^-—zzz,  il  en  réfultera—  zz  y, 

ou  — — — y Pour  P^uàtion  de  cette  nouvel- 

le  Spirale  logarithmique  COZEAREX. 

On  voit  delà  qu’en  prenant  ici  les  dy  conf- 
iantes, c’eft-à-dire,  les  y {CE  ou  C G)  en  pro- 
gression arithmétique  décroiüànte,  les  x {AMB 
ou  ABTAMB)  en  fuivront  une  géométrique 

croif- 

* Première  des  nouvelles  Spirales  logarithmiques. 
i PiG.  XI. 
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croiffante  ; au  lieu  que  dans  l’autre  Spirale  lo- 
garithmique ( exempt . y.)  les  x étant  en  progref- 
fion  arithmétique,  c’étoient  les  y qui  en  fui- 
voient  une  géométrique.  On  a déjà  vu  tout 
cela  dans  l’art.  4. 

LI V.  * Il  fuit  encore  de  l’équatîon  ^ ^ 

{art.  53.)  de  la  Spirale  dont  il  s’agit  ici,  que  les 
foûtangentes  de  cette  fécondé  Spirale  logarith- 
mique, font  par  tout”  — x-j£-  , c’eft-^à-dire 

qu’elles  font  toûjours  aux^  {CE)  correfpon- 
dantes  ::  xy.  ah. 

LV.  fOnvoitaufli  ( art .f.)  que  Atte  Spi- 
rale-ci commence  du  côté  de  X à une  diftance 
infinie  du  point  C,qu*enfuite  (en  prenant  AD 
pour  une  ordonnée  de  H H If)  elle  entrera  {art. 

8 ) par  A dans  le  cercle  A B TA  à la  fin  de  la 
première  révolution, pendant  laquelle  l’arc  in-  « 
fini  XRA  aura  été  décrit;  & qu’enfin  {art. 6.) 
elle  arrivera  au  centre  C après  un  nombre  fini 
de  révolutions.  Ce  qui  eft  tout  le  contraire  de 
la  précédente {exemp. y.) qui  commençoit  aune 
diftance  finie  du  côté  de  A',  &n’arrivoit  au  cen- 
tre C qu’après  une  infinité  de  révolutions. 

LVI.  ^ Pour  voir  préfentement,  comme  l’on 
a fait  dans  l’art.  33.  pour  les  Spirales  hyperbo- 
liques de  l’exemple  fécond , fi  c’eft  en  s’é- 
loignant ou  en  s’approchant  de  la  droite  C X , 
que  cette  nouvelle  Spirale  logarithmique  (qui 
coupe  VC  prolongée  en  N)  va  à l’infini  depuis 

N 

* Tangentes  de  cette  nouvelle  Spirale,  f Cette  Spira- 
le commence  à une  diftance  infinie  de  fin  centre , ou  elle 
arrive  apres  un  nombre  fini  de  révolutions,  \ A quelle 
diftance  de  [on  axe  elle  commence* 
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N du  côté  de  X fans  la  rencontrer  ; foit  enco- 
re un  de  fes  points  quelconque  e pris  fur  fon 
arc  NX  à telle  diftance  qu’on  voudra  de  fon 
centre  C,  avec  le  rayon  C<?qui  rencontre  le 
cercle  de  révolution  A B TA  en  b-,  foient  aufl], 
fur  CX  les  perpendiculaires  bLzzSx  (finus  de 
l’arc  Ab  — x:  S fignifi  c finus),  & ekzzt. 

On  aura  bL  ( Sx).ek  (t)  : : Cb  (a).  Ce  { y).  Ce 
qui  donne  atzzy  X Sx,  ouadtzzy  Xdùx — Sx 

X dy,  ou  bien  auflî  a-  ~ — — dy  (à  cau- 

fede  l’équation  ~ zz  — ^ de  l’art.  5-3.)  — . 

Mais  pafeeque  l’arc  Ab,  en  devenant  nul,  rend 
x — dx,&S xzndx  ~dS x ; cette  équation  le 

changera  alors  en  — ~ “0,  ou  en 

adt — ydxzzhdx,  d’où  réfulte  ~ zz  De 

forte  qu’alors^,&  par  conféquent  auflî  h — hy, 
fe  trouvant  infinie  par  rapport  à a , l’on  aiira 
de  même  dt  infinie  par  rapport  à dx  infiniment 
petite  du  premier  genre.  Par  conféquent  cette 
nouvelle  Spirale  logarithmique  CUZEAREX  à 
une  diftance  infinie  de  C du  côté  de  Àr,doit  fe 
trouver  éloignée  de  la  droite  C X du  moins 
d’une  diftance  finie.  Le  cours  de  l’impreflîon 
où  ceci  me  vient, ne  me  permet  pas  cPen  cher- 
cher davantage. 

LVII.  *Si  l’on  examine  le  déroulement  de 
cette  Spirale  logarithmique  comme  l’on  a fait 
ceux  des  Spirales  paraboliques  du  premier 
exemple,  dans  les  art.  20.  21.  & 22.  en  faifant 

de 

* Déroulement  de  cette  nouvelle  Spirale  logarithmique. 


Digitized  by 


des  Sciences.  1704.  161 

de  fe$  ordonnées  concourantes  {y)  les  ordon- 
nées parallèles  de  fa  Déroulée,  & en  prenant 
v pour  les  abfciifes  de  l’axe  de  cette  Déroulée, 
auquel  ces  ordonnées  foieut  perpendiculaires  ; 

on  trouvera  d vzz  pour  l’équation  de 

cette  même  Déroulée,  dont  la  longueur  fera 
aufîi  la  même  que  celle  de  cette  Spirale, & fon  ef- 
pace  double  de  celui  de  cette  même  Spirale  : le 
tout-  pris  par  rapport  à des  arcs  correfpondans. 

Ces  longueurs , ces  efpaces  entiers  & par  couches , 
fe  chercheront  comme  dans  l'exemple  premier  pour 
. les  Spirales  paraboliques  vertico centrales . 'Je  finis 
donc  en  rapportant  feulement  les  conflrufiions  des 
quatre  nouvelles  Spirales  qui  nous  refient  encore  à 
faire  voir  : • refervant  le  fur  plus  pour  une  antfe 
fois. 

EXEMPLE  VIL 

L VIII.  * Soit  dz  = -y-  V h h -73  l’é- 
: cyy 

quation  de  la  Courbe  génératrice  HIIV.  Il  eft 
vilible  que  l’égalité  générale  {art.  3.)  des  Spi- 
rales , donnant  d z — -,  fi  fon  fubftitue 

C 

cette  valeur  de  d z dans  l’égalité  précédente» 

l’on  aura  d x — V h h ~ y y-,  ou  y-^  zz 
: . y y * 

'-y  V h- h-  ~JJ.  pour  l’équation  de  la  Spirale  que 

la  Courbe  génératrice  propofée  doit  engendrer 
à la  manière  de  l’art.  1.  De  forte  qu’en  pre- 
nant d s pour  l’élement  de  cette  Spirale,  l’on 

aura 

* Seconde  des  nouvelles  Spirales  logarithmiques. 
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aura  d s V dy2  -+hbdy  *-yydy*  — hJjLi  oü  il 

yy  y h 

— D’où  l’on  voit  qu’en  prenant  les  arcs 

(r)  de  cette  Spirale  en  progrefiion  arithméti- 
que , fes  ordonnées  correlpondantes  (^y)  fe- 
ront en  progreflion  géométrique.  Ainh  cette 
Courbe  fera  encore  une  Spirale  logarithmique 
d’une  troifiéme  efpece. 

Et  fi  l’on  prend  encore  y & v pour  les  coor- 
données orthogonales  de  fa  Déroulée , il  eft  vifi- 

ble  aulïï  que  d v zz  ~ Y b h — y y fera  l’équa- 
tion de  cette  Déroulée,  dont  la  longueur  fera 
égale  à celle  de  cette  Spirale , *&.lon  efpace 
double  celui  de  cette  même  Spirale  : le  tout 
pris  par  rapport  à des  arcs  correfpondans. 


EXEMPLE  VIII. 


LIX.*  Soit  de  même  dz  — 

l’équation  de  la  Courbe  génératrice  HH V- 
L’égalité  générale  z =:  ~ (^.3.)  des  Spira- 
les , donnant  d z zz.  l’on  aura  d x — 

a b x d y __  4 x d y 

aabbhh  > ■ ■'  b b x x y y 1/  a a h h • ■ x x y y ^ 

Ce  qui  donne  aahhdx2~aaxx  dy2-+xxyydx*i> 


ou  bien  -*  ~v**dy2-\-yydx* — ^ dy _ 

* ..LL  ““  ' " 


l yyd*1 


an  h h 


* Troifiéme  des  nouvelles  Spirales  logarithmiques. 
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j/l  • ^ 

-y  pour  Téquation  de  la  Spirale  qui  doit  ré- 

fulter  de  la  Courbe  génératrice  propofée,  en 
prenant  encore  ds  pour  l’élément  de  cette  Spi- 
rale. D’où  l’on  voit  qu’en  prenant  les  arcs  ( s ) 
de  cette  même  Spirile  en  progreflion  arithmé- 
tique, les  arcs  correfpondans  (x)  de  révolu- 
tion feront  en  progreflion  géométrique.  Ainfi 
cette  Courbe  fera  encore  une  Spirale  logarith- 
mique d’une  quatrième  efpece. 

Autrement . Puifque^A-— ■ ■ axdy  -~  l’on  aura 

- - . y **  b'b  » <x xjji 


__  ahdy  bdx  ds  dx 

= = — , ou  — — — , comme 


1/  aabb  — xxyy 

ci-deffiis. 


EXEMPLE  IX. 

LX.  * Soit  préfentement  aab>  hdyddyzz 
ZZ.aabbc  dy2  dz  — bcchydydz  2 — f-  c1  y y dz3 
l’équation  de  la  Courbe  génératrice  H H P. 
L’égalité  générale  de  l’art.  3.  donnant  dz  =: 

l’on  aura  aab3hdyddyzz.aab3dxdy 

b'hydx'dy  -\-b3  yy  dx* , ou  aahdyddy-Vhy 

d x 2 d y ZZ.  a a d x d y 2 -+  y y d x K Donc 

Zx  * 4 ZZV  aa  dy1—Jry  y dx 2 ; 

* Ÿ4  *dy2-+-yydx  j 9 

& en  intégrant  ( d * é^ant  confiante  ) ^ 

Yaady  — Yyydx2  ZZfVuady 2 — byydx  *,  oti 

( en 

* Quatrième  des  nouvelles  Spirales  logarithmiques. 
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( en  divifant  le  tout  par  a ) j-x  Y dy  — r — — 

—fVdy1  -h^AljL2  , c’eft-à-dire  (en  prenant 
encore  ds  pour  l’élément  de  la  Spirale) 
h—  zzs.  ou  — — *7^  qui  en.  fera  l’équation. 

d x 7 s h 1 

D’où  l’on  voit  que  cette  Courbe  eft  encore 
une  Spirale  logarithmique  d’une  cinquième  ef- 
pece,  dont  les  arcs  ( s ) feront  en  progression 
géométrique  pendant  que  les  arcs  correfpon- 
dans  (#)  de  révolution  feront  en  progrelïion 
arithmétique. 


• ^ * 


EXEMPLE  X. 

LXI.  * Soit  enfin  aâbbdy’zzccbydyd  z? 

■ — ccyydydz  2 — Ycchyydzddz  1 équation^  de 
la  Courbe  génératrice  II  Hl^ . D’égalité  géné- 
rale «rz  — de  l’art. 3.  donnant  dzzz  —y-, , & 

ddzzz  iï±?L,  la  fubftîtution  de  ces  valeurs  de 

dz  fkddz  dans  la  précédente  équation  de  la 
Courbe  propofée  , la  changera  en  aabbdy 3 
—bbhydydx'-bbyydydx'-  -+ b bhyy  dxddx, 
ouaady3  y y dy  dx2  zz  b y dy  dx*  — Yhyydxddx . 

Cequi  donn  /SVaady- 

De  forte  que  li  l’on  intègre  en  prenant  dy  con- 
fiante, l’on  aura  ~ms<  *f  y a a dy 2 -Yyydx'1  _ 

Z zy.aady*  -Æyydx* , ou  (en  divifant  le  tout 

par 

* Cinquième  des  nouvelles  Spirales  logarithmiques. 
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par  a)  Ù X / Y dy 


.yydx'd 


a a 


■zi 


c’eü-à-dire , ^ zzds  oxl^zz—  pour  l’équa- 


tion de  la  Spirale  cherchée,  en  prenant  encore 
d s pour  fon  élément.  D’où  l’on  voit  qu’en 
prenant  les  arcs  (j-)  de  cette  Spirale  en  pro- 
grellïon  géométrique , fes  ordonnées  (y)  fe- 
ront en  progrelïion  arithmétique.  Ainli*  cette 
Courbe  efb  encore  une  Spirale  logarithmique 
d’une  fixiéme  efpece. 

L X 1 1.  * Telle  efl  la  conftruéHon  des  fix 
Spirales  logarithmiques  promifes  ci-delïus, 
lefquelles  comprennent  toutes  les  combinai- 
fons  polïibles  de  progrefîions  arithmétique  & 
géométrique  entre  leurs  arcs  (/),  ceux  de  ré-  , 
volution  O),  & leurs  ordonnées  (y).  Car 

1 °.  Si  l’on  prend  les  arcs  (x)  de  révolution 
en  progrelïion  arithmétique,  la  Spirale  de  l’art. 
49.  aura  fes  ordonnées  (y  j,  & celle  de  l’art. 
60.  fes  arcs  O)  en  progrelïion  géométrique; 
Et  réciproquement. 

% 20.  En  prenant  les  ordonnées  ou  rayons  (y) 

* de  la  Spirale  en  progrelïion  arithmétique , cel- 
le de  l’art.  5-3,  aura  fes  arcs  (x)  de  révolu- 
tion, & celle  de  l’art.  61.  fes  propres  arcs  (s) 
en  progrelïion  géométrique  ; Et  réciproque- 
ment. 

30.  Enfin  en  prenant  les  arcs  (s)  de  la  Spi- 
rale en  progrelïion  arithmétique, celle  de  l’art, 
aura  ceux  (*)  de  révolution,  & celle  dé 


l’art. 


* Les  fix  Spirales  logarithmiques  precedentes  font  tout 
ce  qu'il  en  peut  réfulter  des  combinaifons  des  progrejjions 
arithmétiques  zr  géométriques  de  leurs  ordonnées  t de  leurs 
arcs , u1  de  ceux  de  révolution - 
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Part. $-8.  fes  ordonnées  Qy)  en  progrefiion  géo- 
métrique; Et  réciproquement. 

Voilà  beaucoup  plus  d'exemples  qu'on  ne  s'étoit 
d'abord  propofe' , de  la  formation  générale  des  Spi- 
rales de  l'art.  I . & de  l'ufage  qu'on  doit  faire  de 
leur  équation  univerfelle  trouvée  dans  l'art.  2. 
Mats  la  facilité  avec  laquelle  la  conftruélion  des /ix 
précédentes  Spirales  logarithmiques  s'en  déduit , m'a 
paru  /igné  d'être  obfervée.  Voici  prejentement 
quelques  ufages  de  cette  formation  générale  pour  la 
defcription  des  Courbes  dont  les  ordonnées  concou- 
rent en  un  meme  point  quelconque  de  leur  plan. 

USAGE 

Le  la  Formation  générale  des  Spirales  de 
l'art.  I.  pour  la  defcription  des  Courbes 
dont  les  ordonnées  concourent  en  quelque 
point  que  ce  /oit. 

kXIII.  * Une  Courbe  quelconque  OEZ, 
dont  les  ordonnées  EC ,eC,  &c.  concourent  -t‘ 
toutes  en  quelque  point  C que  ce  foit,  étant 
propofée  à décrire, foit  cette  Courbe  imaginée 
comme  une  efpece  de  Spirale,  dont  C foit  le 
centre  ou  le  pôle,  AB  TA  le  cercle  de  révolu- 
tion décrit  de  tel  rayon  AC  qu’on  voudra,  la 
circonférence  duquel  foit  rencontrée  en  B,  b, 
par  deux  rayons  bu  ordonnées  CE^Ce,  de  cette 
. Cour-  . 

* ' Manière  de  trouver  les  génératrices  propres  à décrire 
par  le  moyen  de  l'art,  i.  comme  autant  de  Spirales s 
les  Courbes  dont  les  ordonnées  concourent  en  quelque  point 
que  ce  foit.  Fig.  XII*  .<  ' 
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Courbe,  infiniment  proches  l’une  de  l’autre; 
&tout  le  refte  comme  dans  l’art.  1.  Soientauffi 
les  noms  ici  les  mêmes  que  dans  l’art.2.  Soient  * 
feulement  de  plus  l’arc  infiniment  petit  E F 
décrit  du  rayon  ù’£,appellé  dv,  & AG  ou  BE 
appellée  t j & par  conséquent  a — y — ou 
y — azzt,  félon  que  AC  ( a ) eft  plus  grand  ou 
moindre  que  EC  (y).  Pour  éviter  cette  varié- 
té de  lignes,  nous  fuppoferons  toujours  dans  * 
la  fuite  AC  plus  grand  que  EC  ; fi  le  contraire 
arrive,  on  fubftitueray — a & dy  à la  place  de 
a — y & — dy  dans  ce  que  nous  allons  dire. 
Cela  pofé , 

i6.  Si  t & *,  ou  y & a;, font  les  variables  de 
l’équation  de  la  Courbe  0 EZ  propofée  à dé- 
crire ; il  n’y  a qu’à  conlîdérer  que  l’équation 

générale  z c zz  b x de  l’art.  3.  donne  x z z 

& d x zz  e-^-  : Car  la  fubftitution  de  ces  va- 
leurs de  x & de  dx  à la  place  de  ce  qui  s’en 
trouve  dans  l’équation  donnée  de  la  Courbe 
O EZ,  changera  cette  même  équation  en  une 
autre  où  il  n’y  aura  de  variables  que  t & z , ou 
y & z,  avec  leurs  différences,  fi  elle  en  a ; & 
qui  par  conféquent  fera  l’équation  de  la  Cour- 
be génératrice  H HV  requife  pour  décrire  la 
Courbe  0 EZ  à la  manière  de  l’art.  1. 

2*.  Si  dv  fe  trouvoit  avec  une  ou  plufieurs 
des  variables  précédentes  (j’y  comprens  auffi 
leurs  différences,  s’il  y en  a)  dans  l’équation 
donnée  de  la  Courbe  OEZ  propofée  à décri- 
re ; il  n’y  auroit  alors  qu’à  fubftituer  dans  cette 
équation  la'  valeur  de  d v qui  réfulte  de  l’A- 
nalogie G B (tf).  G E (y)  : : B b Çdx).  EF 
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( dv ) Et  pour  lors  n’yreftant  plus  de 

variables  que  t & x , ou^  & *•,  cette  équation 
fera  dans  le  cas  paécédent  (».  i.  );  ainfi  il  n’y 
aura  plus  qu’à  en  chaflèr  x & dx  par  la  fubfii- 

tution  4e  leurs  valeurs  y ? -j-y  réfultantes  de 

l’équation  générale  cz  z=  bx  de  l’art.  3.  pour 
avoir  celle  de  la  Courbe  cherchée  H HH  gé- 
nératrice de  la  Courbe  0 EZ  qu’on  veut  dé- 
crire. 

EXEMPLE  I. 

LXIV.  r°.  Soit p x zz  tt  l’équation  de  la 
Courbe  0 EZ  propolée  à décrire.  Cette  équa- 
tion donnera  x — y.  Mais  l’équation  géné- 
rale z czz  b x de  l’art.  3.  donne  auffi  x zz  y. 
Donc  y zz  , ouc-y  — tt  fera  l’équation  de 

4 4 

la  Courbe  HHV  génératrice  de  la  Courbe 
0 EZ  à décrire  à la  manière  de  l’art,  r.  Ce  qui 
fait  voir  que  cette  génératrice  H HH  doit  être 
ici  une  Parabole  ordinaire  touchée  en  fon  fom- 
met  A par  la  droite  AC. 

Cette  Parabole  ainfi  trouvée,  étant  décrite  , 
l’article  premier  fait  voirque  fi  l’on  prend  l’arc 
A MB  a une  ordonnée  quelconque  H G de 
cette  Parabole,  comme  la  circonférence  en- 
tière AB  TA  (c)  eft  à la  droite  confiante  A D 
(£),  & qu’après  avoir  tiré  la  droite  CB , on 
fait  (du  centre  C)  l’arc  circulaire  GE  qui 
rencontre  qette  droite  CB  en  £ ; ce  point  E 
fera  un  de  ceux  de  la  Courbe  0 E Z à dé- 
crire. T 


♦ . 


En 
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En  effet  puifque  ( conflr . ) A MB  (*).  HG 
[z)::ABTA  (c).  AD  ( b ) L’on  aura x rz ~e. 
Donc  en  fubftituant  x au  lieu  de  cette  valeur 
dans  l’équation  c-^-  ^.t t de  la  Parabole  géné- 
ratrice HHV , il  en  réfultera />.*•  — tt  pour  l’é- 
quation de  la  Courbe  0 EZ  ainfi  décrite  par  le 
nfpyen  de  cette  Parabole  génératrice  HHV. 
Par  conféquent  cette  équation  px  — tt  étant  la 
même  que  celle  de  la  Courbe  propofée  à dé- 
crire, il  s’enfuit  que  cette  Courbe  eft  auffi  celle 
qui  vient  d’être  décrite. 

20.  Si  au  lieu  d epx~tt,  on  eût  donné 

Z 

px  — a — y pour  l’équation  de  cette  même 

Courbe  OEZ;  l’on  auroit  eu pdxzzia  — 2>'X 

— dy  — iydy  — lady  , ou  dx  ZZ  ( à 

caufe  de  a — y~ t , ou^  — azz — t , &*/yzz 

— — at) zz . Mais  1 équation. 

P P 

générale  zczzbx  de  l’art.  3.  donne  auflî  d x zz 
n-y-.  Donc  — — -y-,  ou  (en  intégrant) 

-~ç  ’Zltt  fera  l’équation  de  la  Courbe  HHV, 

laquelle  par  conféquent  fera  encore  la  généra- 
trice de  OEZ  à la  manière  de  l’art.  1. 

Il  cjl  à remarquer  que  cette  Courbe  OEZ  ejl 
encore  la  Parabole  héltcoide  de  M.  Bernoulli  Pro- 
fejfeur  à Bâle  , dont  nous  avons  parlé  ci-dejjus 
art.  38. 

Mem,  1704.  //  EX- 
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EXEMPLE  II. 


LX  V.  Soit  de  même  d x zz - — — 

_ a e — -e  t 

l’équation  de  la  Courbe  0 EZ  propofée  à dé- 
crire. L’équation  générale  zczzbx  de  l’art.  3. 

donnant  au fîidxzz^~j-zy  l’on  aura  tout  d’tfn 


coup 


c dz  adtsj  e t — e e 

b ae—«t  y 


ou  dzzzahdts/et~ee 

ace— cet 


pour  l’équation  de  la  Courbe  H H V génératri- 
ce de  0 EZ  à la  manière  de  l’art.  1. 

On  décrira  préfentement  cetteCourbe  com- 
me #on  vient  de  faire  celle  du  précédent  ex- 
emple 1.  art.  6^. 

Il  eft  aufli  à remarquer  que  cette  Courbe 
OEZed  la  Paracentrique,  elle-même,  qu’on 
a démontrée  dans  les  Mémoires  de  1699.  pag. 
25-.  &c.  avoir  fon  origine  entre  A&C  fur  AC, 
& devoir  faire  une  infinité  de  révolutions  au- 
tour du  centre  C avant  que  d’y  arriver  : il  n’y 
a de  différence  entre  l’équation  qu’on  en  don- 
ne ici,  & celle  qui  s’en  trouve  dans  la  pag.  zy. 
de  ces  Mémoires  , qu’en  ce  qu’on  appelle  ici 
/,*,<?,*•, £,s,cequ’on  appelle-là  z , y , jt, r, 
k.  La  fubfiitution  de  ces  dernieres  gran- 
deurs à la  place  des  premières  qui  leur  répon- 
dent, dans  l’équation  de  la  Courbe  génératrice 
HHF qu’on  vient  de  trouver,  la  rendroit  auffi 
la  même  que  celle  de  la  génératrice  de  la  fé- 
condé defcription  qui  fe  trouve  de  la  précé- 
dente Paracentrique  dans  la  pag.  29.  des  Mé- 
moires dont  on  vient  de  parler. 
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EXEMPLE  III. 


LXVI.  Soit  auffi  dv  — — — * ^ — 

V z a r-4-  2 p t — r t 

l’équation  d’une  Courbe  OEZ  propofée  à dé- 
crire. Il  fuffit  de  confidérer  que  C B ( a ).  CE 

( y ) : : Bb  (dx).  EF  (Jv)  =*iï.  Et  que 

l’égalité  générale  zczzbx  de  l’art.  3.  donnant 

d x z z , l’on  aura  ^ t»  zr  (<«*.63.)  ~ 


= a — txcdj.'  Car  ]a  fubftitution  de  cette der- 

a b 


niére  valeur  de  dv  dans  l’égalité  propofée,  la 

a — r X c d x.  a — t X dt 

V ï «■  t-\~  1 p r — tt* 


changera  en 


ou  en  d z zz  — --dt — , qui  fera  celle 

c s/  2 at  — i-  Z p t ■ — 1 1 } 

de  la  génératrice  HHV  propre  à décrire  à la 
manière  de  l’art.  1.  la  Courbe  OEZ  propofée: 
Cette  defcription  fe  fera  encore  comme  celle 
de  l’exemple  1 . art.  64. 


AVIS. 


L X V 1 1.  Quelque  facile  que  paroiffe  la  mé- 
thode de  l’art.  1.  pour  laconllruétion  des  Cour- 
bes dont  les  ordonnées  concourent  en  un  mê- 
me point  , il  faut  cependant  avoüer  qu’il  y a 
des  cas  où  il  s’en  trouve  de  beaucoup  plus  fa- 
ciles : Par  exemple , en  voici  une  pour  conf- 
truire  la  Courbe  OEZ  du  dernier  exemple  3. 
beaucoup  plus  fimple&plus  facile  que  celle  du 
précédent  art.  66. 

Hz • En 
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En  effet  l’équation  d v.zz 


a — t X dt 


V Z at  —H  2 p t — tt 

d 


* de  cette  Courbe  0 EZ,  donnant  (Bb)zz 
adt  , il  eft  vifîble  que  l’on  aura 


y 2 a r-j-  z p r — tt 


auffi  B b — 


p X dt 


a —H  p 


Or  fi 


y z a t -+-  zpt—tt 

l’on  prend  C R zz.p;  que  du  centre  R , & du 
rayon  A R (a  — b/),  on  décrive  le  demi  cercle 
A y K,  avec  une  de  fes  ordonnées  quelconque 
G L ; & que  de  l’extrémité  / de  fon  élément 
Ll  on  luppofe  IN  parallèle  à AK,  laquelle  ren- 
contre G L prolongée  en  N : l’on  aura  G L 
[yzat—^-ipt — tt).  L R (a  — \-p)  : : N l(dt). 


IL  — 


■PXdt 


Donc  B b — ^-~  — 


Yzat-Jr-zpt  — tt  A-t-p 

= ^ZHT- ; & ( ™ intégrant  ) A B=  . 

Ccqujdonne  enfin^L.  A3  : : A R.  AC.  c’eft-à- 
dire , les  fe&eurs  correfpondans  A RL  à.  AC  B 
par  tout  femblables  entr’eux.  D’où  l’on  voit 
qu’en  prenant  deux  angles' quelconques  A R L 
&AC  B égaux  entr’eux,  fi  après  avoir  fait  l’or- 
donnée LG,  on  décrit  du  centre  C par  G l’arc 
G E qui  rencontre  le  rayon  CB  en  E;  ce  point 
E fera  un  de  ceux  de  la  Courbe  à décrire 
OEZ , dont  on  voit  que  le  contour  doit  être 
AOEZCDKtn  forme  de  B.  Ce  qu'il faloit 


trouver.  > • : 

On  voit,  dis -je  , combien  cette  méthode  ejt  plus 
Jimple  & plus  aifee  que  ceüe  de  Part.  1 . employée 
dans  P art.  66.  &c.  Mais  aujji  en  récompense  celle 
de  Part.  I . ejl-elle  beaucoup  plus  univerfelle  en ^ ce 
qu'elle  peut  fervir  à la  conJlruéHon  de  toutes  les 

Cour - 


! 

; 
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Courbes  d' ordonnées  concourantes , au  lieu  que  celle 
du  pré fent  art .67»  ne  convient  qu'à  la  Courbe  de 
cet  Article.  Je  finis  par  quelques  Remarques  fur 
cette  méthode  générale  de  l'art.  1 . & fur  quelques 
autres  qu'elle  m'a  fait  encore  imaginer  pour  la  for- 
mation de  toutes  Jortes  de  Spirales  à l'infini. 


R E M A R Q^U  E S 

Sur  différentes  Formations  générales  de  Spi 
raies  à l'infini. 


. LXVIII.  On  a vû  ci-deflus  {art.  38.)  la 
manière  dont  M.  Bernoulli  Profeflcur  à Bâle, 
a formé  fa  Parabole  hélicoïde  dans  les  Ailes  de 
Leipfic  de  1691.  pag.  14.  Il  eft  vifible  qu’on 
pourroit  aufli  former  autant  d’autres  Spirales 
qu’on  peut  imaginer  d’autres  Courbes  au  lieu 
de  fa  Parabole , roulées  comme  elle  : c’eft- 
à-dire,  * dont  l’axe  fût  roulé  en  tant  de  révo- 
lutions qu’on  voudroit  fur  la  circonférence 
d’un  cercle  quelconque  A B TA;  ayant  fes  abf- 
ciües  en  A MB  (*),  dont  l’origine  eft  en  A ; 
& fes  ordonnées  SE, tendantes  toutes  au  cen- 
tre C de  ce  cercle,  ou  directement  à contre- 
fais. Il  elt,  dis-je,  vifible  que  toutes  les  Spi- 
rales 0 E Z formées  par  les  extrémités  E de 
toutes  ces  ordonnées,  fèroient  aufli  différentes 
entr’elles  que  tout  ce  qu’on  peut  ifhaginer  de 
Courbes  ainfl  roulées. 

LXIX.  Mais  toutes  ces  Spirales  fe  peuvent 
encore  trouver  aifément  par  la  méthode  de 
l’art.  1.  en  imaginant  du  centre  C par  tous  ces 
points  E,  autant  d’arcs  de  cercles  £ G,  qui 

ren- 

♦Fig.  XIV.  . 

H 3 
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rencontrent  AC  prolongée  vers  X , x,  en  au- 
tant de  points  G,  defquels  foient  élevées  au- 
tant de  perpendiculaires  GH  fur  cet  axe  X x , 
lefquelles  foient  chacune  à une  droite  confian- 
te AD , comme  l’abfcilTe  correfpondatite/l/lf.8 
ou  ne  -+A MB  de  tant  de  révolutions  qu’on 
voudra,  eft  à la  circonférence  {c)  du  cercle 
A B TA , fur  laquelle  circonférence  on  fuppofe 
que  la  génératrice,  à la  manière  deM .Bernoulli  y 
a fon  axe  roulé.  Car  il  eft  manifefte  que  la 
Courbe  HH V qui  pafiera  par  tous  les  points  H 
ainfi  trouvez , fera  la  génératrice  de  toutes  ces 
Spirales  à la  manière  ae  l’art,  i . 

LXX.  Il  eft  aulîi  fort  ailé  de  trouver  l’é- 
quation de  cette  génératrice  à la  manière  de 
l’art,  i.  par  l’équation  de  l’autre  génératrice  à 
la  manière  de  M.  Bernoulli.  Car  li  outre  les 
noms  de  l’art.  2.  on  appelle  fl,  les  ordonnées 
BE  de  cette  fécondé  génératrice  roulée,  dont 
les  abfciftes  font  (hyp.)  A MB  ou  ne  -+ 
AMB  — x;  on  trouvera  fl  — — l-al+y.  Ainfi 
l’équation  donnée  de  cette  Courbe  roulée, 
donnant  v en  x & en  confiantes , il  en  réful- 
tera  une  troifiéme  équation  de  zk.a  — \-y  avec 
cette  valeur  de  v , dans  laquelle  équation  il 
n’y  aura  plus  de  variables  que  des  x & des  y ; 
& qui  par  conféquent  donnera  de  même  x en  y 
& en  confiantes , laquelle  valeur  de  x étant 
fubftituée  dans  l’égalité  générale  cz  — bx(art. 
3.)  des  Spirales  engendrées  comme  dans  l’art. 
i.Ia  changera  en  celle  de  la  Courbe  H H V re- 
quife  pour  décrire  à la  manière  de  l’article  1.  la 
opirale  0 E Z propofée. 

Exemple.  Soit  cette  Spirale,  la  Parabole  bé- 
lico'ide  de  M .Bernoulli,  engendrée  à fa  manière 
par  une  Parabole  ordinaire , laquelle  ayant  fon 

axe 
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axe  roulé  fur  la  circonférence  du  cercle  ABYA , 
ait  fon  fommet  en  A,  A Al  B ( x ) pour  fes  abfcif- 
fes,  BE  (y)  pour  fes  ordonnées  tendantes  au 
centre  C de  ce  cercle  , & fon  paramétre  T /. 
L’équation  de  cette  Parabole  fera  xlzzvv, 

ou  vzzyTi.  Ainfi  ayant  déjà  [hyp.)vzz.a+y, 

■■■—  '-—21 

l’on  aura  auffi  a^yzz.yYi , ou  xl—a-\-y\ 

■■■  1 

d’où  réfulterademême  xzz— ~.  Donc  ayant 
d’ailleurs  (art.  3.)  czzzbx,  & par  conféquent 

auffijrzz  y ; l’on  aura  enfin  y zz  L=t2  f ou 

y—  — a Z+-y  pour  l’équation  de  la  Courbe  HHV 

propre  à engendrer  à la  maniéré  de  l’art.  1.  la 
Parabole  hélicoïde  de  M. Bernoulli  : auffi  cette 
équation  eft-*elle  la  même  que  celle  qui  ré- 
fulte  de  l’équation  parabolique  générale 

a-\-y  zz:  zpm— 1 de  l’art.  38.  qu’on  a déjà  vùe 
dans  ce  même  article,  devoir  engendrer  cette 
Spirale  à la  maniéré  de  l’art.  1.  en  faifant  mizi. 
En  effet  cette  équation  générale  de  la  Courbe  ‘ 
HHV , fe  réduit-elle  alors  à cette  particulière 

— 2 

^ -\-y  zz  zp  , dont  le  paramétre  p doit  être 

ici  zz  y pour  avoir  à la  maniéré  de  l’art.  1.  la 

même  Spirale  numériquement  que  M.  Ber- 
noulli a trouvée  par  la  lïenne.  Et  ainli  de 
telle  autre  Spirale  ' qu’on  voudra  rappor- 
ter de  la  maniéré  de  M .Bernoulli  à celle  de 
l’art.  1. 

//  4 LXXI. 


Digitized  by  Google 


176  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

LXXI.  *On  a vû  à la  fin  de  l’art.  3.  que  cet- 
te maniéré  de  l’art.  1.  quelque  générale  qu’elle 
foit,  le  peut  encore  devenir  quelquefois  davan- 
tage en  fai  fan  t zc^zzbx^  au  lieu  de  zc—bx 
dans  cet  art.  3.  En  voici  quelques  exemples. 

b x'7 

ic.  L’équation  zc*  — b x*  donnant  z — ~i—  ? 

c * 

fi  l’on  introduit  cette  valeur  de  z dans  l’équa- 
tion génératrice  circulaire  z ~ V 1 T y.— y y de 
b x *** 

l’art.  44.  l’on  aura — Y z rj  —y} , ou  bbx** 


=Z2  ryc** — y y c**  pour  l’équation  des  Spira- 
les circulaires  qui  en  doivent  réfulter  à la  ma- 

—T 

niere  de  l’art.  1.  qui  donneroit  alors  ABTA  (rT). 

A MB  ou  ABYAMB  (x^)  ::  AD  (b).  GH  (z). 

De  forte  qu’en  prenant  7rn:i,il  en  réfulteroit 

* ' 

■y  — Yirj—  jy  pour^  l’équation  de  la  Spirale 

circulaire  particulière  de  l’art.  44.  comme  dans 
cet  Article. 

2*.  De  même  fi  l’on  prend  ici  l’équation 


l’art.  49. 


pour  génératrice  de 


la  Spirale  à trouver  par  le  moyen  de  l’é- 
quation zcnzzbx*,  en  s’en  fervant  encore 
comme  l’on  a fait  de  zezzb  x dans  cet  art.  49. 
Cette  équation  générale  zc*zz.bx*  donnant 


, ’irbxn—'dx  „ . , .'Tcbx^—^dx 

dz  zz. , I on  auroit  ici 


c* 


hc* 


* Comparaifon  de  deux  équations  de  Spirales  en  géné- 

ral , refaisantes  de  l'article  1 . 
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ZZ  — —pour  l’équation  de  la  Spirale  cherchée, 

au  lieu  de  l’équation  h-~j  ZZ  — y à la  Spirale 

logarithmique  ordinaire, que  zczbx  donnoit 

là,  & qu’on  voit  n’être  encore  qurun  cas  de 

celle  qu’on,  vient  de  trouver  ; puifqu’en  faifant 

- , 'Kbx'*—'dx dy  r 

izi,  ion  équation T = — — le 

b c*  y 

changera  en  ~~  zz  — ~ qui  eft  celle  de  cet^ 


te  Spirale  logarithmique  ordinaire. 

Et  ainfi  de  plusieurs  autres  Spirales  où  IV- 
quation  générale  zcxzzbx*  doit  porter  une 
univerfalité  beaucoup  plus  grande  que  ne  fe- 
roit  zczzbx, 

LXXII.  Il  eft  pourtant  à remarquer  que  cet- 
te équation  générale  zc'rzzbx7'  fubftituée  à la 
place  de  zc.zzbx,  ne  produit  pas  toujours  ce 
furcroît  d’univerfalité,  ainfi  qu’on  en  a averti 
à la  fin  de  l’art.  3;  & qu’on  le  vient  encore 
d’infinuer  au  commencement  & à la  fin  du  pré- 
cédent art.  71.  par  les  mots,  de  quelquefois  & de 
plujieurs.  ■ % 

En  effet  i°.  fi  l’on  prend  encore  la  logarith- 
mique génératrice  du  fécond  exemple  de  cet 
art.  71. 11. 2.  pour  génératrice  de  celui-ci , en  y 
prenant  feulement  fon  afymptote  pour  fon  axe, 
ainfi  que  dans  l’art.  53.  au  lieu  que  ci-deffus 
C art.  71.».  2.)  c’étoit  ur\e  des  ordonnées  à fon 
afymptote  qu’on  prenoit  pour  fon  axe, comme 
dans  l’art.  49.  En  ce  cas  l’équation  de  cette  lo- 


* • ’ dx*  d T 

garithmique  génératrice  étant  zz — ~ com- 
me dans  l’article.  5*3.  Et  l’équation  générale 

H s Z1*-' 
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, . bx * 0 , ntbx*—sdx 

zc*zzbx*  donnant  z — — ,& dz  — : 

la  fubflitution  de  ces  valeurs  de  z & de  dz 

m 

dans  l’équation  génératrice^” — ^ , donne- 


dj <x  b X™ — 1 d x -tt  à x 


ra — -r  — 


bx* 


dx  J y 

OU  —ZI — “J 

x 7rh 


pour  celle  de  la  Spirale  cherchée,  laquelle  on 
voit  être  encore  une  Spirale  logarithmique  de 
même  nature  que  celle  que  la  même  généra- 
trice a engendrée  dans  l’art.  5*3.  par  le  moyen 
fezc-bx.  Ainfi  zc*zz.bx*  ne  produit  rien 
ici  de  plus  général  que  zc—bx , l’inégalité  des 
confiantes  h & %b  n’y  faifant  rien. 

Pareillement  2'.  fi  l’on  prend  l’équation  pa- 


rabolique z 


y* 


de  l’art.  13.  pour  la  géné- 


ratrice de  la  Spirale  à trouver  par  le  moyen  de 
l’équation  générale  zc*zzbx*  ; cette  équa- 


tion donnant  z — , l’on  aura  — 

çTT  gm—l 


bx * 

C * > 


ou  c*y*»~bx*a>»~-'1  pour  l’équation  de  cette 
Spirale.  De  forte  qu’en  prenant  bu  a,  com- 
me dans  l’art.  13.  l’on  aura  c*ym~x*a>»  pour 
l’équation  de  cette  Spirale , laquelle  on  voit 
£tre  celle  de  M.  de  Fermât , trouvée  dans  cet 
art.  13.  par  le  moyen  de  zc~bx.  Ainfi  l’uni- 
verfalité  de  l’équation  zc*—bx*  de  l’art.  71. 
ne  fait  encore  rien  ici  de  plus  que  la  fimple 
zczzbx  de  l’art.  3. 

Je  n'entrerai  point  dans  un  plus  grand  détail,  ne 
m'étant  déjà  que  trop  étendu  fur  cette  matière.  Voi- 
ci cependant  encore  une  autre  maniéré  de  former  des 

Spi - 
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Spirales  à l' infini , qui  me  vient  en  penfée , laquel- 
le ejl  encore  plus  générale  que  celle  de  Part /i . Je 
n'en  dirai  que  deux  mots , me  réfervant  à la  trai- 
ter plus  à fond  dans  une  autre  occajion. 

LXXIII.  Toutes  chofes  demeurant  les  mê- 
mes que  dans  l’art,  i.  imaginons  de  plus  une 
Courbe  quelconque  LLS  mobile  autour  du 
centre  C , avec  la  Réglé  C P qui  en  foit  le  dia- 
mètre ou  l’axe, & dont  les  ordonnées  * foient  EL 
qui  faffent.tel  angle  donné  qu’on  voudra  avec 
cette  Réglé.  Préfentement  après  avoir  trouvé 
chaque  point  E comme  dans  l’art,  i.  au  lieu 
d’y  faire  palier  la  Spirale  cherchée  , comme 
dans  cet  article,  imaginons  qu’elle  pâlie  par 
les  extrémitez  L des  ordonnées  correfpondan- 
tçs  EL  de  la  Courbe  LLS , que  nous  appel- 
lerons fécondé  génératrice , pour  la  diltinguer  de 
celle  (. HHV ) dont  nous  nous  Tommes  fervis 
jufqu’ici , laquelle  pour  cet'  effet  s’appellera 
première  génératrice. 

Il  eft  viffble  que  la  Spirale  OLZVK,  qui  en 
réfultera,fera  aufli  très-univerfelle,&  ce  d’au- 
tant plus  que  fa  fécondé  génératrice  générale 
LLS  fe  peut  diverlifier  en  autant  de  particu- 
lières que  fa  première  H H 17,  & avoir  fur  la 
# Réglé  CP  des  politions  auffi  variables  par  rap- 
port au  centre  C , que  celles  de  HHV  le  font 
fur  C X par  rapport  à ce  même  point  C. 

LXXlV.  Les  noms  demeurant  auffiles  mê- 
mes que  dans  l’art.  2.  foient  de  plus  les  ordon- 
nées ELzz.'v.  Il  eft  encore  manifefte  que  l’é- 
quation générale  zc'ZLbx  de  l’art. 3.  ou  celle 
zen— bx*de  l’art.  71.  doit  entrer  dans  celle 
de  la  Spirale  OLZLK.  dont  il  s’agit  ici;  puifque 

cet- 

• ♦Fie.  XV. 
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cette  équation  fert  à trouver  les  points  £. 

i°.  Il  en  faut  chaffer  z par  la  fubflitution  de 
fa  valeur  en  y & en  confiantes,  laquelle  va- 
leur de  z fe  tirera  de  l’équation  donnée  de  la 
première  Courbe  génératrice  HHlf,  comme 
l’on  a fait  ci  deflus  pour  trouver  les  équations 
particulières  des  Spirales  qu’on  y a examinées. 
Ce  qui  donnera  l’équation  de  celles  qui  pafïè- 
roient  par  £ à la  maniéré  de  l’art,  i.  laquelle 
équation  ne  fera  faite  que  de  x , de_y,  & de 
confiantes. 

2*.  Après  cela  l’équation  donnée  de  la  fé- 
condé génératrice  LLS,  donnant  aufîî  y en  v 
& en  confiantes,  la  fubftitutîon  de  cette  valeur 
de  y dans  la  derniere  équation  trouvée  (».  i.) 
pour  celle  des  Spirales  qui  pafferoient  par  £, 
fc  changera  enfin  en  celle  des  Spirales  qui  doi- 
vent palier  par  L.  Ce  qu'il  faloit  trouver. 

Exemple.  Soit  encore  zz:  le  lieu  para- 

bolique général  de  la  première  Courbe  géné- 
ratrice comme  dans  l’art.  13.  & le  cir- 

culaire y zzr  Vtt—w  pour  celui  de  la  fé- 
condé LLS.  La  fubflitution  de  cette  valeur  de 
.z  dans  l’équation  zc  zz.bx  de  l’art.3.  la  change- 
ra en  — bx  qui  eft  celle  de  la  Spirale  de 

am — 1 - 


l’art.  13.  de  laquelle  réfulte  yzn  ^xam~ï_  ^ 

cm 

que  la  fubflitution  de  la  valeur  de^  , donnée 
par  l’équation  de  la  fécondé  Courbe  génératrice 

LLS , 
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LLS , changera  en  r V r r—v v — bxaTn^  T„ 


ou  rcm  +cmy  rr  — w,  qui  eft  l’équation  cher- 
chée de  la  Spirale  ULZLK.  Et  ainlî  des  au- 
tres. 

y aurais  encore  bien  des  chofes  à dire  fur  cette 
derniere  génération  de  Spirales  : ce  fera  pour  un 
autre  Mémoire , celui-ci  n'étant  déjà  que  trop  long. 

OBSERVATION 

D’UNE  NOUVELLE  TACHE 
DANS  LE  SOLEIL, 

Par  M.  Mar  a edi. 

* /"VU  t re  les  trois  differentes  Taches  qui 
ont  paru  au  mois  de  Janvier  & de  Fé- 
vrier de  cette  année  1 704,  il  en  a paru  une  au- 
tre au  mois  de  Mars.  Nous  commençâmes  de 
la  voir  le  19  de  Mars,  à 8 heures  du  matin  pro- 
che du  bord  Oriental  du  Soleil.  Nous  déter- 
minâmes auifi-tôt  fa  fituation»  dans  le  Soleil 
par  les  fils  qui  fe  croifeat  au  foyer  de  la  Lu- 
nette, & qui  font  entr’eux  des  angles  de  45-  de- 
grei.  La  différence  d’afeenfion  droite  entre  le 
bord  Oriental  & la  Tache  étoit  deiy  fécondés 

de 
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de  temps,  & la  différence  de  declinaifon  entre 
la  Tache  & le  bord  Septentrional  étoit  de  yo 
des  mêmes  parties. 

La  Tache  vûe  avec  une  Lunette  de  18  pieds 
étoit  crompofée  de  deux  Taches  obfcures  un 
peu  disantes  l’une  de  l’autre , & envelopées 
dans  la  même  nebulofité.  Le  20.  à 10  heures 
le  Soleil  s’étant  découvert,  la  différence  d’af- 
cenfîon  droite  entre  le  bord  Oriental  & laTa- 
che  fut  de  27  fécondés,  & la  différence  de  de- 
clinaifon fut  de  $3' J.  Le  21  à 8 heures  & de- 
mi la  différence  d’afeenfion  droite  entre  le  bord 
Oriental  & la  Tache  fut  de  38",  & la  différen- 
ce de  declinaifon  entre  le  bord  Septentrional 
de  la  Tache  de  57".  La  figure  de  la  Tache  é- 
toit  à peu  près  comme  les  jours  précedens,  ex- 
cepté qu’on  voyoit  une  petite  Tache  adhéran- 
te à la  nebulofité  qui  n’avoit  point  parvrle  jour 
précèdent.  Le  22  & le  23  Mars  le  Ciel  fut  cou- 
vert. Le  24.  la  Tache  étoit  diminuée.  A 2 heu- 
res \ la  différence  d’afeenfion  droite  entre  le 
bord  Oriental  & la  Tache  fut  ï'  20",  & la  dif- 
férence de  declinaifon  entre  le  bord  Méridio- 
nal & la  Tache  de  5-2"  de  temps.  Par  cette  ob- 
fervation  on  trouve  que  la  Tache  paffa  par  le 
milieu  du  Soleil  le  matin  du  23  fort  près  de 
fon  centre  apparent.  Les  jours  luivans  on  ne 
pût  plus  voir  la  Tache,  à caufe  qu’elle  étoit  di- 
minuée, & que  le  Ciel  ne  fut  pas  bien  clair.  Cet- 
te Tache  étoit  dans  l’Hémifphere  Méridional 
où  fe  trouvent  prefque  toutes  les  Taches  qui 
ont  paru  depuis  trente  ans  : elle  avoit  aufli  une 
latitude  Méridionale  de  10  degrex,  comme  la 
plûpart  des  Taches  qui  paroiliènt  depuis  plu- 
sieurs années. 

COM- 
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COMPARAISON 

Des  observations  de  M.  Manfredi  avec  les 

A 

nôtres. 

p 

Par  M.  M a r a l d 1. 

* TkyT  Manfredi  nous  a envoyé  les  ob- 
iVX.*  fervations  des  Taches  du  Soleil  qu’il 
a faites  à Bologne  les  mois  précedens , & ayant 
comparé  ces  obfervations  avec  celles  que  nous 
avons  faites  à l’Obfervatoire,  on  trouve  qu’u- 
ne Tache  que  M .Manfredi  obferva  le  21  Dé- 
cembre I703,&  qui  ne  put  être  obfervée  à Pa- 
ris à caufe  que  le  Ciel  fut  couvert  depuis  le 
17  jufqu’au  25- Décembre,  eft  la  même  Tache 
.que  nous  obfervâmes  proche  du  bord  Orien- 
tal du  Soleil  le  7 de  Janvier;  car  fi  l’on  com- 
pare la  fituation  qu’avoit  la  moyenne  des  trois  * 
Taches  qu’il  obferva  proche  du  bord  Occiden- 
tal du  Soleil,  en  fuppolant  la  révolution  des 
Taches  de  27  jours  & demi,  on  trouve  que 
cette  Tache  après  avoir  parcouru  l’Hémifphere 
fuperieur  du  Soleil,  devoit  fe  .trouver  à l’en- 
droit où  nous  obfervâmes  celle  qui  parut  près 
du  bord  Oriental  du  Soleil  le  7 Janvier.  M. 
Manfredi  trouva  à la  Tache  du  21  Décembre 
une  latitude  Méridionale  de  10  à 11  degreï, 
qui  eft  celle  que  nous  trouvâmes  à la  Tache 
du  7 Janvier.  C’eft-pourquoi  ces  deux  déter- 
minations étant  les  mêmes  , il  n’y  a pas  lieu 

.de 
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de  douter  qu’elle  ne  foît  la  même  Tache  quî 
cft  retournée.  C’eft  aufiî  ce  que  M.  Manfred/ 
fuppofa  lorfqu’il  la  vit  le  12  de  Janvier  fort 
près  du  milieu  du  Soleil,  ne  l’ayant  pas  pûvoir 
auparavant  à caufe  des  nuages.  Ayant  conti- 
nué les  obfervations  de  cette  Tache  autant 
que  le  temps  le  permit,  il  ceflTa  de  la  voir  fort 

Î roche  du  bord  Occidental  du  Soleil  le  1 8 de 
anvier,  qui  fut  aufii  le  dernier  jour  que  nous 
l’obfervâmes,  étant  paffée  le  jour  fuivant  dans 
rHémifphere  fuperieur  du  Soreil.  Cette  Tache 
retourna  quatorze  jours  après  au  bord  Orien- 
tal du  Soleil;  mais  elle  étoit  fi  fort  diminuée 
qu’elle  ne  pût  être  obfervée  à Paris  & à Bo- 
logne avec  des  Lunettes  ordinaires,  que  lorf- 
qu’elle  étoit  éloignée  du  bord  du  Soleil, & ap- 
prochoit  du  milieu  de  fon  difque.  Elle  fut  en- 
core obfervée  à Paris  & à Bologne  le  9 de-  Fé- 
vrier, ayant  pafTé  le  milieu  du  Soleil  où  elle 
difparut  entièrement,  ayant  fait  prefque  deux, 
révolutions  entières  autour  du  Soleil  depuis  la 
première  obfe&vation  que  M.  Manfreds  en  fit  le 
21  Décembre  1703. 

La  Tache  que  M.  Manfrcdi  obferva  le  2 y Jan- 
vier près  du  bord  Oriental  du  Soleil,  & que 
nous  ne  pûmes  voir  que  le  26  à caufe  du  temps 
couvert,  eft  celle  que  nous  avions  obfervée  le 
7 de  Janvier  proche  du  bord  Occidental*  Les 
obfervations  qu’il  a faites  jufqu’à  fa  fortie  du 
Soleil  s’accordent  avec  les  nôtres  ;car  parl’ob- 
fervation  qu’il  fit  de  la  Tache  le  31  Janvier  à 
jo  heures  du.  matin  , on  trouve  qu’elle  étoit 
arrivée  9 heures  auparavant  au  milieu  du  So- 
leil , comme  nous  avions  trouvé  par  l’obfer- 
vation  du  30.  Il  donne  aulfi  à la  Tache  une  la- 
titude Méridionale  de  1 1 à 12  degréz , comme 

nous- 
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nous  la  déterminâmes  par  nos  obfervations. 

Nous  obfervâmes  aulîi  le  10  Février  à midi 
les  nouvelles  Taches  que  nous  n’avions  point 
vû  le  9,  ni  le  matin  du  10,  que  nous  obfervâ- 
mes le  Soleil  au  travers  des  nuages  rares.  Le 
premier  jour  que  ces  Taches  parurent  il  n’y 
en  avoit  que  deux:  les  jours  fuivans  on  en  re- 
marqua trois.  Nous  avons  trouvé  ces  derniè- 
res dans  un  parallèle  qui  décliné  de  l’équateur 
du  Soleil  de  13  degrez  vers  le  midi. 

Ces  Taches  ont  été  auffi  obfervées  à Gen- 
nes  par  M.  le  Marquis  Salvago , à Marseille  par 
le  P.  de  Laval  Jefuite  & Profefleur  d’Hydro- 
graphie  , à Montpellier  par  M.  Plantade  Con- 
lciller  à la  Cour  des  Aides  & par  M.  de  Cla- 
piers, & à Lyon  par  les  PP.  Fulchiron  & T’hyoli 
qui  nous  ont  envoyé  leurs  obfervations. 

DETERMINATION 

Du  temps  auquel  te  mouvement  du  Soleil  en 
longitude  ejl  égal  à Jon  mouvement  en 
afienjîon  droite . 

Par  M.  Parent. 

* çOit  P le  pôle  de  la  fphére,  P S AI  un 

O quart  du  colüre  des  folftices , ÆLS 
un  quart  de  l’écliptique  , Æ A M un  quart 
de  l’équateur , Æ l’équinoxe , S le  folfti- 
ce.  L le  lieu  du  Soleil  dans  l’écliptique  au 
temps  de  fon  mouvement  médiocre  en  afeen- 

fion 

* 9.  Avril  1704. 
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/ion  droite  qui  eft  le  temps  defîré.  P LA  le 
quart  d’un  cercle  de  déclinai  Ton  mené  du  pô- 
le P par  le  Soleil  L jufques  à l’équateur  en  A± 
P la  le  quart  d’un  pareil  cercle  rencontrant  l’é- 
cliptique au  point  / indéfiniment  proche  de  L , 
& l’équateur  en  *;foient  conçues  auffi  les  tan- 
gentes S N,  Ml  à l’écliptique  & à l’équateur 
au  folftice  S,  & au  poiftt  M de  ç>od  de  l’équa- 
teur , lefquelles  rencontrent  les  rayons  0 /, 
OL , Oa,OA,  menet  du  centre  0 de  la  $>hé- 
re  & prolongez  indéfiniment  aux  points  »,  Ny 
* » ^ 

Soit  nommé  a le  finus  de  l’arc  P S complé- 
ment de  l’obliquité  SM  de  l’écliptique;  r le 
rayon  OS , OL,  U A , OM  delafphére;  x la 
tangente  S N:  ScNv.  dx. 

: Me- 
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Menant  donc  encore  «^perpendiculaire  à 
NO , on  aura  les  triangles  re&angles  fembla- 
bles  nNQ,  0 NS  ; ce  qui  donnera  les  analo- 
gies (N»\nQ\\NO  \ 0S\\»U  \10\\»(1\ 
Ll).  Donc  aufli  (Nn  | Ll\\NO* — 

NS*  J OS*)  ou  ( àx  | Ll\\r*  H-**  [ r*).D’ou 


l’on  tire  (Z,  /— 


dxr 2 

r2  : 


:)• 


Menant  de  même  la  perpendiculaire  t R. 
fur  OT  en  R,  on  aura  l’analogie  (TV  | A a || 
T'0*  = 0M * -I -TM*  | OM *).  Or  on  fait  par 
les  analogies  des  triangles  Ipheriques  reâan- 
gles  que  le  lînus  de  l’arc  PS— a,  eft  au  finus 
total  mr,  comme  la  tangente  de  l’arc  LS, 
favoir  NS—x,  eft  à la  tangente  de  l’arc  AM, 


favoir  TM.  Ce  qui  donne  (TMzz.—^,  & 


d’où  l’on  tire  l’analogie  (TV__. 
zz.rd*  A a— Ll  (par  la  fuppofition)~ 

OM*  -f  TMi—*-rZ^~\r*  — OM1),  qui 

fournit  l’égalité  fuivante  ( ar * -hax1—a2r—tm 
—trx*)  qui  fe  change  en  cette  autre  (rx* — 
ax*—ar* — a*r) , & divifant  le  tout  par(r — a, 
il  refte  enfin  ( arzzx *). 

D’où  l’on  conclud  que  la  tangente  x ou  SN 
de  la  diftance  du  folftice  S au  point  L du  mou- 
vement rnediocre  en  afcenlion  droite , eft 
moyenne  proportionnelle  entre  le  rayon  de  la 
fphere,  & le  finus  du  complément  de  l’obli- 
quité de  l’écliptique. 

Ajoûtant  donc  le  logarithme  du  finus  de 
66d  31' complément  de  la  plus  grande  déclinai- 

fon 
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l'on  du  Soleil,  favoir  99624527  au  logarithme 
du  finus  total  qui  eft  iocooooco,  & prenant 
la  moitié  de  la  fomme  199624527,  favoir 
99S1 22631,  on  aura  le  logarithme  de  la  tan- 
gente d’un  arc  qui  eft  le  complément  de 
4 6d  14;  ce  qui  fait  voir  que  quand  le  Soleil 
a 46e1 14  de  longitude,  lbn  mouvement  fur 
l’écliptique  eft  alors  égal  à fon  mouvement  en 
afeenfion  droite. 

Ceci  peut  donc  fervir  à corriger  quelques 
Tables  Aftronomiques  qui  pechent  contre  ce 
calcul,  mettant  le  Soleil  vers  le  44  ou  45  de- 
gré de  longitude  au  temps  de  fon  mouvement 
médiocre.  Voyez  les  Tables  du  ‘Traité  de  Na~ 
vïgation  de  M .Bouguer. 

DEMONSTRATION 

Du  Principe  de  M.  Huygens,  touchant  le 
centre  de  Balancement  de  /’ identité  de 
ce  centre  avec  celui  de  £ ercajfion . 

Par  M.  Bernoulli  Profeflèur  à Bâle. 

Lettre  du  3.  ^Avrtl  1704. 

* A Pre's  la  démonftration  de  la  doârine 
_/jLdu  centre  de  Balancement  que  je  don- 
nai l’année  palfée  à l’Academie, f par  un  prin- 
cipe inconteftable  tiré  de  la  nature  du  Levier, 

il 

*19.  Avril  1704.  f Voyez  les  Mémoires  de  1703* 
M' 
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Il  me  fera  préfentement  facile,  en  retournant 
fur  mes  pas,  de  démontrer  la  vérité  du  Prin- 
cipe de  M.  Huygens  , qui  peut-être  fans  cette 
démonstration  leroit  plus  fujet  à être  contefté  : 
lavoir  que  le  centre  commun  de  gravité  des  par- 
ties d'un  Pendule , qui  defeendent  conjointement 
remontent  enfuite  Jéparément  chacune  avec  fa  vi- 
tejj'e  acqitife , doit  remonter  précifément  à la  même 
hauteur  dont  il  ejl  defeendu. 


Pour  cet  effet  foit  la  Figure  que  voici  répé- 
tée de  mon  Mémoire  du  13.  Mars  de  l’année 
paffée , préfenté  à l’Academie  le  2f.  Avril  de 
la  même  année.  Soit,  dis-je,  encore  A l’axe 
horizontal  du  balancement  ; AXM  un  phm 
vertical  droit  à l’axe;  AM  le  diamètre  de  la 
figure  qui  balance,  auquel  on  ait  appliqué  dans 
le  même  plan  l’ordonnée  CLD  à angle  don- 
né AL Dy  enforte  que  CL  foit  égale  à LD, 
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& dont  C,  D,  foient  deux  petites  parcelles  de 
la  figure, qui  décrivent  dans  leur  balancement 
les  arcs  CT , DS ; foit  auffi  AM  la  longueur 
du  pendule  fimple  qui  fait  fes  vibrations  dans 
4e  même  temps  que  la  figure.  Soient  de  plus 
les  verticales  MX,  CT,  LH,  DI,  lefquelles 
rencontrent  l’horizontale  AX  en  X,  G,  H,  /; 
& fur  lefquelles  prolongées  de  haut  en  bas, 
foient  prifes  des  parties  infiniment  petites  & é- 
gales  MN,  CO , DP,  qui  expriment  chacu- 
ne ce  que  la  péfanteur  ajoute  d’impulfion  à 
chaque  moment  à chacun  des  poids  M,  C,D. 
Enfuite  après  avoir  mené  les  droites  N K,OT, 
PIS,  perpendiculaires  aux  arcs  MK,CT,DV, 
foient  CB,  LF  perpendiculaires  fur  L H,  DI, 
& le  relie  comme  on  le  voit  dans  la  Figure. 

Quant*  aux  noms  , foient  encore  comme 
dans  le  Mémoire  du  25-.  Avril  1703.  pag.  102. 
MNzzC  OzzD  Pzza  linus  total,  le  fmus  de 
l’angle  LAEzzg,  ACzzl,  ADzzm,  AM  zut, 
ALzzx,  LC—LDzzy,  CzzD  — dp.  D’où 

l’on  a trouvé  dans  ce  Mémoire  LEzzs-^ , Il 


— — ——  2 

l ÂC ) — -tyy  -h  , m m ( AD  ) ZZ  X X 

■ -+yy—  ’^r1  > & cnfin  •°u- 

tre  ces  noms  foient  auffi  NKzzc , & le  finus 
de  l’angle  LC  Bzne* 

' Cela  fait,  fuppofons  que  le  diamètre  de  la 
figure  qui  balance  (ainli  que  le  pendule  fimple 
ifochrone)  foit  defeendu  de  AX  e n AM,  & 
que  les  poids  M,  C , D , &c.  s’étant  enfuite 
détachez  d’enfemble  , remontent  féparément 
chacun  avec  fa  vîtclfe  acquife.  Il  eft  clair  que 

le 
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le  poids  M du  pendule  fîmple  doit  remonter 
« la  même  hauteur  MX  d’où  il  eft  defcendu  ; 
mais  que  les  poids  C & D remonteront  à des 
hauteurs  differentes,  comme  C Y,  D Z,  lefquel- 
les  fe  trouveront  de  la  maniéré  que  voici. 

^ 4L 

~Âc\ll)::  MX  (-),  Cr— 

' ^ ✓ A t 

AM\tt).  ~Âü\mm)::MX(i -f).  DZ  — c-~. 
Sin.  tôt.  (a). fin.  ang. LCB(e)  ::  LCouLD(y). 

LB  ou  D F==  0-Z 
/%  9 


GG—LH-LB  — 


Ce  qui  donne  < 


DI— LH  DF— 
GT—CT-CG—  — — 

a t 


4L 

cx-\-ey 


c x 


•y 


IZ  — DI — DZ— 


_ CX — | — €X 


emm 

"Ht  • 


Donc  le  produit  du  petit  poids  C ou  !Tpar  GY 
fera  ” ilz5zi2Jl  ? & celui  du  petit 

poids  Don  Z par  1Z—  cxd.ï±Lyd?  — 

Et  par  conféquent  la  fomme  de  tous  les  pro- 
duits de  Y par  GY  (moment  de  tous  les  poids  Y 

par  rapport  à la  ligne  A X)— — f-—* 

-ïplll  - j-'flldf  —Ifxdp-Ï^fydp- 

Et  la  fomme  de  tous  les  produits  de  Z par  IZ 
(moment  de  tous  les  poids  Z par  rapport  à la 

mê- 
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mêmelig «*AX)=f^ 

= 7fxde-+ t. fyde—T,fmmd?- 

Or  ces  deux  fommes  font  égales  cntr’el- 
les  ; ce  qui  le  prouve  par  mon  Mémoire  du 
25".  Avril  de  l’année  paflée,  en  ce  que  j’y  dé- 

montrai  7ÛJLÎI  ; Car  fl  l’on  mal-  ■ 

fxdp 

tiplie  les  deux  parties  de  cette  équation  par  ^ 
J'xdpjè  on  aura  ~ X Jxdpzz  ~t  X fxx-Vyy  X 4* 
(à  caufe  de  ll—Vmm  zz  2, jc jc  — h ivv)  * 

/// ~Vmm  y dp  ZZ  ~ X Jlldp  —h~  X pnmdp\ 
& en  ôtant  de  part  & d’autre  A X Jxdp  — ~ X 
fydp-+~x  Jramdp f on  trouvera  (comme 

j ai  dit)  — X ^ — h — - x J*y  dp — ~ X 

jmrndp  ZZ  ~ X ^^4 — - X jx  dp  fy  dp  : 

c’eft-à-dire  que  le  moment  de  tous  les  2 eft  é- 

f;al  au  moment  de  tous  les  Y par  rapport  à la 
igné  A X.  Donc  le  centre  commun  de  gravi- 
té de  tous  ces  poids  fe  trouve  dans  la  même 
ligne  AX;  Et  par  conféquent  il  eft  remonté 
aufli  haut  qu’il  étoit  defcendu.  Ce  qu’il  faloit 
premièrement  démontrer. 

La  même  chofe  fe  peut  encore  prouver  d’u- 
ne autre  maniéré  plus  fuccinéte,  en  faifantvoir 
quelafomme  des  produits  de  ÜTpar  GY  (en 

com- 
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Ü «.■  comprenant  auiîi  fous  2^  les  Z de  l’autre  côté) 
cft  égale  à zéro  ; ce  qui  efl  facile  : on  n’a  qu’à 
lubftituer  fîmpiement  xx-\-yy  au  lieu  de  // 

!•  k & effacer  entièrement x Jydp\  pareeque 

toutes  les  y dp  pofîtives  d’une  part  font  détrui- 
tes par  autant  de  y dp  de  l’autre  : de  cette  ma- 
niéré 1 on  aura  ^ t x/xx-±yy  X dp—~  X 

- fxdp  pour  la  fomme  de  ces  produits,  c’eft-à- 

dire  f en  mettant  -t - x^~ yy  au  lieu  de  t) 

fxdp 

t-  x Jxdp  — -j  X fxdpzzo.  Car  delà  il 

fuit  encore  que  le  centre  commun  de  gravité 
de  toutes  les  parties  du  pendule  fe  trouvedans 

( la  ligne  A X. 

t ■ Identité  des  Centres  d'ofcillation  & de 

percujfion. 

Pour  démontrer  l’identité  des  Centres  d’of- 
cillation  & de  percufîîon , foient  conçues  trois 
verges  AC , AD , AT inflexibles,  fans  pé- 
fanteur,  & liées  enfemble  en  un  angle  inva- 
riable CA D dans  la  fécondé  Figure;  que  les 
deux  premières  de  ces  verges  foient  chargées 
à leurs  extrémitez  de  poids  égaux  C,Z),&  que 
la  troiiîéme  pâlie  par  L centre  commun  de  gra- 
vité de  ces  poids.  Il  s’agit  de  trouver  le  cen- 
tre de  percufliou  qui  doit  être  tel  qu’ayant 
mû  l’angle  CAD  autour  du  point  /tf,les  choqs 
ou  les  momens  de  perculîion  à l’égard  du  point 
M comme  de  l’apui , foient  égaux  de  part  & 

• AÆExM.  1704.  I d’au-- 
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d’autre.  Pour  cela  foient  menées  C T,  D J, 

j: i AT  *A  r\  . Ht  M Q Al  0 


Jorfque  dans  leur  mouvement  circulaire  ils  ar- 
riveront en  C & enD.-ainfi  le  produit  du  poids 
C par  la  vîtefle  A C & par  la  diftance  71/ 7? , & 
celui  du  poids  D par  la  vîtefle  A D & par  la 
diftance  MS  , marqueront  les  choqs  de  ces 
poids,  ou  leurs  momens  do,  perculflon  par  rap- 
port à l’apui  M.  Ayant  donc  Marqué  les  quan- 
tités homologues  à celles  du  Mémoire  du  2f. 
Avril  de  l’année  paflfée  par  les^mêmes  lettres 
répétées  au  commencement  de  cet  Ecrit-ci, 
nous  trouverons  ce  qui  fuit.  AC  ( l).LC  (y) 
fin.  ang.  A LC  (y  * a*- gg).  fin.ang.  LAC  — 

SZ  Et  AD  ( m).LD  (^)  fin.  ang. 

ÀLD  {yZTZ^g).  fin.  ang.  LAD—  yiS&ZW*. 
Donc  fin.  ang.  ATC—y a a^AAlL~hÂI12  — 
SS ydMl=nf^nit9èL  fin.  ang.  AFD  =r 
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yaa—“»J±£m  — y "mm  — aaÛ+gg) 7 . c,cft_ 

mm  m 

à-dire  (en  mettant  au  lieu  de  II  & mm  leurs  va- 
leurs) fin.  ang.  A TC  = — 

= 4J±Py&  (in.  ang.  AFD = tr-ÿag 
— . Après  cela  on  trouve  fin.  ang.  y^T'C 

C^)-fin.tot.  (a)  : : /?C  V).AT= 

Et  fin.  ang.  AFD  fin.  tôt.  (<?) 

AD  (m).  AF—  -MOAL  . Donc  TM— AT 
V y ax—gy 

—AM- 


iii 


a m m 


-t,  & MF— AM— AF— 


* *—gy  • 


• V 

De  plus  fin.  tôt.  (*).  fin.ang.  vtfTc?  :: 

tôt.  (<a).  fin.  ang.  A/FS  ou  /tfFD  (— J : : ATT 


(t-.JLHAL.\  MS—  — 
\ **—&)) 


rf  .y  t —gy  t — 4 »j  w» 


d m 


. Donc 

C>{  ACy.MR-dfK.lv. 

— ‘u—4*'—s}'  x ^ (en  mettant  pour  // fa 
valeur)  = ^ dp> 

&DxADxMS=JfX.mX  = 

. I z • = 
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*xt—gyt~amm 

zz — X f/>(e n mettant  pour?»;» 

a valeur)  ^ %if% 

Donc  aufli  puifqne  la  fomme  de  tous  les  pro- 
duits C X AC  y.  MR  doit  être  égale  à la  tom- 
me de  tous  les  produits  D X AU  x MS,  l’on 

aura  fxxdp-ïfyydp  -+  — X fgxydp  — t X 


fx  dp—  ~fgy  dpzzt*  fx  dp  — Kfgydp  — 
fxxdp — Jyydp  -+-  A x fgxydp;  ce  qui  nous 


fournit  t = '****+&’*>. 

fxdp 


f*x-+-yy  x dp 

— fxdp  ! 


On  trouvera  encore  la  mêmechofe  en  nccon- 
fiderant  qu’une  feule  des  deux  fommes  précé- 
dentes , en  effaçant  tous  les  termes  où  y n’a 
qu’une  dimenfion,  & en  égalant  le  refte  à zé- 
ro: on  trouvera,  dis-je,  encore  de  cette  ma- 


I 

I 


1 


niere  tzzf*  , qui  eflla  même  quan- 

fx “p  < . 


tité  que  nous  avons  trouvée  pour  le  centre 
d’ofcillation  dans  le  Mémoire  du  iy.  Avril 
de  l’année  paffée.  Donc  le  centre  d’ofcil- 
lation & de  percuflion  ne  font  toûjours  qu’un 
feul  & même  point.  Ce  qui  ejl  la  fécondé  cbofe 
qu'il  faloit  ici  démontrer. 


£ 
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J'-1'  REFLEXIONS 

iro-  • - 

ro-  Sur  des  Mémoires  touchant  la  Correüion  Gré- 

gorienne , communiquées  par  M.  Bian- 
’X  chini  à AA  Caffini.  . 

* Tk  K Bianchini  Camerier  d’honneur  du  Pa«* 
|CS  JYjL-  pe,a  trouvé  dans  la  BibliothequeVa- 

ticane  des  Mémoires  de  ce  qui  s’eft  pafté  dans 
les  Congrégations  tenues  fur  le  Calendrier  fous 
'*  le  Pape  Grégoire  XIII. 

fl.  Il  témoigne  que  l’abrégé  du  Calendrier  de 

c.  Lilius,  envoyé  par  le  Pape  l’an  1577  aux  Prin- 

ces & aux  Academies  principales, fut  reçû  avec 
e.  de  grandes  louanges,  & qu’il  jugea  de  l’avis 

a.  prclque  de  tous  qu’il  devoit  être  préféré  aux 

autres. 

].  Cependant  on  ne  laifla  pas  de  tenir  encore 

des  Congrégations  fur  le  Calendrier  l’an  iySo. 
e Le  Cardinal  Strict , le  Patriarche  d’ Antioche , 

l’Evêque  de  Mont-Royal , M.Ülivieri  Auditeur 
de  Rote,  le  Pere  Clavius , Pierre  Ctaccom , An- 
1 toine  L'thus  frere  de  Lotus  Auteur  du  Calen- 

drier, & le  Pere  Ignace  Dantes  y arrêtèrent  des 
hypothêfes , parmi  lefquelles  il  y en  a de  nou- 
velles; qui  n’ont  pas  été  fuivies  ni  dans  le  Ca- 
lendrier de  Lilius , ni  dans  celui  de  Clavius  qui 
eft  en  ufage  préfentement,  & d’autres  qui  font 
dans  fufage  commun. 

Par  la  première  hypothéfe,  fuivant  l’ufage 

de 
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de  l’Eglife , le  jour  commence  à minuit,  & 
dure  24  heures. 

Par  la  fécondé  hypothêfe,  fi  la  pleinç  Lune 
arrive  aux  fixdernieres  heures  du  jour,  elle  s’en- 
tend être  du  jour  luivant.  . 

Dans  la  troiliéme,  on  attribue  au  Concile 
de  Nicée  le  Decret  de  célébrer  la  Pâque  le  Di- 
manche qui  fuit  immédiatement  le  quatorzié- 
me  du  premier  mois , que  l’on  reconnoît  être 
celui  dont  le  quatorzième  arrive  dans  l’Equi- 
noxe du  Printemps,  ou  le  fuit  de  plus  près; 
on  'fuppofe  que  le  quatorzième  précédé  immé- 
diatement la  Lune  pleine,  qu’on  dit  être  le 
quinziéme  de  la  Lune. 

Dans  la  quatrième,  on  reconnoît  que  cet 
Equinoxe,  par  les  obfervations , arrive  tantôt 
au  20,  tantôt  au  21  de  Mars,  & l’on  veut  que 
quand  le  quatorzième  de  la  Lune  arrive  au  20 
Mars,  il  appartienne  au  premier  mois,  quoi- 
que la  Pâque  11e  doive  jamais  être  célébrée  avant 
le  21  de  Mars. 

Dans  la  cinquième,  que  la  faute  que  l’on 
feroit  en  célébrant  la  Pâque  au  fécond  mois , 
ne  feroit  pas  fi  grande  que  fi  on  la  célébroit  au 
douzième  mois. 

La  fixiéme  eft  , qu’à  caufe  des  heretiques 
Quartadecimans  ,il  eft  défendu  abfolument  de 
célébrer  la  Pâque  le  quatorzième  de  la  Lune. 

La  feptiéme,que  s’il  y a de  l’erreur  dans  un 
Cycle,  elle  eft  plus  grande  lorfque  le  lieu  de 
la  conjonélion  ou  de  l’oppofition  du  Soleil  & 
de  la  Lune  anticipe, que  quand  il  fuit  les  nou- 
velles & les  pleines  Lunes. 

La  première  de  ceshypothêfes  eft  commune 
& naturelle:  le  midi  divifant  le  jour  compofé 
de  24  heures  par  la  moitié , fa  première  partie 

com- 
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commence  à minuit  précèdent , la  fécondé  fi- 
nit à minuit  fuivant- 

La  fécondé  hypothêfe  qui  attribue  au  jour 
fuivant  la  pleine  Lune  qui  arrive  aux  fix  der- 
nières heures  du  jour,  ne  paroît  pas  conforme 
à la  première,  qui  ne  finit  le  jour  qu’à  minuit 
fuivant. 

■ Pour  ce  qui  eft  de  la  troifiéme,  nous  avons 
reconnu  que  la  célébration  de  la  Pâque  fut  au- 
torifée  immédiatement  par  le  Concile  de  Ni* 
cce  ; & nous  avons  attribué  aux  Alexandrins , 
députez  par  le  Concile  de  Nicée , la  réglé  de  la 
célébrer  le  Dimanche  qui  fuit  immédiatement 
le  quatorzième  de  la  Lune  ; d’autant  que  mê- 
me après  le  Concile  de  Nicée  les  Latins  foûte- 
noient  encore  leur  réglé  ancienne,  de  ne  pas 
la  célébrer  que  le  Dimanche  qui  fuit  le  quin- 
ziéme, comme  ils  avoient  pratiqué  auparavant, 
jufqu’à  ce  que  S.  Leon  Pape  eut  acquiefcé  à la 
détermination  des  Alexandrins. 

Touchant  le  rapport  du  quatorzième  de  la 
Lune  avec  la  Lune  pleine, nous  avons  remar- 
qué que  le  plein  de  la  Lune  arrivoit  tantôt  le 
14,  tantôt  le  iy  & tantôt  le  16  du  mois  lunai- 
re Ecclefiaftique,&  que  cela  eft  conforme  à la 
pratique  du  Concile  de  Nicée. 

La  quatrième  hypothêfe  : Que  le  quatorziè- 
me de  la  Lune  qui  arrive  au  20  Mars , appar- 
tient au  premier  mois , à caufe  que  l’Equinoxe 
Agronomique  arrive  tantôt  au  21,  tantôt  au 
20  de -Mars,  paroît  être  une  hypothêfe  toute 
nouvelle, diverfe  de  la  pratique  du  Concile  de 
Nicée  ou  de  fes  députez , qui  ne  pouvoient  pas 
ignorer  que  l’Equinoxe  véritable  arrivoit  en  ce 
temps-là,  tantôt  au  21 , tantôt  au  2odeMars. 
Et  néanmoins  ils  prenoient  toujours  pour  E- 

I 4 qui- 
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quinoxe  Ecclefiaftique  le  21  de  Mars,  & pour 
premier  mois  lunaire  celui  dont  le  quatorziè- 
me arrivoit  au  21  ou  après;  ce  qui  s’eft  obfer- 
vé  même  jufqu’à  la  Correêtion  Grégorienne , 
quand  l’Equinoxe  Aflronomique  arrivoit  au 
dixiéme  ou  à l’onzième  de  Mars,  d’où  il  fut 
remis  au  21  ; cette  hypothêfe  n’eft  pas  non-plus 
conforme  à la  corredion  Grégorienne  ni  à la 
pratique  d’aujourd’hui,  qui  toléré  la  différen- 
ce d’un  ou  de  deux  jours  entre  l’Equinoxe  Ec- 
clefïaftique  & l’Aftronomique,  & réglé  la  Pâ- 
que à l’Equinoxe  Ecclefiaftique  fixé  au  21  de 
Mars,  le  tenant  autant  d’accord  avec  l’Aftro- 
nomique  qu’il  fe  peut  par  l’omiffion  de  3 jours 
en  400  années. 

Il  y a apparence  que  le  Pape  ne  trouva  pas 
bon  qu’on  fe  conformât  à cette  hypothêfe  nou- 
velle, pour  ne  pas  préférer  une  fiibtilité  plus 
grande  à l’ufage  ancien  des  faints  Peres.  Ainfi 
Clavius  qui  avoit  figné  cette  hypothêfe, n’y  eut 
point  d’égard  dans  l’execution. 

A l’égard  de  la  cinquième  & de  la  feptiéme 
hypothêfe,  elles  font  conformes  à celles  des 
anciens  Peres  contre  l’ufage  de  ceux  qui  en  ce 
temps-là  prenoient  pour  premier  mois  un  mois 
d’hyver,  & pour  pjremler  jour  du  mois  lunai- 
re un  jour  qu’on  voyoit  encore  la  Lune  dans 
fon  décours*  Ils  parloient  contre  ces  anticipa- 
tions extraordinaires  qui  étoient  tolérées  de 
plufieurs,  ainfi  qu’il  paroît  par  les  Prologues 
de  ‘Théophile  & de  S. Cyrille. 

Pour  la  fixiéme  hypothêfe,  qui  eft  qu’à  cau- 
fe  des  Quartadecimans , il  eft  défendu  de  célé- 
brer la  Pâque  au  quatorzième  de  la  Lune.  Il 
nous  a paru  que  cette  défenfe  ne  regarde  point 
le  concours  accidentel  de  nôtre  quinziéme, 
- dans 
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dans  lequel  nous  pouvons  célébrer  la  Pâque 
avec  la  quatorzième  des  Quartadecimans  déter- 
minée par  une  méthode  différente  de  la  nôtre, 
laquelle  eft  la  feule  que  nous  devons  reconnoî- 
tre  pour  quatorzième  légitimé,  quand  elle  eft 
conforme  à la  détermination  du  Concile  de 
Nicée , & à la  Bulle  de  Grégoire  XIII. 

Il  yaapparence  que  la  railon  que  les  Alexan- 
drins avoient  de  ne  pas  célébrer  la  Pâque  qu’a- 
près  le  quatorzième  de  la  Lune  , & celle  que 
les  Latins  avoient  de  ne  la  célébrer  qu’après  le 
quinziéme,  étoit  pareeque  la  Refurreélion  de 
Nôtre-Seigneur  que  nous  célébrons  lé  jour  de 
•Pâque,  n’arriva  que  le  Dimanche  après  le  qua- 
torzième de  la  Lune. 

M.  B i an  c Uni  propofe  une  Période  Pafchale 
de  1184  aimées,  qu’il  appelle  Clémentine , dont 
il  tire  les  Epadtes  par  une  méthode  particuliè- 
re, & il  les  compare  avec  celles  qui  réfultent 
de  la  Période  de  1 1600  ans , que  j’ai  propofée 
dans  l’Aftronomie  Indienne , & avec  celles  que 
le  P ere  Bonjour  a publiées. 

DES  EQUATIONS 

DES  MOIS  LUNAIRES 

* ET  DES  ANNEES  SOLAIRES, 

Par  M.  Cassini. 

* ï Es  inventions  excellentes  du  temps  pafTé 
L* méritent  d’être  mifes  dans  leur  jour,  a- 

fin 

* 31.  *Mai.  1704. 
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fin  qu’elles  ne  foient  pas  négligées  faute  d’être 
éclaircies.  • 

Les  Equations  des  mois  Lunaires  & des  an- 
nées Solaires  propofées  par  les  Grégoriens,  font 
aufîi  conformes  aux  Agronomiques  qu’on  le 
puifiè  fouhaiter  : leurs  réglés  coniiftent  en  deux  , 

mots.  Elles  font  très-faciles  à pratiquer,  6c 
aulïï  propres  pour  l’ufage  populaire,  que  pour 
l’Aftronomique.  Ceux  qui  auroient  dû  les  em- 
ployer n’en  ont  pas  profité.  Ils  ont  employé  à 
leur  place  diverlès  Tables  Agronomiques , qui 
ne  font  pas  fi  d’accord  enfemble  que  cesEmia- 
tions  Grégoriennes  le  font  avec  ces  mêmes  Ta- 
bles : car  elles  font  comme  moyennes  entre* 
celles  qui  font  employées  indifféremment  au 
même  fujet.  L’Auteur  de  l’explication  du  Ca- 
lendrier auroit  été  plus  d’accord  avec  foi -mê- 
me, fans  s’éloigner  de  l’Aftronomie  , s’il  fe 
fût  attaché  uniquement  à ces  Equations  qui  lui 
étoient  propofées.  ' ... 

Quoiquc  les  Agronomes  calculent  par  leurs 
Tables  les  heures , minutes  & fepondes  des 
nouvelles  & des  pleines  Lunes , 6c  même  des 
Equinoxes,  6c  ne  les  négligent  pas  même  dans 
les  obfervations  , 1,’experience  continuelle  fait 
connoître  que  diverfes  obfervations  ne  s’accor- 
dent pas  toujours  dans  les  minutes  dans  les 
Eclipfes  de  Lune  qu’on  employé  à la  conftruc- 
tion  des  Tables  Lunaires, ni  à un  quart-d’heu- 
re  près  dans  les  obfervations  des  Equinoxes  que 
l’on  employé  à la  conftru&ion  des  Tables  du 
Soleil.  Dans  la  derniere  Eclipfe  de  Lune  to- 
tale, dont  le  temps  étoit  plus  facile  à détermi- 
ner à caufe  qu’elle  entroit  plus  directement 
dans  l’ombre  que  jamais,  divers  Obfervateurs 
très-habiles  ne  fe  font  accorde!  enfemble  dans 
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la  durée  de  l’Immerfion  qu’à  deux  ou  trois  mi- 
nutes près.  On  peut  juger  par-là  de  la  différence 
qu’il  y aura  eu  dans  les  ^obfervations  des  An- 
ciens, qui  n’avoient  pas  de  Lunettes  d’aproche 
pour  diftinguer  affez  bien  les  termes  de  l’om- 
bre de  la  Lune , ni  d’horloges  allez  propres 
pour  mefurer  le  temps  à minutes  d’heure. 

Les  Tables  Aftronomiques  ne  font  jamais 
plus  exa&es  que  les  obfervations  fur  lefquelles 
elles  font  fondées. 

Quand  les  Tables  ne  different  pas  plus  en- 
tr’elles  que  les  obfervations  fur  lefquelles  elles 
font  fondées  , il  n’y  a point  de  raifon  de  pré- 
férer les  plus  difficiles  à conftruire  & à prati- 
quer, aux  plus  faciles , ou  à une  méthode  qui 
n’ait  pas  befoin  de  Tables  ni  de  Livres  pour 
être  pratiquée,  & qui  donne  comme  le  milieu 
entre  les  plus  eftimées. 

Les  Equations  des  mois  Lunaires  & des  an- 
nées Solaires  ont  été  introduites  dans  la  Cor- 
redion  Grégorienne  pour  les  accorder  de  temps 
en  temps  avec  les  Aftronomiques,  quand  elle 
s’en  éloigne  environ  d’un  jour.  Dans  l’ufage 
Civil  & Ecclefiaftique  on  tient  un  milieu  entre 
la  facilité  populaire,  & l’exa&itude  Aftrono-  . 
mique,en  compofant  les  mois  & les  années  de 
jours  entiers , & tolérant  des  excès  & des  dé- 
fauts dans  les  heures  & dans  les  minutes , qui 
fe  récompenfent  partie  les  uns  les  autres , & fe 
réduifent  enfin  à l’égalité  avec  les  Aftronomi- 
ques par  l’addition  ou  fubtra&ion  de  quelques 
jours  d’extraçrdinaire. 

Au  lieu  de  faire  les  mois  Lunaires  de  29 
jours  12  heures  & 44  minutes  comme  font  les 
Aftronomcs,  on  eft  obligé  de  les  faire  d’abord 
alternativement  de  30  jours,  qui  excédent  les 

16  Aftro- 
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Aftronomiques  de  n heures  16  minutes,  &de 
29  jours  qui  different  des  Aftronomiques  de 
12  heures  44  minutes  : mais  deux  de  ces  mois 
fe  récompenfent  enforte  que  leur  fomme  ne 
diffère  de  deux  mois  Aftronomiques  que  d’une 
heure  & 28  minutes , dont  on  tient  compte  en 
certains  tems,  interrompant  cette  alternative, 
& faifant  deux  mois  de  fuite  de  30  jours. 

De  même  au  lieu  de  faire  les  années  Solai- 
res de  36$*  jours  & prefque  6 heures  comme 
les  iVftronomes  les  fuppofent,  on  en  fait  trois 
de  fuite  de  365*  jours,  qui  font  les  communes, 
& la  quatrième  de  366  jours  , qui  eft  la  Bif* 
fextile  ; de  forte  Tque  la  fomme  de  4 années 
Civiles  eft  à peu  près  égale  à la  fomme  de  4 
années  Aftronomiques.  Celle-ci  eft  l’Equa- 
tion Julienne  des  années  Civiles,  qui  les  rap- 
proche plus  des  Aftronomiques  : mais  parceque 
quatre  années  Civiles  égalées  par  cette  maniéré 
excédent  quatre  années  Aftronomiques  d’en- 
viron 43  minutes  12  fécondés,  qui  en  quatre 
cens  ans  font  trois  jours , on  en  retranche  3 
jours  en  400  années^  qui  eft  l’Equation  Grégo- 
rienne du  Soleil. 

. En  comparant  les  mois  Lunaires  avec  les 
années  Solaires,  on  fait  ces  années  de  12 mois 
Lunaires  & onze  jours.  Ces  onze  jours  font 
l’Epaéte  Lunaire  en  une  année  Solaire  fuppo- 
fée  de  365-  jours  & un  quart;  quoique  dans  l’u- 
fage  l’on  ne  faffe  point  réflexion  à cette  diffé- 
rence d’un  quart  de  jour,  attribuant  la  même 
Epaéle  indifféremment  aux  années  communes 
& aux  Biflfextiles. 

Une  année  portant  l’antre  l’Epa&e  Civile  & 
Eccleffaftique  excede  d’abord  l’Aftronomique 
de  quelques  heures:  mais  quand  lesEpa&es  de 
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plufieurs  années  excédent  30  jours  on  prend 
ces  30  jours  pour  un  mois  Embolifmique,.  au 
lieu  de  prendre  29  jours  & demi.  Cette  fub- 
tra&ion  exceffive  rapproche  l’Epaéle  Civile  de 
l’Aftronomique  , de  forte  qu’en  4 années  qui 
en  comprennent  une  Biffextile  & une  Embo- 
lifmique , l’Epaâe  Civile  & Ecclefiaftique  s’é- 
gale à l’Aftronomique  à une  ou  deux  minutes 
d’heure  près  , ce  qui  arrive  fouvent  deux  fois 
de  fuite.  Mais  il  y a auffi  fouvent  deux  Em- 
bolifmiques  en  quatre  années,  qui  troublent  * 
cette  égalité  par  l’excès  d’onze  heures  & 20  mi- 
nutes. 

Les  Anciens  ont  fuppofé  pendant  quelque 
tems,  qu’en  quatre  années  Solaires  il  y ait  49 
mois  Solaires  & demi , & par  conféquent  99 
mois  en  8 années.  Mais  on  y a depuis  trouvé 
une  différence  qui  monte  à un  jour  & demi,  ce 
qui  a obligé  de  s’éloigner  de  cette  hypothefe. 
On  s’eft  plus  approché  de  la  précifion  Agro- 
nomique lorfqu’on  a fuppofé  que  dix-neuf  an- 
nées Solaires  Juliennes  de  36y  jours  & un  quart 
contiennent  235*  mois  Lunaires  r & que  76 
années  Juliennes  comprennent  94a  mois  Lu- 
naires. Le  Concile  de  Nuée  fe  fervit  de  cette 
hypothefe  dans  la  détermination  des  quatorziè- 
mes Pafchales. 

Mais  les  obfervations  de  24  Siècles,  compa- 
rées enfemble,  ont  fait  connoître  que  quatre 
Cycles  de  19  années  Solaires  Juliennes , qui  en 
font  un  de  76  années  r excédent  940  mois  Lu- 
naires de  j*  heures  yo  minutes,  qui  eft  l’Epa&e 
& l’Equation  Lunaire  qui  convient  à ces  7* 
années. 

Les  Grégoriens  ont  déterminé  cette  Equa- 
tion en  raifon  de  huit  jours  en  vingt -cinq 
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Siècles.  La  partie  proportionnelle  de  cette  E- 
quation  dûë  à un  Cycle  de  19  années,  eft  d’u- 
ne heure  27'  33"  i”  12'"';  àinfi  235-  mois  Lu- 
naires s’accompliflent  en  6939  jours  16  heu-; 
res  3 2'  2 6"  y 2'" 48'"-.  Le  mois  Lunaire  qui  en 
refulte  eft  de  29  jours  12  heures  44'  3"  10"'  41'"^ 
34tfî.  On  peut  conftruire  fur  ce  fondement 
une  Table  des  mois  Lunaires,  & des  Epac- 
tes  Aftronomiques  qui  ferviront  pour  tous  les 
Siècles.  ; • ■ • - - . ; . ; 

La  réglé  des  Equations  Lunaires  Grégorien 
nés  attribue  donc  des  Epaâes  aux  intervalles 
compofez  de  Cycles  de  19  années  Juliennes, 
aufquels  les  Anciens  n’en  attribuôient  point. 
Et  c’cft  dans  cette  Epaâe  inconnue  aux  An* 
ciens,  diftribuée  proportionnellement  aux  an* 
nées  Solaires  Juliennes  en  raifon  de  8 jours  en 
25-  Siècles,  que  confifte  l’Equation  Grégorien - 
ne  de  la  Lune.  * r ‘ ; \-  > 

Quoique  les  termes  de  cette  Analogie  Gre-i 
gorienne  foient  des  Siècles  entiers  & des  jours 
entiers  , elle  fe  trouve  très-conforme  aux  mois 
Lunaires  moyens  déterminez  par  des  excellens 
Agronomes  à jours  , heures  minutes,  fécon- 
dés & tierces  ; & pour  des  intervalles  encore 
plus  grands  que  ceux  qui  font  écbûs  depuis  le 
commencement  du  monde  jufqu’à  prefent , elle 
donne  les  Epa&es  qui  s’accordent  à deux  ou 
trois  minutes  près  avec  celles  que  l’on  trouve 
par  les  bonnes  Tables  Aftronomiques. . 

En  7600  années  Juliennes  qui  comprennent 
400  Cycles  de  19  années,  on  trouve  par  cette 
Analogie  pratiquée  par  la  réglé  Arithmétique 
des  proportions,  l’Equation  Grégorienne  de  24 
jours  7 heures  40  minutes  & 48  ïècondes , qui 
cft  l’Epa&e  Grégorienne  de  ces  années  Juliennes. 

Par 
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l Par  les  Tables  Aftronomiques  employées 

par  Claviusy  auxquelles  font  affez  conformes 
les  Tables  Rudolphines  & celles  de  Riccioli,  on  ' 
trouve  l’Epaâe  de  7600  années,  au  Chapitre 
12  & 28  du  Calendrier  Grégorien , de  24  jours 
7 heures  42/2 7"  f"',  qui  excede  la  Grégorienne 
d’une  minute  19"  y".  Au  Chapitre  14  du  mê- 
me Livre  on  la  trouve  de  24  jours  7 heu- 
res  37' yq" 20"' moindre  que  la  Grégorienne  de 
2' 54." 40'  . Celle  qui  fe  trouve  par  l’Analogie 
Grégorienne  fans  T ables  , qui  etl  .de  24  jours 
7 heures  40' 48' ',  etl  donc  moyenne  entre  celle 
qui  fe  trouve  par  ces  differentes  Tables  em- 
ployées par  le  même  Auteur,  qui  font  fi  con- 
formes à celles  des  autres  Atlronomes  dont 
nous  avons  parlé,  qu’elles  n’en  different  tout 
au  plus  que  de  trois  minutes  dans  un  fi  grand 
•*  intervalle, dans  lequel  cette  différence  efttout- 
à-fait  infenfible. 

Cet  intervalle  excede  de  trois  fois  les  plus 
grands  intervalles  qui  fe  trouvent  entre  les  ob- 
lervations  modernes  de  la  Lune  & les  plus  an- 
ciennes que  nous  ayons,  qui  ne  font  pasfipré- 
cifes  qu’il  n’y  ait  fouvent  de  l’ambiguité  de 
quelque  quart -d’heure,  d’autant  que  les  An- 
ciens av oient  de  la  peine  à répondre  des  heures 
précifes  de  leurs  oftfervations.  Ainfi  la  diffé- 
rence de  quelque  demie  -heure  qu’il  y auroit 
dans  un  triple  intervalle  entre  les  Èpa&es  trou- 
vées par  ces  Equations  & celles  qui  fe  tirent  de 
quelques  T ables  Aftronomiques , pafferoit  pour 
infenfible  par  rapport  à la  précition  que  l’on 
peut  avoir  jufqu’à  prefent,  en  comparant  les 
obfervations  les  plus  recentes  avec  les  plus  an- 
ciennes. 

L’accord  des  Epa&es  trouvées  par  l’Analo- 
gie 
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gie  Grégorienne  fans  les  fecours  des  Tables  A f- 
tronomiques  pour  un  fi  grand  intervalle  , eft 
donc  aufli  précis  que  l’Aftronomie  d’aujour- 
d’hui le  puifle  avoir  avec  certitude  par  la  com- 
paraifon  des  obfervations  que  nous  avons  juf- 
qu’à  prefent. 

La  facilité  de  trouver  ces  Epa&es  par  cette 
Analogie  eft  grande  : fi  l’on  fe  contente  de 

les  avoir  à heure  pour  de  fi  grands  interval- 
les , une  operation  par  la  réglé  ordinaire  des 
proportions  en  très -petits  nombres  eft  fuffi- 
fante. 

Dans  le  cas  propofé  on  fera  comme  2 y Siè- 
cles à huit  jours.  Ainfi  76  Siècles  à 24  jours 
& h qui  font  un  peu  moins  de  8- heures,  un 
vingt-cinquième  de  jour  ne  différé  d’une  heure 
que  de  deux  minutes  .24".  Les  vingt-cinquiév 
mes  fraéiions  ordinaires  dans  cette  Analogie 
peuvent  donc  paffer  pour  des  heures  dans  les 
calculs,  quand  on  ne  cherche  point  les  minu- 
tes, dont  on  n’a  pas  toujours  de  befoin.  Si  l’on 
ne  veut  pas  négliger  les  minutes,  on  n’a  qu’à 
en  Ôter  autant  de  fois  z 24"  qu’il  y a de  vingt- 
cinquièmes  , prenant  le  refte  pour  heures  & 
minutes:  huit  fois  2' 24"  font  19  12",  qui  ôtées 
de  8 heures  font  7 heures  40' 48";  ainfi  l’Equa- 
tion dûe  à 76  Siècles,  qui  «eft  fonEpaéfe  Gré- 
gorienne , fetrouye  de  24  jours  7 heures 40'  48", 
& celle  de  100  ans  eft  de  7 heures  40*48  . Car 
7yoo  années  qui  eft  le  triple  de  2yoo  deman- 
dent 24  jours. 

Parmi  4.  périodes  de  19  années  Civiles 
Juliennes  , il  y en  a toujours  une  qui  n’a  que 
4 années  Bifièxtiles  ; mais  les  périodes  de  76 
années  qui  en  comprennent  4 de  19  en  ont 
toûjours  1,9  Biffextiles ,,  & font,  égales  entr’el- 

les 
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les.  Tous  les  intervalles  compofés  de  périodes 
de  76  années*  Civiles  ont  les  Epaâes  égales  à 
leurs  Equations  ; car  l’Epade  Lunaire  d’une 
période  d’année  Civile  eft  l’excès  de  ces  années 
lur  les  mois  Lunaires  entiers  qu’elles  compren- 
nent, & cet  excès  dans  le  Cycle  de  19  années  & 
dans  ceux  qui  en  font  compofez,  eft  l’Equa- 
tion Lunaire  Grégorienne. 

Par  l’Analogie  Grégorienne  on  trouvera  l’E- 
quation d’une  période  de  7 6 années  de  y heu- 
res yo' 12"  28"  48"',  qui  eft  aufïi  foriEpafte.  La 
Table  des  Epaétes  Altronomiques  de  Clavius 
inferée  au  Chapitre  28  du  Calendrier,  qui  par- 
mi celles  qu’il  employé  eft  la  plus  conforme  à 
l’Analogie  Grégorienne , la  donne  de  y heures 
yoT3/,2o"'.  Elle  n’excede  pas  ici  la  Grégorienne 
d’une  fécondé  entière , mais  feulement  de 
fi'"  12"",  qui  font  des  fra&ions  infenftbles,  & 
elles  s’accordent  aufii  dans  les  fécondés  avec 
celle  qui  eft  inferée  au  Chapitre  13 , que  Cia- 
vins  donne  comme  conforme  aux  Tables  cal- 
culées par  Moletius , par  Magini  & par  Paul  de 
Middelbourg  , & à celle  qu’il  rapporte  encore 
au  Chapitre  2y  du  Calendrier.  Mais  dans  la 
Table  inferée  au  Chapitre  8 & au  Chapitre  14, 
Clavius  calcule  cette  Epa&e  de  y heures  yo mi- 
nutes io"44"\  Celle  qui  fe  trouve  par  Analo- 
gie Grégorienne  excede  cette  derniere  d’une  mi- 
nute 44"'48"".  Cette  plus  grande  différence  ne 
monte  qu’à  une  minute  & trois  quarts  en  4y6o 
ans.  On  pourroit  refaire  ces  Tables  fur  l’Ana- 
logie Grégorienne , s’il  en  valoit  la  peine.  Mais 
pour  l’ulage  Civil , & même  pour  l’Aftrono- 
mique  , il  eft  indifferent  de  quelle  de  ces  Ta- 
bles l’on'  fe  ferve.  Car  la  plus  fine  Aftronomie 
d’aujourd’hui  ne  fauroit  répondre  de  cette  dif- 

fe- 
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ference  en  tout  l’intervalle  qui  eft  échu' depuis 
le  commencement  du  monde  jufqu’à  prefent; 
& pour  de  grands  intervalles  compofez  de  pé- 
riodes de  76  années , on  a plutôt  fait  de  trou- 
ver les  Epaéles  Agronomiques  par  le  calcul 
tiré  de  l’Analogie  Grégorienne , que  d’avoir  re- 
cours à un  Livre  pour  les  calculer  par  les  Ta- 
bles memes. 

C’eft  une  chofe  digne  de  remarque  que  les 
intervalles  compofez  de  25-  années , donnent 
les  Equations  Lunaires  précifes  à fécondés  fans 
autres  fraâions,  & que  les  intervalles  compo-' 
fez  de  périodes  de  12$  années,  donnent  les 
Equations  précifes  à minutes.  Que  ceux  qui  font 
compofez  de  périodes  de  62  y années,  donnent 
les  Equations  précifes  à jour  s entiers.  En  25- an- 
nées l’Equation  Lunaire  eft  d’une  heure  12", 
èn  I2f  années  elle  eft  de  9 heures  36  minutes, 
& en  6if  années  elle  eft  de  deux  jours  entiers  ; 
ce  qui  facilite  le  calcul  & la  conftruôion  des 
Tables  des  Equations  Lunaires  Grégoriennes  & 
Aftronomiques. 

• Ayant  aftigné  à 2500  années  l’Equation  de 
huit  jours,  & prenant  la  moitié  de  ces  nom- 
bres , il  eft  aifé  de  voir  qu’elle  avoit  augmen- 
té de  4 jours  entiers  en  125-0  ans  qui  étoient 
échus  depuis  le  Concile  de  Nicée  jufqu’au  Pon- 
tificat de  Grégoire  XIII.  tant  fuivant  la  réglé, 
que  fuivant  les  Tables  de  Clavius , qui  dans 
l’execution  ne  les  augmenta  que  de  trois  jours. 

Cette  Equation  Grégorienne  remet  les  nou- 
velles Lunes  en  3400  années  Juliennes  au  mê- 
me jour  & à la  même  heure,  à une  demie  mi- 
nute près  fous  le  même  méridien. 

Vie  te  reprochoit  à Clavius  de  n’avoir'  pas  fait 
mention  dans. Ton  Apologie  de  cette  période - 
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de  3400  années.  Clavius  pouvoit  lui  répondre 
qu’on  trouve  cette  période  marquée  dans  fes 
Tables  des  Epa&es  inférées  dans  fon  Apolo- 
gie, où  il  ne  donne  à 3400  années  qu’une  mi- 
nute & 11  fécondés  d’Epa&es  ; & néanmoins 
Clavius  lui  répond  qu’il  ne  fauroit  faire  men- 
tion de  ce  qui  n’eft  pas  , & qui  ne  fe  trouve 
point  écrit  d’aucun  Auteur  de  mérité  , quoi- 
qu’il ne  nie  point  qu’elle  n’approche  beaucoup 
de  la  vérité.  Une  minute  & 1 T de  différence 
en  3400  années  doit  palier  pour  infenfibledans 
l’Affronomie,&  d’autant  plus  dans  l’ufageEc- 
clefiaftique.  Clavius  même  a calculé  la  Table 
des  Fêtes  mobiles  pour  une.de  ces  périodes  de 
3400  années , qui  commence  par  l’année  1600, 
& finit  par  l’année  5*000. 

/ ^ 

Des  Epoques  Grégoriennes. 

Après  avoir  démontré  la  conformité  de  I’A+ 
nalogie  Grégorienne  , qui  réglé  les  Equations 
des  mois. Lunaires  & des  Epa&es  avec  les  Ta- 
bles Aftronomiques  les  plus  célébrés,  il  jefte 
à examiner  la  conformité  des  Epoques  de  ces 
Equations , qu  font  les  principales  d’où  l’on 
peut  tirer  toutes  les  autres. 

Les  Aftronomes  prennentpour  Epoque  de 
leurs  Tables  quelque  année,  & quelque  jour 
mémorable,  &une  heure  commode  fous  quel- 
que méridien  célébré.  Il  n’importe  pas  quelle 
année  ni  quel  jour  ou  heure  l’on  prenne, 
pourvû  que  l’on  fâche  le  rapport  qu’elle  a a- 
vec  l’Epoque  uftielle.  La  plus  célébré  de  tou- 
tes les  Epoques  eftpréfentement  l’année  même 
de  Jefus^ChriJl  fuivant  l’ufage  vulgaire,  qui 
dans  le  rang  des  années  Juliennes  en  fuppofée 
Biilextile  & première  des  Cycles  de  19  années, 

mar- 
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marquée  du  nombre  d’Or  I,  fuivant  l’ordre 
qui  s’obferve  préfentement  depuis  le  Concile 
de  Nic/e. 

Il  y a des  Agronomes  qui  dans  leurs  Tables 
prennent  pour  Epoque  desEpa&es  Aftronomi- 
ques  le  midi  qui  précéda  le  premier  de  Jan- 
vier de  cette  année  de  Jefus-CbriJl , & d’autres 
qui  prennent  le  minuit  qui  précéda  ce  même 
jour;  d’autres  qui  prennent  le  midi  du  même 
jour.  Il  y en  a d’autres  qui  prennent  le  midi 
du  dernier  jour  de  la  même  année , d’autres  le 
minuit  fuivant,  & d’autres  le  midi  du  premier 
jour  de  Janvier  fuivant.  Il  y a enfin  de  ceux 
qui  prennent  pour  Epoque  des  années  Bilfexti- 
les  le  midi  du  premier  Janvier,  & des  années 
communes  le  midi  précèdent, afin  qu’entre  les 
années  communes  & les  Biffextiles,iln’yaitde 
différence  qu’en  Janvier  & Février  ; au  lieu  que 
fuivant  les  autres  méthodes,  il  n’y  a point  de 
différence  en  ces  deux  mois:  mais  il  y a la  dif- 
férence d’un  jour  aux  autres  dix  mois  de  l’an- 
née JBiflextile.  Dans  le  Calendrier  Grégorien 
on  afiigne  la  même  Epaâe  au  premier  de  Jan- 
vier & au  premier  de  Mars,  tolérant  dans  l’an- 
née Biifextiîe  trois  mois  Lunaires  de  fuite  de  30 
jours.  Cet  excès  récompenfant  le  défaut  d’au- 
tres mois. 

Il  y auroit  de  la  commodité  & plus  de  juf- 
teffe  à prendre  toujours  pour  Epoque  des  Epac- 
tes  le  premier  de  Mars  qui  fuit  toujours  l’in- 
tercalation du  jour  dont  le  mois  de  Février  eft 
prolongé  aux  années  Biffextiles.  C’eft  auffi  le 
mois  où  arrive  l’Equinoxe  du  Printemps,  que 
l’on  employé  à déterminer  le  premier  mois  Lu- 
naire dans  lequel  arrive  la  Pâque. 

L’on  voit  affea  que  les  Epoques  des  mois 

Lu- 
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Lunaires Ecclefîaftiques  & de  leurs Epades, ne 
fauroient  s’accorder  fans  rédudiou  avec  les  E- 
poques  de  divers  Aftronomes,  qui  ne  s’accor- 
dent pas  tous  dans  la  même  Epoque , ni  dans 
le  jour  ni  dans  l’heure  , ni  dans  le  méridien, 
d’autant  que  le  choix  en  e(l  arbitraire. 

Les  Epa&es  annuelles  Ecclefiaftiques,  qui 
conviennent  au  nombre  d’Or  courant  pen- 
dant un  ou  deux  Siècles  , ont  particulière- 
ment cette  fujetion,f  qu’il  faut  qu’elles  s’ac- 
commodent aux  Epaaes  dîfpofées  dans  le 
Calendrier  à chaque  jour  des  mois,  pour  mar- 
quer la  nouvelle  Lune  au  jour  du  mois  où  el- 
les font  placées.  Si  l’on  changeoit  cette  dif- 
pofitiorv  dans  le  Calendrier  , il  faudroit  aufli 
changer  les  Epaétes  annuelles  afiignées  au  mê- 
me nombre  d’Or  dans  le  Cycle  de  19  années. 
En  changeant  lesEpa&es  fous  les  mêmes  nom- 
bres d’Or  fans  changer  les  Epa&es  dans  le  Ca- 
lendrier, on  trouveroit  les  nouvelles  Lunes  en 
differens  jours  du  même  mois. 

L’Epaae  d’une  année  trouvée  par  le  nombre 
d’Or  , peut  être  differente  de  l’Epaâe  de  la 
même  année  trouvée  par  les  Tables  Agrono- 
miques, & s’accorder  avec  elle  en  montrant 
dans  le  Calendrier  la  nouvelle  Lune  au  même 
jour  que  l’Epa&e  Agronomique  la  donne  fui- 
vant  les  préceptes  des  Tables. 

Dans  la  Correétion  Grégorienne  on  afligna  7 
jours  d’Epa&e  à la  première  année  des  Cycles 
des  trois  premiers  Siècles  de  Jcfus-Chrijl.  La 
Lune  eut  fept  jours  accomplis  d’Epaéte  Agro- 
nomique le  premier  jour  de  Mars  de  l’année 
mêmp  de  Jefus-Cbrifi  BiiTextile  première  d’un 
Cycle  de  19  années  fur  le  midi  à un  méridien 
plus  Oriental  que  Rome  d’une  heure  & 17  mi- 
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ntites , comme  efl  à peu  près  celui  de  Nic/e. 

C’elt  une  Epoque  célébré  desEpaétes  Lunai- 
res, qui  moyennant  le  Cycle  de  19  années  & 
les  Equations  Grégoriennes , fert  à trouver  aifé- 
ment  toutes  les  autres  Epaétes  avant  & après. 

Suivant  ces  Equations  l’Epaéte  ordinaire 
augmente  d’un  jour  en  312  ans  & demi.  Mais 
pour  la  commodité  populaire  on  a trouvé  à 
propos  de  l’augmenter  7 fois  d’un  jour  de 
300  ans  en  300  ans,  & la  huitième  fois  d’un 
jour  en  400  ans , qui  font  en  tout  huit  jours  en 
2yoo  ans. 

A ce  compte,  après  avoir  pris  pour  Epoque 
des  Epa&es  l’année  de  Jefus-ChriJi , on  auroit 
dû  les  augmenter  d’un  jour  l’année  306.  C la- 
vins  marque  l’Equation  à l’année  320,  & Li - 
lius  à l’année  325",  qui  fut  celle  du  Concile  de 
Nicee  ; ce  qui  eft  une  licence  prife  contre  la 
réglé  ordinaire  de  faire  les  Equations  aux  cen- 
tièmes années  toujours  pratiquée  de  l’un  & de 
l’autre  Auteur.  Pour  le  relie  duSiecle  du  Con- 
cile de  Nic/e , & pour  deux  Siècles  fuivans,les 
Tables  Grégoriennes  donnent  aux  premières  an- 
nées des  Cycles  l’Epaéte  huit,  qui  étant  pla- 
cée au  23  de  Mars , y montre  la  nouvelle  Lu- 
ne Ecclefiaftique  en  ces  premières  années. 

Nous  avons  remarqué  que  la  nouvelle  Lune 
Allronomique  arrivoit  aufii  ordinairement  au 
23  de  Mars  aux  premières  années  des  Cycles 
de  ce  temps -là,  qui  furent  la  304,  323,342, 
361,  380  & 399  de  Jefus-Chrijt.  Mais  que 
fous  le  même  méridien  elles  arrivèrent  en 
differentes  heures  du  même  jour  en  ces  dif- 
ferens  Cycles  ,jufqu’à  ce  qu’elles  montoifcnt  au 
foir  du  22,  d’où  elles  retournoient  le  Cycle 
fuivant  au  23  de  Mars. 
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Nous  les  avions  comparées  d’abord  au  mé- 
ridien d 'Alexandrie  , où  les  Tables  de  Ptolo - 
rnée  avoient  été  conftruites , fuppofant  que  ces 
Tables  pouvoient  avoir  été  confultées  dans  la 
détermination  des  nouvelles  Lunes  Ecclelïaf- 
tiques  ; ce  que  nous  avons  fait  pour  entrer 
dans  les  dellèins  que  le  Concile  pouvoit  a- 
voir  eu  de  les  conformer  à l’Aftronomie  de 
ce  temps-là, autant  qu’il  le  jugeoit  convenable 
à l’ufage  de  l’Eglifc. 

Nous  les  comparerons  préfentement  au  me''1 
ridien  de  Rome  , employant  nôtre  Epoque  or- 
dinaire qui  fuppole  la  conjon&ion  moyenne 
de  la  Lune  avec  le  Soleil  à ce  méridien  fur  Je 
point  du  midi  le  premier  de  Janvier  de  l’an  32 
de  Jefus-ChriJl  ; ce  qui  s’accorde  à une  ou 
deux  minutes  près  avec  les  Tables  Aftronomi- 
ques  les  plus  excellentes  ; & fuppofant  le 
moyen  mouvement  des  Tables  corrigées  par 
l’Analogie  Grégorienne , nous  avons  trouvé  que 
la  nouvelle  Lune  de  Mars  arrivoit  alors  aux 
premières  années  du  Cycle  le  23 de  ce  mois, 
comme  on  voit  ici. 


ConjonÜions  moyennes  de  la  Lune  avec  le  So- 
leil au  Siecle  du  Concile  de  Nicée  aux 
premières  années  du  Cycle  pour  le  méridien 
de  Rome.  • 


L’année  304  de  J.  C.  le  23  de  Mars  à oh  $min.  du  matin. 
L’année  ) 13  le  23  de  Mars  à 4b  38min.  du  loir. 

L’année  342  le  23  de  Marsà  9h  nmin.  du  matin. 

L’année  |6i  le  23  de  Mars  à ih  43min.  du  matin. 

L’année  380  le  22  de  Mars  à 6b  1 «min.  dü  foir. 

L’année  399  le  Z3  de  Mars  àioh  48  min.  du  matin* 

• . » • * • > ...  • . • v * • M 
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On  voit  qu’au  Siècle  du  Concile  de  Nic/e 
les  nouvelles  Lunes  de  Mars , aux  premières 
années  des  Cycles  réduites  au  méridien  de  1 Zo~ 
iwf  ,arrivoient  ordinairement  au  23  de  ce  mois, 

& que  de  fix  Cycles,  il  n’y  en  a que  le  pénul- 
tième, dont  la  première  année  eût  la  nouvelle 
Lune  le  foir  du  22  de  Mars  à unquart-d’heure 
de  la  nuit  fuivante,  d’où  elle  retournoit  le  Cy- 
cle fuivant  au  23. 

Ainfî  dans  le  Calendrier  ancien  le  nombre 
d’Or  I placé  au  23  de  Mars  montroit  la  nou- 
velle Lune  Eccleiiaftique  conforme  à l’Aftro- 
nomique  aux  premières  années  des  Cycles  au 
Siècle  du  Concile  de  Nic/e , & l’Epaâe  huit 
qui  dans  le  Cafendrier  Grégorien  de  Lilius  & 
dans  celui  de  Clavius  eft  placée  au  23  de  Mars, 
où  elle  marque  la  nouvelle  Lune  , dans  les 
Tables  Grégoriennes  de  ces  deux  Auteurs , eft 
bien  attribuée  au  nombre  d’Or  I au  Siecle  du 
Concile  de  Nic/e,  quand  les  nouvelles  Lunes 
Agronomiques  de  ces  premières  années,  arri- 
voient  ordinairement  au  23  Mars.  On  pourra 
donc  juger  que  les  nouvelles  Lunes.EccIefia- 
tîques  feront  remifes  au  même  état  qu’elles  * 
avoient  ét^*i  Siecle  du  Concile  de  Nic/e , 
quand  elles  concourront  avec  les  Agronomi- 
ques de  la. même  maniéré  qu’elles  concou- 
roient  au  Siecle  du  Concile  de Nic/e,  avec  les 
différences  qui  refultcnt  necefïàirement  d’un 
Cycle  à l’autre. 

Il  n’y  a pas  aucune  réglé  Eccleiiaftique  de 
rapporter  les  nouyelles  Lunes  plutôt  à un  mé- 
ridien qu’à  l’autre*,  quoique-  dans  leurs  Epo- 
ques elles  fe  trouvent  aflez  proche  du  Méri- 
dien dit  Rome.  Elles  s’accommodent  dans  la 
fuite  à d’autres  méridiens  en  diverfes  années 
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du  même  Cycle  aux  mêmes  années  de  divers 
Cycles.  Cette  variation  efl  naturelle,  on  n’a 
pas  entrepris  de  l’éviter  dans  la  Correction 
Grégorienne , où  pendant  un  ou  deux  Siècles 
on  attribue  la  même  Epaéte  à la  même  année 
de  difFerens  Cycles  , quoique  dans  cet  inter^ 
vaile  les  heures  des  nouvelles  Lunes  varient 
beaucoup  fous  le  même'meridien,  duquel  011 
les  rapproche,  quand  à la  fin  des  Siècles  elles 
s’en  font  éloignées  d’un  jour  ou  environ. 

Suivant  le  projet  Grégorien  l’an  1900  l’Equa- 
tion de  la  Lune  fera  13,  & l’Equation  du  So- 
leil contraire  fera  aufli  i3,&ainfi  l’Epa&e Gré- 
gorienne fera  nulle.  Cette  année  fera  donc  con- 
felerable  non -feulement  pour  finir  le  19  Siè- 
cle, & être  la  première  du  centième  Cycle  de  < 
19  années  après  l’Epoque  de  J.  C.  qui  fut  la 
première  d’un  Cycle;  mais  aufli  principalement 
pour  n’avoir  point  d’EpaCte  Grégorienne,  & a- 
voir  par  conféquent  la  nouvelle  Lune  Eccle- 
fiaftique  & l’Aftronomique  au  premier  de  Jan- 
vier & de  Mars,  où  l’Epaéte  nulle  eft  marquée 
dans  le  Calendrier. 

Elle  fera  donc  naturellement  une  nouvelle 
Epoque  des  Cycles  & des  Epaétes  , qui  ex- 
emptera la  pofterité  d’avoir  recours  aux  Epo- 
ques éloignées.  C’cft  delà  qu’on  pourra  pren- 
dre non-feulement  les  Cycles  de  19  années, 
comme  on  les  prend  préfentement  de  l’Epo- 
que de  J.  C.  mais  aufli  les  Equations  de  la  Lu  • 
ne  & du  Soleil. 
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Sur  fin  battement  de  veines  femblable  au  bat- 
tement des  arteres. 

Par  M.  H O M B E R G. 

* T E battement  des  arteres  fuit  à peu  près 

JL  les  contra&ions  du  cœur,  félon  les  por- 
tions du  fang  qui  en  font  pouffées  alternative- 
ment & par  lècouffes  dans  les  arteres  : mais  çe 
fang  étant  reforti  des  arteres  par  leurs  extrémi- 
tés capillaires  & preifé  enfuite  dans  les  veines, 
il  y coule  uniformément  & fans  fecouflès , per- 
dant entièrement  les  pulfations  dont  on  s’ap- 
percevoit  pendant  qu’il  couloit  dans  les  arte- 
res. Ceci  s’obferve  ordinairement  dans  tous 
les  animaux,  qu’ils  foient  malades  ou  en  bon- 
ne fanté.  Je  ne  me  fouviens  pas  d’avoir  vû  au- 
cun Auteur  qui  ait  remarqué  un  mouvement 
pareil  aux  veines  que  nous  remarquons  aux  ar- 
teres; j’ai  eu  le  hasard  d’enobferver  un  que  je 
rapporte  par  la  Angularité  du  cas. 

Une  Dame  âgée  d’environ  trente -cinq  ans 
étant  malade  depuis  quinse  ou  feise  ans  des 
poumons,  à ce  qu’on  croioit,  me  pria  de  l’af- 
lifter  de  mes  confeils  dans  le  dernier  temps  de 
fa  vie  ; fes  principaux  fymptomes  étoient  un 
afthme  cruel  & fréquent,  un  très -grand  mal 
de  tête  qui  ne  la  quittoit  jamais , accompagné 
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d’une  infomnie  perpétuelle,  des  douleurs  dans 
la  poitrine  très -vives  & fans  relâche  , & au 
moindre  effort  qu’elle  faifoitfon  afthme  la  prc- 
noit  avec  une  palpitation  du  cœur  très-violen- 
te, qui  duroit  quelquefois  une  heure  ou  une 
heure  & demie , outre  beaucoup  d’autres  acci- 
dens  très-fâcheux,  dont  je  ne  fais  point  men- 
tion , qui  changeoient  & qui  fe  fuccedoient  les 
uns  aux  autres. 

Tous  ces  fymptomes  redoubloient,  particu- 
lièrement fon  afthme,  & mettoient  la  malade 
à la  mort  à chaque  fois  que  fes  ordinaires  é- 
toient  accoûtumez  de  paroître,  &.qui  avoient 
cefte  peu  de  temps  avant  que  je  l’euffe  vue. 

Je  ne  marquerai  pas  les  remedes  que  plu- 
fieurs  perfonnes  habiles  lui  avoient  fait  devant 
moi,  ni  ceux  que  je  lui  ai  ordonné  pendant 
deux  ans  que  je  l’ai  traitée  avec  grand  foin, 
fans  la  pouvoir  guérir , ne  faifant  rien  à l’ob- 
fervatîon  dont  il  s’agit. 

La  malade  étant  morte  & ayant  été  ouverte, 
l’on  a trouvé  toutes  les  parties  de  la  tête  dans 
leur  état  naturel  & fans  aucun  défaut,  quoi- 
qu’elle ait  eu  un  coup  violent  à la  tête  à l’âge 
de  douze  ans  dont  elle  a penfé  mourir,  & qu’on 
a toujours  foupçonné  être  la  première caufe de 
fa  maladie.  Les  parties  du  bas  ventre  étoient 
extrêmement  flétries  , aufli-bien  que  les  pou- 
mons, fans  être  autrement  gâtées.  Son  efto- 
mac  étoit  très-petit,  & ne  paroiftoit  pas  pou- 
voir contenir  la  valeur  d’une  chopine.  Son 
cœur  étoit  une  fois  plus  grand  qu’il  ne  devoit 
être,  & flétri  comme  une  poche  de  cuir  mol- 
laffe:  les  cavitez  en  étoient  fort  amples,  & les 
parois  fort  minces:  il  y avoit  dans  chaque  tronc 
des  arteres  un  polype  attaché  aux  parois  inter- 
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nés  du. cœur,  dont  celui  qui  bouchoit  l’aorte, 
ayant  été  arraché,  avôit  plus  de  deux  pieds  de 
long  fans  les  extrémitez  qui  étoient  reliées 
dans  les  branches  de  cette  artere  : le  tronc  de 
ce  polype  étoit  d’une  chair  fibreufe,  vermeille 
& ferme  comme  de  la  vraie  chair,  de  la  lon- 
gueur d’environ  fix  ou  fept  pouces  : le  relie 
changcoit  infenfiblement,  prenant  la  couleur 
& la  confiltance  du  fang  caillé. 

Dans  le  temps  que  cettefDame  étoit  le  plus 
agitée  des  palpitations  du  cœur,  qui  accom- 
pagnoient  toujours  fes  accès  d’aflhme,on  len- 
toit  aux  veines  des  bras&  du  col  un  battement 
■ très-fenfîble,  dont  la  fréquence  étoit  un  peu 
differente  de  celle  des  artères,  mais  qui  lui- 
voit  exactement  les  violentes  fccoulfes  que 
l’on  fentoit  que  le  cœur  le  donnoit;  & quand 
cet  accès  étoit  fini , on  ne  s’appercevoit  plus 
du  battement  à ces  veines.  Ceci  arrivoit  ordi- 
nairement une  fois  ou  deux  en  vingt- quatre 
heures,  & quelquefois  plus  fouvent.  Je  me 
fuis  imaginé  que  ce  battement  de  veines  a pu 
fe  faire  de  cette  maniéré  : Le  fang  couloit  fans 
aucun  obftacle  dans  le  cœur,  pareequ’il  n’y 
avoit  pas  de  polype  dans  les  veines  : ce  fang 
fortoit  du  cœur  avec  embarras , pareeque  les 
troncs  des  artères  étoient  bouchez  par  les  po- 
lypes : le  cœur  étoit  donc  continuellement 
rempli  de  fang,  qui  en  dilatoit  & amminciflfoit 
les  parois  .:  cette  dilatation  étant  douloureufe 
au  cœur  en  a caufé  des  contractions  convulfi- 
ves,  ce  qui  faifoit.fans  doute  la  palpitation  du 
cœur  : ces  contractions  convulfivcs  s’étant  join- 
tes aux  contractions  naturelles  du  cœur,  ont 
comprimé  le  fang  contenu  dans  fes  cavitez  plus 
violemment  que  par  les  feules  contractions  na- 
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turelles  : ces  violentes  contrarions  ont  repouf- 
fé par  fecouifes  le  fang  dans  les  veines,  leurs 
valvules  étant  forcées  par  l’effort  violent  dont 
le  cœur  les  preffoit  : ce  fang  repouffé  par  fe- 
couffes  dans  les  veines  les  a gonflées- par  inter- 
valles, en  confervant  fort  fenflblement  les  inv 
preflions  de  ces  fecouffes,.  ce  qui  a imité  dans 
les  veines  les  plus  proches  du  cœur  une  pulfa- 
tion  approchante  de  celle  que  l’onfent  aux  ar- 
tères ; & comme  ces  pulfations  étoient  feule- 
ment caufées  par  les  contrarions  convulfïves 
du  cœur,  elles  fuivoient  exarement  ces  con- 
trarions, en  quoi  elles  étoient  differentes  des 
pulfations  des  arteres,  qui  m’ont  toujours, pa- 
r-û  avoir  des  contrarions  propres  & indépen- 
dantes du  cœur.  L’on  pourroit  comparer  ce 
repouffement  furnaturel  du  fang  dans  les  vei- 
nes au  gonflement  & au  repouflèment  des  eaux 
coulantes  des  rivières  par  les  hautes  marées- 

Le  gonflement  extraordinaire  des  veines  qui 
s’obfervoit  toûj ours  dans  cette  malade,  caufé 
par  les  arteres  bouchées , nous  donne  occalion 
d’expliquer  facilement  tous  les  fymptomes  dont 
elle  étoit  affligée.. 

Son  afthme  n’efl:  provenu  querde  la  trop  gran- 
de quantité  de  fang  qui  occupoit  les  poumons, 
& qui  par  conféquent  n’admettoit  pas  unefuf- 
fifante  quantité  d’air  dont  il  avoit  befoin. 

Les-  veines  du  cerveau  trop  gonflées  ont  com- 
primé le  cerveau  & en  partie  dérangé,  ce  qui 
a caufé  fon  mal  de  tête  continuel  ; & comme 
la  douleur  toujours  réïterée  réveille  conti- 
nuellement., elle  a fouffert  une  in  fournie  per- 
pétuelle. 

Les  douleurs  aigues  dans  la  poitrine  qui  ne 
la  quittoient  jamais,  ont  été  lelon.  toutes  les 
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apparences  l’effet  de  la  dilatation  douloureufe 
du  cœur  & des  poumons,  produite  par  la  trop 
grande  quantité  de  fang  qu’ils  contenoient. 

Le  volume  du  fang  qui  occupoitdouloureu- 
fement  les  parties  qui  en  étoient  inondées,  é- 
tant  augmenté  ]J!ir  les  fermentations  menftrua- 
les,  redoubloit  toutes  les  incommoditez  de  la 
malade  dans  le  temps  que  fes  ordinaires  dé- 
voient paroître  ; & cela  d’autant  plus  que  fes 
ordinaires  étoient  arrêtez , parceque  le  gonfle- 
ment de  la  mafie  du  fang,  ordinaire  dans  cet- 
te occafion , fe  failant,  mais  non  pas  aflèz  fort 
pour  forcer  les  extrémitez  des  arteres,  qui  de- 
voipnt  en  laiffer  échaper  une  partie , ne  faifoit 
que  preffer  davantage  & augmenter  les  doti* 
leurs  , lefquelles  n’ont  jamais  été  foulagées 
que  par  la  faignée;  & même  la  faignée  ayant 
précédé  ce  gonflement , les  douleurs  ne  fe  font 
pas  augmentées. 

J’ai  obfervé  un  fait  particulier  à cette  Dame, 
qui  eft  qu’elle  ne  prenoit  prefque  pas  de  pour- 
riture. Elle  a vécu  plufîeurs  mois  fans  prendre 
autre  chofe  qu’environ  un  demi-feptier  de 
bouillon  maigre  par  jour , c’eft-à-dire , une  dé- 
coction Ample  de  quelque  herbe  potagère  dans 
de  l’eau  avec  un  peu  de  fel,  & elle  ne  beuvoit 
environ  qu’une  chopine  d’eau  cuillerée  à cuil- 
lerée pendant  les  vingt-quatre  heures. 

Il  eft  étonnant  qu’avec  fl  peu  de  nourriture 
une  perfonne  ait  pû  vivre  fans  diminuer  con- 
lîderablement.  Voici  comment  je  m’imagine 
que  cela  a pû  fe  faire  : Nous  ne  fommes  obli- 
gez de  prendre  de  la  nourriture  que  pour  ré- 
parer ce  que  l’infenfîble  tranfpiration  feparede 
nôtre  fubftance.  La  tranfpiration  m’a  toûjours 
paru  fe  faire  plus  ou  moins,  félon  que  le  fang 
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contenu  dans  les  artçres  eft  pouffé  avec  plus 
ou  moins  de  force  ou  de  quantité  dans  les  par- 
ties qui  doivent  être  nourries  j & que  félon  cet- 
te force  la  nouvelle  matière  nourricière  fe  pla- 
çant , elle  pouffe  & chaffe  l’ancienne  par  tous 
les  vaiffeaux  excrétoires. 

Nous  avons  trouvé  dans  nôtre  malade  non- 
feulement  les  embouchures  mais  aulfi  tous  les 
gros  canaux  des  arteres  prefque  boucheï  par 
' des  polypes,  qui  ont  premièrement  admis  fort 
peu  de  lang  dans  les  arteres  : fecondement  les 
arteres  étant  remplies  d’un  corps  lolide  com- 
me le  polype , n’ont  pas  pû  fe  contra&er  libre- 
ment, enlorte  qu’il  s’y  eft  pouffé  faiblement 
fort  peu  de  fang  à la  fois  ; ainfi  Tancienne  ma- 
tière nourricière  n’étant  déplacée  que  lente- 
ment & en  petit  nombre,  il  ne  s’eft  prefque 
pas  fait  de  tranfpiration  dans  nôtre  malade , & 
par  conféquent  elle  n’a  pas  eu  befoin  de  beau- 
coup de  nourriture,  c’eft-à-dire  de  réparer  la 
diminution  de  fa  fubftance  que  la  tranfpiration 
non  empêchée  àuroit  pû  caufer.  Nous  voyohs 
à peu  près  arriver  la  même  chofc  aiiX  Vipères 
enfermées,  qui  vivent  un  an  entier  fans  man- 
ger, & à certains  animaux  dans  les  pays  froids, 
qui  dorment  prefque  tout  l’hyver  lans  prendre 
de  nourriture,  & lans  diminuer  conlideràble- 
ment  de  fubftance  ; pareeque  ne  faifant  aucun 
exercice  , ils  ne  donnent  pas  d’occafion  à là 
tranfpiration,  & ils  confervent  par-là  la  plû- 
part  de  la  graiffe  qu’ils  avoient  au  commence- 
ment dè  l’hyver. 
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QUE  TOUS  LES  B A RO  M ETRE 
tant  doubles  quejimples  qu'on  a conftruits 
jufqu'ici , agijfent  non-feulement  far  le  plus 
ou  le  moins  de  poids  de  l'air  , mais,  encore 
par  fon  plus  ou  moins  de  chaleur  y & le 
moyen  de  prévenir  dorénavant  ce  défaut 
- dans  la  cnnftruüion  des  Baromètres  dou- 
bles , & d'en  corriger  l'erreur  dans  l'ufa- 
’ ge  des  Baromètres  fmples. 

Par  M.  Amqntons. 

* iLeft  à propos  avant  toute  chofe  de  rap- 
Jl  porter  le  détail  de  quelques  expériences 
pour  en  déduire  enfuite,  S’il  eiî  poffible,  une 
conftru&ion  qui  puiflé  remédier  à l’alteration, 
que  la  chaleur  caufe  dans  le  poids  du  mercure- 

dont  les  Baromètres  ordinaires  font  remplis. 

✓ 

PREMIERE  EXPERIENCE. 

- 

Les  Thermomètres  dont  il  eft  parlé  à la  fin 
de  la  CmnoiJJ'ance  des  Temps  de  1704  étant 
à 5-4  pouces  s lignes, on  a rempli  de  mercure 
un  Areometre  dans  lequel  il  eneft  entré  18  on- 
ces 7 gros  63  grains  pefant.  Après  avoir  vui- 
dé  l’Areometre  on  l’a  rempli  d’efprit  de  vin  : 
il  y en  eft  entré  1 once  1 gros  28  grains.  Le 
mercure,  l’efprit  de  vin  & le  Thermomètre 

avoient 
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avoient  été  un  temps  confîderable,  comme  de 
plusieurs  jours, dans  le  même  lieu  l’un  proche 
de  l’autre. 

II  fuit  de- cette  expérience  que  le  poids  du 
mercure  eft  à celui  de  l’efpric  de  vin  en  mafle 
égale  environ  comme  164  à r,  lorfque  nous 
n’experimentons  ni  un  grand  froid  ni  un  grand 
chaud. - 

SECONDE  EXPERIENCE. 

Les  menées  Thermomètres  étant  à ^pon- 
ces 11  lignes,  on  a rempli  un  petit  verre  de 
Thermomètre  ordinaire  plein  de  mercure,  il 
y en  eft  entré  en  tout  75-7  grains  pefant:  la 

§rofleurdu  tube  étoit  telle  que  fur.  la. longueur 
e 11  lignes  il  contenoit  18  grains  pefant-.  Sur 
ce  pied  un  tube  de  pareille  groffeur  & de  38 
pouces  Alignes  f de  long  auroit  contenu  les 
757  grains  pefant  de  mercure.  Les  Thermo- 
mètres étant  defeendus  à yo  pouces  i r lignes  , 
le  petit  Thermomètre  à mercure  étoit  baillé  de 
x lignes  juftes-;  d’où  l’on  doit  conclurre  que 
du  grand  chaud  au  grand  froid  de  nôtre  climat 
communément  pris,  c’eft-à-dire , dans  le  temps 
que  mes  Thermomètres  parcourent  depuis-  yo 
jufqu’à  y8  pouces  de  leur  graduation,  le.mer- 
cure  augmente  fon  volume  d’environ  Tj7  de 
celui  qu’il  avoit  dans  le  grandfroid,,  & qu’en 
volumes  égaux  il  diminue  de  fon  poids  dans 
le  grand  chaud  aufîi  de  r;T  de  celui  qu’il  auroit 
dans  le  grand  froid.  - 

TROISIEME  EXPERIENCE. 

Les  Thermomètres  étant  à y 4 pouces,  on~ 
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a mis  de  l’efprit  de  vin  dans  un  tube  de  verre 
fcellé  par  un  bout  : il  occupoit  dans  ce  tube 
32  pouces  4 lignes  en  long;  on  a enfuite  fcel- . ; 
lé  l’autre  bout  du  tube,  & on  l’a  laifïe  en  ex- 
périence. Les  Thermomètres  étant  defcendus 
à 50  pouces , l’efprit  de  vin  du  tube  étoit  baif- 
fé  de  7 lignes  f ;d’où  il  fuit  que  du  grand  froid 
au  grand  chaud  de  nôtre  climat  communé- 
ment pris,  l’efprit  de  vin  augmente  fon  volu- 
me d’envirqn  de  celui  qu’il  avoit  dans  le 
grand  froid. 

II  fuit  encore  des  trois  experiençes  ci-deffus, 
que  dans  le  grand  froid  de  nôtre  climat  le  poids 
du  mercure  eft  à celui  de  l’efprit  de  vin  envi- 
ron comme  16  à 1. 

Ceci  établi , fi  nous  fuppofons  que  dans  le 
grand  froid  l’efpace  entre  les  furfaces  du  mer- 
cure des  deux  boetes  du  Baromètre  double  eft 
de  28  pouces  8 lignes  : un  de  ces  pouces  con  - 
trebalancera ou  fera  équilibre  à 16  pouces  d’ef- 
prit  de  vin,  & le  deffus  de  ces  16  pouces  d’ef- 
prit  de  vin  marquera  pour  lors  dans  fon  tube 
en  cet  endroit,  que  Tatmofphere  égale  les  27 
pouces  8 lignes  reftans. 

En  prenant  au  deffus  & au  defïous  de  ce 
point  des  parties  égales  de  16  lignes,  chacune 
de  ces  parties  feront  analogues  aux  lignes  de 
mercure  du  Baromètre  fimple,  c’eft-à-dire, 
que  l’efprit  de  vin  du  tube  étant  à la  première 
divifîon  au  deffous  de  celle  qui  marque  27  pou- 
ces 8 lignes  , marquera  que  l’air  pefera  alors 
27  pouces  9 lignes,  & feulement  27  pouces  7 
lignes  lorfque  l’efprit  de  vinferaà  la  première 
divifîon  au  deffus  de  celle  qui  marque  28  pou- 
ces 8 lignes. 

Il  faut  cependant  ûbferver  que  chacune  de 

ces 
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ces  parties  de  16  lignes  doivent  être  diminuées 
de  ff  de  ligne,  fi  l’ouverture  du  tube  que  con- 
tient l’efprit  de  vin  eft  la  moitié  de  celle  d’une 
ligne,  & que  le  diamètre  de  la  boete  foit  d’un 
pouce,  dont  la  raifon  eft  que  l’efprit  de  vin 
qui  entre  dans  ce  tube  ne  fauroit  fortir  de  la 
boete , qu’il  ne  faflfe  defccndre  le  vif  argent 
d’une  quantité  qui  égale  fs  de  ligne  ; ce  quf 
fait  une  différence  de  f de  ligne  dans  la  hau- 
teur du  mercure  pour  chaque  partie , & qu’il 
faut  j-  d’elprit  de  vin  pour  équilibrer  f de 
mercure.  * . 

Le  froid  étant  fuppofé  toûjours  le  même, 
& le  Baromètre  étant  ainfi  réglé,  il  eft*  évident 
qu’il  marquera  précifément  tous  les  change- 
mens  qui  arriveront  au  poids  de  l’atmofphcre, 
avec  cet  avantage  fur  le  Baromètre  fimple,  qu’il 
les  marquera  au  moins  quatorze  fois  aulfi  fen- 
fiblement  : mais  dans  les  grandes  chaleurs  de 
nôtre  climat  ces  28  pouces  8 lignes  de  mercu- 
re, qui  dans  le  grand  froid  faifoient  équilibre 
avec  le  poids  de  l’atmofphere , peferont 
moins , & devroient  par  conféquent  pour  con- 
tinuer à contre -balancer  la  même  pefanteur 
d’air,  être  augmentez  d’environ  3 lignes,  qui 
font  à peu  près  le  T{7  de  28  pouces  8 lignes, 
fans  quoi  l’efprit  de  vin  baifferoit  dans  fon  tu- 
be de  48  lignes  moins  ff  de  ligne,  c’eft-à-dire, 
d’un  peu  plus  de  3 pouces  f. 

Cette  augmentation  de  3 lignes  à la  hauteur 
de  la  colomne  de  mercure,  ne  fe  fauroit  faire 
que  la  furface  du  mercure  de  la  boete  inferieu- 
re ne  baiffe  d’une  ligne  & demie;  car  alors  cet- 
te ligne  & demie  de  mercure  étant chaffée  dans 
la  boete  fuperieure,  fera  une  hauteur  totale  de 
mercure  de  28  pouces  n lignes  entre  les  fur. 

K 6 fa. 
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faces  du  mercure  des  deux  boetes.  Or  il  fan- 
droit  pour  empêcher  que  cet  abaiflement  du 
mercure  dans  la  boete  inferieure  n’apportât  au- 
, ciln  changement  à la  hauteur  de  l’efprit  devin 
du  tube,  que  la  partie  de  l’efprit  de  vin  qui  eft 
dans  la  boete  inferieure  fe  dilatât  affez  pour 
remplir  cet  efpace  d’une  ligne  & demie  que  le 
mercure  abandonne  ; ce  qui  arrivera  neceffai- 
rement,fi  on  donne  à la  partie  de  la  boete  qui 
contient  l’efpiit  de  vin,  une  capacité  égale  à 
celle  d’un  cylindre  de  même  diamètre  que  la 
boete,  & de 40  lignes  \ de  haut,  puifque  ces 
40  lignes  i contiennent  27  fois  1 ligne  & de- 
mie, & que  l’efprit  de  vin  par  la  troifiéme  Ex- 
périence ci-devant  rapportée  augmente  fon  vo- 
lume de  du  grand  froid  au  grand  chaud. 

Il  relie  maintenant  à conlîderer  les  change- 
mens  que  la  chaleur  peut  apporter  à l’efprît  de 
vin  contenu  dans  le  tube  , fuivant  qu’il  s’y 
trouve  à des  hauteurs  differentes , & que  les 
degrez  de  clialeur  varient. 

Premièrement  y il  eft  maintenant  bien  cer- 
tain que  tant  que  le  poids  de  l’atmofphere  ar- 
rêtera l’efprit  de  vin  au  bas  du  tube  qui  le  con- 
tient, quelque,  changement  qui  arrive  à la  cha- 
leur de  l’air , l’efprit  de  vin  dans  le  tube  ne 
changera  pas  de  lîtuation,  & que  toute  l’aélion 
de  la  raréfaction  de  la  liqueur  fe  fera  du  côté 
de  la  boete  fuperieure. 

il  eft  encore  bien  évident  que  dans  le  grand 
froid  , quelque  hauteur  qu’ait  l’efprit  de  vin 
dans  le  tube  qui  le  contient,  il  marquera  tou- 
jours précifément  l’augmentation  ou  la  dimi- 
nution du  poids  de  l’atmofphere, puifque  c’eft 
dans  l’état  du  grand  froid  qu’on  iuppofe  que 
le  Baromètre  a été  réglé. 

Il 
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pouces  on  tire  une  ligne  d’un  pouce  perpen- 
diculaire au  tube  qui  fafTe  l’autre  jambe  de 
l’angle  droit  dudit  triangle  ; cette  derniere  jam- 
be étant  divifée  en  autant  de  parties  égales  que 
le  Thermomètre  contient  de  degrez  de  l’hyver 
à l’été , & numérotez  de  même , par  exemple, 
en  8 avec  les  mêmes  chiffres, & que  de  chacu- 
ne de  ces  parties  on  mene  des  lignes  droites  à 
l’extrémité  de  l’autre  jambe,  enforte  qu’elles 
partagent  le  triangle  en  huit  triangles  égaux, 
il  n’y  aura  plus  que  de  toutes  les  divifions  de 
eette  première  jambe  mener  des  lignes  parallè- 
les à la  fécondé  jambe  : ces  parallèles  feront 
divifées  chacune  en  autant  de  parties  qu’elle 
par  les  lignes  menées  de  fes  divifions  à l’extré- 
mité de  la  première  jambe,  & toutes  ces  divi- 
iions  feront  analogiques  aux  degrez  du  Ther- 
momètre, & indiqueront  la  corredion  qu’on 
doit  faire  à la  liqueür  , c’eft- à-dire,  combien 
on  doit  retrancher  de  fa  hauteur. 

EXEMPLE. 

Le  Thermomètre  étant  à y6  pouces,  la  li- 
queur du  Baromètre  à 27,  on  retranchera  de 
la  hauteur  de  la  liqueur  une  quantité  égale  à 
la  partie  de  la  parallèle  27  comprife  entre  les 
lignes  yo  A & y6  A , & ainfî  des  autres. 

Pour  ce  qui  eft  du  Baromètre  fîmple,  conv- 
me  toute  l’étendue  de  la  marche  eft  bornée  en 
un  trop  petit  efpace  pour  qu’une  échelle  fem- 
blable  à la  précédente  pût  fervir  utilement  î 
faire  la  correêfcion  necelfaire,  on  peut  fe  fer- 
vir de  la  Table  fuivante,  qui  marque  de  com- 
bien une  colomne  de  mercure  de  28  pouces  9 
lignes  s’allongeroit  ou  diminucroit  à tous  les 
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degrez  de  chaleur  indiquez  par  mon  Thermo- 
. métré. 

Cette  augmentation  ou  diminution  eft  ex- 
primée dans  cette  Table  par  des  ^ de  ligne. 
Ainfî,par  exemple,  vis-à-vis  SS  pouces  f lignes 
on  trouve  6y , ce  qui  veut  dire  que  dans  le 
temps  que  mes  Thermomètres  marquent  yj* 
pouces  f lignes,  il  faut  diminuer  la  hauteur  du 
mercure  du  Baromètre  fimple  d’une  quantité 
égale  à 2 lignes  f^de  ligne. 

Il  eft  encore  bon  d’avertir  ici  que  quoique 
28  pouces  9 lignes  ne  foient  pas  la  hauteur 
moyenne  du  Baromètre  fimple,  cette  hauteur 
étant  le  plus  ordinairement  de  27  pouces  6 
lignes  ; on  peut  néanmoins  fe  fervir  utilement, 
de  cette  Table,  fans  craindre  de  tomber  dans 
aucune  erreur  fenfible. 

TABLE  DES  HAUTEURS  DE 
V Mercure  qu'il  faut  ajouter  ou  oter  de  celle 
du  Baromètre  Jimple  , fuivant  les  diffe- 
rens  degrez*  de  chaleurs  indiquez*  far  mon  - 
Thermomètre. 


Degrez  duThermometre.  Hauteurs  à corriger. 
4ç,pouc.  0lign.  ajoutez  1 2 32e  de  ligne. 
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Degrez  duThermometre.  Hauteurs  à corriger. 

ajoutez  3 32e  de  ligne. 


49POUC.  (jlign. 
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-ôtez  32  ou  1 ligne. 
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Degrez  duThermometre.-  Hauteurs  à corriger.: 
j-gpouc.  <$iign.  . ôtez  1C2  32e  de  ligne. 

*8  — 7 ^ 103 

5-8 — 8 104  ou 3 lignes 

58 — 9 — 105- 

58 — 10  ■ ■ ii  106” 

5-8 — 11  ■■  . - — 107 

5"9 — o ■ — — 1 08  ou  3 lignes 


NOUVELLE 

STAT  I Q_  U £ 

AVEC  FROTEMENS 
ET  SANS  FROTEMENS, 
’.ov 

Réglés  four  calculer  les  Frotemens  des  machi~ 
Mes  dans  L'état  de  l'équilibre. 

PREMIER  MEMOIRE, 

Qui  contient  tout  ce  qui  fê  fait  fur  des 

plans  inclinez. 

» • 

Par  M.  Parent. 

De  P angle  que  doit  faire  une  ligne  avec  un  plan 
pour  ghjfer  dejjüs. 

i\*çOit  un  plan  rude  F G contre  lequel 
O une  puiffance  A pouffe  la  verge  folide 

AB 

25.  Juin  1704.  Fig.  T. 
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AB  fous  l’inclinaifon  ABG;  û l’on  prend  fur 
AB  la  partie  CB  pour  exprimer  la  puiffance  A, 
& qu’ayant 'mené  la  parallèle  CE  tk  la  perpen- 
diculaire C D à FG , on  divife  l’effort  fait  fé- 
lon CB  dans  les  2 C £,  C D;  ce  dernier  mar- 
quera la  quantité  d’effort  dont  la  puiffance  A 
prefïè  le  plan  FG , lequel  effort  caufe  le  fro- 
tement  en  B,<5c  CE  exprimera  en  même-temps 
la  quantité  d’effort  dont  la  puiffance  A agit  pa- 
rallèlement à FG  pour  vaincre  ce  frotement. 
De  forte  qu’on  peut  envifager  fi  l’on  veut  l’ef- 
fort CD  comme  un  poids  qui  pefe  en  B,  & 
l’effort  CE  comme  une  force  qui  tirant  ce 
poids  vers  Fie  tient  tout  prêt  à partir, en  fup- 
pofant  l’angle  AB  G tel , que  A B foit  toute 
prête  à glifîèr.  Cela  étant,  il  eif  évident  que 
la  tangente  CD  de  finclinaifon  de  la  verge  AB 
fur  le  plan  AG,  doit  être  au,  fînus  total  B Z>  ou 
CE,  comme  le  poids  de  la  verge  AB  couchée 
fur  FG  à la  force  qu’il  faudroit  pour  commen- 
cer à vaincre  fon  frotement  fur  le  plan  FG,  fi 
on  la  droit  parallèlement  à ce  plan..  De  forte 
que  fi  l’on  fait  l’angle  ABG  un  peu  plus  grand, 
la  verge  ne  pourra  gliffer,  quelque  effort  que 
l’on  faffe.  Et  fi  au  contraire  on  fait  cet  angle 
AB  G moindre , la  verge  A B 11e.  pourra  s’ar- 
rêter , quelque  peu  d’effort,  qu’on  employé. 
On  appellera  dorénavant  ABC  l'angle  d'équi- 
libre. 

On  peut  dire  fi  l’on  veut  pour  le  rapport  du 
frotement  de  AB  fur  F G à fa  péfanteur  celui, 
de  7 à 20, que  nous  avons  démontré'dans  cet- 
te Affemblée  le  9.  Janvier  1700,  ou  prendre 
tout  d’un  coup  (pour  abréger)  celui  de>i  à 3 , 
à caufe  que  les  frotemens  ne  font  pas.précifé- 
ment  les- mêmes  pour  tous  les  corps,  & que  ce 

rap- 
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rapport  eft  à peu  près  un  milieu  entre  les  plus 
grands  & les  moindres,  puifqu’il  convient  au 
cuivre,  au  plomb  & au  bois. enduits  d’oing,  & 
combinez  entr’eux. 

De  l'angle  que  doit  faire  un  plan  avec  l'ho- 
rizon 5 afin  qu'un  corps  pofe  dejfius  com- 
mence a glijfier. 

* 2.°*  De*même.lorfqu’on  aura  un  corps 
DHE  fur  un  plan  incliné  AB , aiant  pris  fur 
la  direélion  PE.de  fon  centre  de  gravité  P la 
partie  arbitraire  PE  pour  -marquer  fon  poids, 
mené  la  parallèle  PG  & la  perpendiculaire  PF 
à A B , & divifé  l’effort  PE  dans  les  2 PG, 
P F,  ce  dernier  marquera  la  quantité  dont  le 
poids  DHE  preffe  ce  plan,&  PG  l’effort  qu’il 
fait  pour  gliftèr  & vaincre  le  frotement  caufé 
par  l’effort  PF.  De  forte  qu’il  eft  confiant  que 
quand  l’angle  ABC  eft  tel , que  ce  corps  eft 
prêt  à gliflcr  , l’effort  P G doit  être  à l’effort 
P F,  comme  le  frotement  de  ce  corps  fur  AB 
fuppofé  horizontal  eft  à fa  pefanteur  , en  le 
fuppofant.tiré  parallèlement  à AC.  Or  à caufe 
des  parallèles  P F,  A C,  les  angles  P E F, 
BAC  étant  égaux,  & tes  angles  P FF , A B C 
droits,  les  triangles  PFF,  ACB  font  fem- 
b labiés.  DoncPF|  FEzzPG  ||  BC  \ CA\ 
c’eft-à-dire,  que  pour  que  le  çorps  DHE  foit 
prêt  à .g lifter , il  faut  que  le  finus  total  BC  foit 
à la  tangente  CA  de  l’élévation  du  plan  AB 
fur  l’horizon  PC,  comme  PFà  FF  ou  PC, 
ou  comme  le  poids  de  ce  corps  à fon  frotement 
fur  AB  fuppofé  horizontal. 


* Fig.  II. 


De 


238  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

De  forte  que  pour  peu  que  AB  foit  plus  éle- 
vé, le  corps  DHE  gliflera  aufîî-tôt;  & pour 
peu  qu’il  le  foit  moins,  le  corps  DHE  y de- 
meurera en  repos,  comme  fur  un  plan  hori- 
zontal. 

Nous  appellerons  le  plan  A B qui  tient  le 
corps  prêt  à glifler  plan  d'équilibre , ôt  l’angle 
ABC  l'élévation  d'équilibre. 

Il  eft  évident  que  fi  l’angle  ABC  étant  moin- 
dre que  /’ élévation  d'équilibre , la  direction  PE 
du  corps  DHE  fortoit  hors  de  fa  bafe  du  côté 
de  £,  il  tomberoit  en  roulant  feulement  vers 
B ; mais  fi  cette  élévation  étoit  plus  grande , 
la  diredion  P E tombant  fur  la  bafe  HE 
du  corps,  il  glifleroit  feulement  enbas.  En- 
iïn  fi  la  direction  PE  tomboit  hors  la  bafe, 
HE,  le  plan  AC  étant  au-delfus  de  l'élé- 
vation d? équilibre  ; alors  le  corps  DHE  roule- 
roit , & glifleroit  enmême-tems  vers  le  bas 
du  plan. 

De  la  Force  necejfaire  pour  tirer  filon  ejuél - 

tque  direElion  que  ce  foit  un  corps  ftué  fur 

un  plan  qui  foit  incliné  à fiuhait. 

3*  * Si  l’on  a un  corps  pefant  GDEz  tirer 
fur  un  plan  A C incliné  fous  un  angle  quelcon- 
que ACB,  ayant  pris  fur  fa  dire&ion  DE  pour 
marquer  fon  poids, & divifé  cet  effort  dans  un 
parallèle  D G & dans  un  perpendiculaire  D E 
au  plan , comme  dans  les  deux  articles  précé- 
dens , on  prendra  encore  fur  la  direction  D M 
de  la  force  motrice  M la  partie  D 1 pour  mar- 
quer 

* Fxg.  III. 
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quer  cette  force;  on  mènera  la  parallèle  IL  à 
AC  fur  DE  en  L,  & la  perpendiculaire  I H 
fur  DG  prolongée,  & divifant  l’effort  D/dans 
les  2 IL , IH;  DL  — IH  marquera  la  quan- 
tité de  force  dont  M prefïè  le  plan  AC , & DH 
celle  avec  laquelle  elle  fait  effort  pour  vaincre 
- la  force  oppofée  Z)  G du  poids  G DE,  & le 
frotement  qui  naît  des  preffions  DE,  DL. 

Appellant  donc  DF,  p;  DI,  f;  CB,  b; 
AB,b,lk  fuppofant  que  DM  coupe  AC  en 
on  aura  DE  pour  la  tangente  de  langle  donné 
DME,  & ME  pour  le  finus  total  ; & l’on 
nommera  DE,  t,  &cEM,s.  Or  à caufe  des  ‘ 
parallèles  L I,  EM,  on  aura  ( DL  | LI J 
DI\\DE  J EM  J DM.)  D’où  l’on  tirera 

les  Analogies  A C — V b1  -I-  h2  j CB— b || 

DF-p  | =DE)  Et  AC- 

yF-TF  I A B— h II  D F— p II  (dg  — 

ÿm^r,  = EF):  UtDM=yy?-=FFl 

ME=t  II  Dl-f  | LÏ—-y..Ll  D H. 

Et  enfin  DMys'-bt*  | DE—t.\\  DI=f\ 
(DL[-  Faifant  donc  encore 

comme  le  poids  x du  corps  GDE,  eft  à fon 
frotement  $ fur  le  plan  A C fuppofé  horizon- 
tal ; ainfî  les  deux  preffions  enfemble  D E 

nr ? b fl > 

UL~  +■  T7=r  a un  quatrième 

terme 
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( — — * ■-=  h ù==r) , on  aura  la 

\7ry/bz  n\/  s2  -\~t2) 


terme 


force  necefTarre  pour  vaincre  le  frotement  qui 
naît  des  preiïïons  £>L,D£,e n tirant  parallèle- 
ment a AC;  mais  il  faut  outre  cela  vaincre  la 
force  D G.  Il  faut  donc  i °.  Que  le  feul  ef- 
fort D H foit  égal  à ce  frotement  total , & à 
DG  enfemble,ce  qui  donne  l’égalité  fuivante: 


C\ 


ft <? 


Ph 


r^b2-\-h2  ' 7r\/ s* -\-t2  ‘ V b*-+-h2 

* D’où  l’on  tire  en  tranfportant  cet  autre!  - y. 


V*J 


h 2 


.fs — —ft  . , *Î~+V'2-H2 

= enfin  (/=- -xp) 

= if  y X tEEE)lorfque  ($=«)• 

2°.  Si  l’on  fuppofe  que  DM  paffe  entre  DH-, 
& EDN  au-defTus  de  DH ; alors  DL  = 
auroit  le  figne — dans  l’égalité  précédente;ce  qui 

y . h-y-by/s7^1 

donneroit  dans  ce  cas  ( f—  * — ===^  ) . 

Ce  qui  eft  aifé  à voir. 

3°.  Si  DM  paflfoit  entre  D£&DGau-deffous 
de  DE,  la  force  DH  s’unifiant  alors  à la  force 

DG,  on  auroit  l’egahté 
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/'  P h .. 

“ — ■ — au  lieu  de  cel- 


2 Vbz-hhi 

le  du  premier  cas  ; d’où  l’on  tirerait 

**  l ^ 7.  r . ? , 

J v 1 

qui  donner  oit 


~ P b —ph  _//—£/* 


yb‘ 


( 


<!= 


Vs2-\-t 


■) 


-+-  b-^hys2  —H* 


V b*  -+ b*  x ~Ttt 


7T 


4°.  SiDiTfpafloit  entre  DG  &ZWau-deifouÿ 
deDNei\DPy  le  fécond  terme  de  l’égalité pré- 

cédente^^==^  aurait  le  iîgne  ( — ) ce  qui 

H-  ~b—h  *v'sl-Hz  < 

donnerait  alors  (fzz  — — _ — r xpy. 

y b1  -Jrbi  X s ~t 

* 7T 

S°.  Si  dans  le  fécond  cas  ci-defius  DMt om- 
boit  fur  ZXFprolongée  en  deffus  en  DO , prenant 
*pour  lînus  total  & pour  tangente,  les  rapports  * 

— b —\-h  — t —h  s 

c ) & (”—===-  ) Croient  alors  les 

^ybz— Yhz  J ysz-+t2' 

mêmes;  ce  qui  donnerait  feulement  ( fzzjp) 

comme  on  le  fait. 


6°.  Mais  fi  DM  tomboit  fur  DF  vers  le  bas, 
on  aurait  dans  le  troifiéme  cas  encore /zzp, 
c’eft-à-d ire /arbitraire  comme  p,  parce  qu’a- 

Mem.  1704-  L lors 
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„ ' . — b -+b  _f  s 

lors  les  rapports  ( —====  oc  — ■■  y 
v 'yb2-+h*  Vs'-tt*' 

prenant  t & s comme  dans  le  cas  précédent, 

b — , devant  dans  celui-ci  être  ^hy{—  rzzs. 

7*.  Si  dans  le  premier  cas  DM  étoit  paral- 
lèle à CB>,  les  angles  D MF , étant  é- 

gaux,onauroit  l’Analogie:/»  | b\\s  J t.  Ce  qui 

’donneroit  (/—  — - ~ & (—  t * 

cr 

.quand  Cpzzo.  / 

8 Mais  dans  le  quatrième  cas  où  la  puiflance 


tire  félon  DP,  on  auroit  (/=: 


-+^b-+h 


7T 


q*  Si  dans  le  premier  & fécond  cas  DM 
eft  parallèle  au  plan  A C tirant  félon  D H, 
t~D&  fera  zz.  0 par  rapport,  a LMzzo  ; ce 
qui  donnera  Amplement  ........ 


-Lb~*rh 


)(&  = 


V b 


* P)y 


Vb'-+h*  ** 
quand  (Cp  zz  0).  Soit  b cz  30,  ^ — — 5ST“7'> 

&p  =1:3000  livres  , on  aura  avec  frotement 
fzz 22.43  livres;  au  lieu  de  22  fo  livres,  comme 
on  le  trouve  dans  les  Mémoires  de  l’Academie 
des  Sciences  en  1699.  page  258. 

10". 


/ 
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Io*-  Mais  fi  dans  le  troifiëme  & quatrième 
cas  DM  efi  parallèle  à A C tirant  vers  le  bas 


félon  DG , on  aura  (izz 


^ £ 2 ~V  h 1 

II0.  SiZ>Afdans  le  troifiéme  castomboitfur' 
DE  tirant  vers  JE,  on  auroit  alors  (-czo)<5uinfi- 

h y 

nie  ; ce  qui  donneroît  f/z:  - _ 

y’P'prh1  * 

(—.l’infini)  lorfque  (<p— 0). 

, V2"'  ^‘JanS  le  <3uatriéme  cas  D M tom- 

be fur  D N tirant  vers  N,  on  aura  toû- 
jours  0 = oJ^  t infinie;  ce  qui  donnèrent 

A 


V) 


(fc 


—b-i-S-b 

TT 


xff) 


1/ 

13°.  Si  *=«,  ou  fi  le  plan  AC  eft  l’horizon 
DM  tirant  en  bas  entr qDH&DE  comme  dans 

le  premier  cas,  on  aura  (f=z  £ZE±E  * p n 
( — 0,  lorfque  0zzo). 

, '4°.  Si  AC 'étant  horizontal , Z>ÆTpaflb  au- 
delfus  de  DH,  comme  dans  le  fécond  cas  on 

aura  (=*,  lorfque  Q^p). 

. *£*  toûjours  horizontal,  D Jli 

tombe  liir  £>//,  ^ étant  alors  infinie  , on  aura 

leulement  (/  ;z  comme  on  l’a  fuppofe. 

L z * * ■ 1 6*. 
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i6°.  Si  vfC,eft  vertical,  on  aura  dans  le 
premier  cas  b C H 0 j ce  qui  donnera  auiïi 

^ p)  (Z  X p , lorfque 

U ^ 7TS — L'  * 

^ 170.  Si  /tfC  étanttoûj ours  vertical,  DM  tire  en 
bas  comme  dans  le  troifiéme  cas, on  auraenco- 

. , r — VP  \ 

re  [b  ~ 0) , ce  qui  donnera  (/  - — ^ZS77~  J • 

•18’.  Enfin  fi  JC  étant  toujours  vertical, 
• DM  tombe  fur  Z>£,  on  aura  s’Zo,  ce  qui 

donnera/^  , &/infinie  quand  <p  Zo, 

• T 


Une  verge  étant  pofée  dam  un  angle , trou- 
ver le  point  où  il  faut  fufpendre  un  corps  , 
pour  commencer  à la  faire  glifer  d'un  co- 
té ou  d'autre. 


a0  * Soient  encore  deux  plans  rudes  incli- 
nez  C A , B A,  fur  lefquds  on  ait  fofé  la  ver- 
se folidè  & tude  G F,  à laquelle  tl  taut  fufpen- 
Sre  le  poids  N eu  H -,  enlone  que  cette  verge 
foit  prête  à glifler  d’un  côté  ou  d un  autre,  & 
cela  fans  avoir  égard  à fon  poids.  Pour  trou- 
ver le  poids  H,  on  le  partagera  par  panfée  en 
deux  autres  / & L , que  l’on  concevra  lufpen- 
dus  en  G & F,  & qui  foient  entre  eux  teapro- 
qficment  comme  les  dillances  FU,  G H,  on 
prendra  fur  les  dirions  FL,  G l les  parues 
FO  G /f^qui  expriment  ces  poids  ; on  mené- 
ra  les  perpendiculaires  FT,  GÆ,  aqx  plana 
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CA  ,B  A , & fur  ces  plans  & fur  leurs  perpen- 
diculaires les  perpendiculaires  QS,  QT , PFKy 
IV Æ,  afin  de  divifer  les  efforts  P£),  G /P,  dans 
les  efforts  PP,  Fi1;  GÆ,  Gif.  On  prendra 
auffi  fur  G F prolongée,  fi  l’on  veut,  les  par- 
ties PP,  G X égales  entr’elles,  pour  marquer 
l’effort  que  cette  ligne  fait  félon  fa  longueur 
vers  F & vers  G;  & menant  les  perpendiculai- 
res PG,  P P;  X7\  X Z,  fur  les  plans  & fur 
leurs  perpendiculaires , on  divifera  les  efforts 
PP,  GX,  dans  les  efforts  PG, PP ^ GP, G2, 

& on  confiderera  que  quand  le  point  H eft  tel 
que  PG  doive  glifier  vers  B , demeurant  ce- 
pendant en  équilibre,  l’effort  que  G fait  félon 
G P doit  vaincre  l’effort  oppofé  de  I félon  GK 
plus  le  frotement  qui  naît  des  preffions  G Z, 
GÆ  ; & l’effort  de  L félon  FS  doit  vaincre 
l’effort  contraire  de  F G félon  PG  plus  le  fro- 
tement qui  naît  des  preffions  PP-,  ET,  d’où 
nous  tirerons  l’inconnue  GH. 

Mais  quand  le  point  h eft  tel  que  G doive 
glifier  vers  A,  alors  l’effort  GK  de  1 doit  vain- 
cre l’effort  contraire  G P,  plus  le  frotement  qui 
vient  des  preffions  GZ,  GÆ ; & l’effort  FO 
de  GF  doit  en  même  temps  vaincre  l’effort 
contraire  FS  de  L plus  le  frotement  produit 
par  les  charges  PP,  FT  du  plan  A C. 

Soit  donc  appellée  la  bafe  AD  du  plan  AB , 
b\  fa  hauteur  BD,  h ; le  rapport  du  poids  de 
F G z.  fon  frotement , en  la  tirant  direélement 

fur  AB  fuppofé  horizontal, la  ba feAE 

du  plan  AC , B ; fa  hauteur  CE,  H ; le  rap-  * 

port  du  poids  de  F G à fon  frotement  fur  AC 

\ ~ 

pris  comme  ci-deflùs  O—f}*  Soient  auffi  les 

-L  3 lon- 
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longueurs  arbitraires  AC , A B,  menez 
les  perpendiculaires  F R , G il/  fur  £M,  C/tf, 
appeliez  G Jf*  7";  FAT,  G/?,  r ; FF,  t j 
GF,  la  force  dans  G/,/;  G//,  & le 

poids  -AT, 4;  on  aura  HFzz.q — x ; ce  qui  don* 
aéra  l’Analogie  :G  Fzzq  \ H Fzzq  — x 

aZzN  j Izz  -t  d’où  L’on  tirera 

(L—N — Izz~y  On  aura  auffi  à caufe  des 

triangles  re&angles  femblables,  & des  parallè- 
les: GFzzqzü.  zFMzzS , comme  la  force 

FPzr/,  eft  à l’effort  (FOzz~>);&cGF~qi 

eft  à GMzz 7",  comme  la  force  FPzzf , eft 

à l’effort  (FV—  On  aura  auffi , comme 

A C^c,eft  àC£— //;  ainfî  la  force  F{£~ 

à l’effort  FSzz^~  ; & comme  ACzzc  , eft 


à AEz^B,  ainfî  la  force  FQjz:  *— , à l’eftorfc 
^FTzz^~-y  Faifant  encore  comme  P eft  à 
F,  ainfî  l’effort  FP-’rFTzz  ~ ^ , à un 

7 q ctf>  1 

..  * * sFTf  BaxF\ 

quatrième  terme , on  aura  -4-  J 

I pour  tout  le  frotement  en  F.  Ce  qui  donnera 
dans  lepremier  cas  l’effort  FS  égal  à tout  ce  fro  - 
tement plus  l’effort  H?,  ou  ( - ^ = ^ 

Xf  =f). 


B Fax 
eqP 


d’où  l’on  tire 


P H T- F £ 


FaL- 
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F aifant  de  même  comme  GF—  q eft  à G R — /, 

ainfi  la  force  G X—f  à l’effort  GT—^~;  & 

comme  GF—q  eft  à FR— f , ainfi  la  force 

G X—f  à l’effort  GZz n — ; & comme  BA~c. 

q f 

eft  à BD— b,  ainfi  la  force  GIF—  tî=LÏ* 
' — ha<i—, h,a_ * ) ■ & comme  ABzzcefk 


à C G K— 
à AD  — b,  ainfi  G IV zz 


— 


*A  X 


à {GÆ— 


b a q — b a 


cq 


. r 

& enfin  comme  * eft  à (p, ainfî 

A 

les  deux  prefîions  enfemble  G Z -+  GÆ  — 

s.*  ' * v 

* à un  quatrième  terme  (~j 


? 


— &ï*AT 


^ ' cq  * * \ ?r  f * 

b_<icj<?— bnx  n aura  tout  je  frotementenff. 

5T  f <7  7 


‘Egalant  donc  dans  le  premier  cas  l’effort  GTà 
ce  frotement  total,  & à GÎC,  on  aura  l’égalité 

f fj  0 1 baqq> — _ haq^--hax\ 

V ? ^ v cq  ^ c 5 

' l’on -tire  (/zi  — ' 

ZtüT— t-r<fc 

Enfin  égalant  ces  deux  valeurs  de  /,  on  en  tire 


-);  d’où 


hV  ■ 


■ bq>  X SP  — (—  TF  x q 


) 


auflï(.v— : ■== 

PH — FB  » -ZzSTr^ltq  X^fj^TZbf  XSP~^LTF 

= TiT+sl,  ) lorf<W  9 & '? font=<’-  : . 

Pour  le  fécond  cas  on  a au  lieu  de  lapremie- 

re  égalité  cfdcftus  : -f  -+^)> 


d’oû  l’on  tire  ( fzz  K y ) , & au  lieu 
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de-la  2e  f — foî.T hax*  , fij*  , fA 

d’où  l’on  tirel^^^!^îî±±iî).&  com_ 
parant  ces  deux  valeurs  de/,  on  en  tire  la  valeur 

ît/j — bp*  S P — FTX^  \ 

TXh~ — b<pJ 


de  Gh  — {x  — 


HP— )—  PB  Xtÿ — \—s7r — (— 5P — F T X h TT — [><p  t 

t = Tif^Ts  ) lorf(îue  <P  & F font  = 0 , com- 
ine ci-deflus. 

Il  eft  évident  que  fi  l’on  veut  avoir  la  par- 
tie H h (qu’011  ppurroit  appeller  Aquinéùque, 
puifqu’un  corps  fufpendu  dans  toute  fon  éten- 
due y demeure  en  repos),  on  n’a  qu’à  prendre 
les  différences  des  deux  valeurs  GH , G h,  ou 
des  deux  x ci-defifus,  qui  ferazzo,  lorfque  0 
&-«OB  t = o. 

Lorfque  AB  eft  un  plan  horizontal , & A C 
un  plan  vertical,  les  lignes  BD,  A E étant 
alors  =0,  AB  — AD— AC  — CE  > CR  — 
— S — GM  — T,  & FR  — t — FM  — S,  la 
première  valeur, de  x fe  change  en  celle-ci: 

fr-ïi+H  x -±—  x ?)  =HC=», 


T ''  Pv-Jr-F  <f 

lorfque  0 & F fontzzo;  & toute  cette  partie 
CH  eft  aquinétique  & zzo  , lorfque  0 & F 
font  = o. 

Trouver  V élévation  d'une  échelle  5 afin  qu'un 
* homme  étant  tout  au  haut , elle  Joit  frète  à 
glijjer  dans  un  flan  vertical. 

*Si  l’on  fuppofe  que  GF  foit  une  échelle 

ap- 

* Fie.  V. 
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appuyée  contre  un  mur  vertical  CM,  N le 
poids  du  corps  d’un  homme  fitué  tout  au  haut 
en  F , & qu’on  veuille  que  cette  échelle  de- 
meure fiable  dans  la  fïtuation  la  plus  droite 
qu’il  fe  puillè;  on  fuppofera  que  cet  hommè 
étant  en  F,  le  centre  de  gravité  tant  de  l’hom- 
me que  de  l’échelle  foit  en  H.  Ainfi  prenant 
fur  GF  le  centre  de  gravité  b5  de  l’échelle  nom- 
mant G&,a,&F&,q  — a,  le  poids  de  l’échelle 
e , & celui  de  l’homme  h.  On  aura  à caufe  du 
centre  de  gravité  commun  e | h\\FIi  H&t 

&.e-+h\h\\Ftf=<,zza\{h-l=^  = Hüy, 

• j - tt  M-r\~ *h-\-q  b — 4 6 ae  -4-  qh 

ce  qui  donnera  GH  n ^ ~ — — - 


e— f-  h J 

& cette  valeur  étant  égalée  à x ci-deflus , don- 
nera l’égalité  fuivante:  \ ',5‘~r  TF'  & 

p— y-— - X q).  Dans  laquelle  fubflituant  lava- 
leur  de  T—  G M iz  y g / * , " il  vient  cette  au- 

rt te qb  Fqq  P$qs 

P7r-\-Fq>m~  p7r-t-F$Ÿ  q i — s i) 

. ? x F^m-F^=ÿ0=y 

& -2gL-|,&yar- 

rant  le  tout,&  nommant  qb*  le  premier mem- 
bre  de  cette  équation , on  a (f 2 b 4 z: 

* . q~~—I  / 9y 

b- g 1 _-f>> 


treégalité  (— f — 

& C~ 


&( b'q'zzP'Q*  -+*4  X j2),  & enfin 

.-A  FÀf  def 

P2q2-\-b 


OU 


(szz — — -A  FATdefirée,qui  eft 


l S 


le 
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le  finus  de  l’angle  FGM , GF  étant  prife  pour 
finus  total.  On  a FMzzFG  lorfque  C Pzzo,  ce 
qu’on  connoît  d’ailleurs. 


Trouver  la Jîtuation  d'une  échelle  9 dans  laqueF 
le  elle  ejl  prête  a glijfer  9 par  fa propre 
péfanteur  dans  un  plan  vertical. 


Si  l’on  veut  avoir  la  fituation  dans  laquelle 
l’échelle  cft  prête  à glifler  par  fon  feul  poids , 
on  fuppofera  le  poids  N de  l’homme  zz^zzo, 
ce  qui  donnera  {qbz,ziaP%  —raF® — F®q) 
dans  l’égalité  ci-defius,&  dans  la  valeur  de  s. 
Enfin  fi  l’on  fuppofe  en  même  temps  que 

a—G&z^GFzz^ , & toujours  i/no,  on 
ajira(^=^-r-4?)  & 


( b 4 “ FZ-—L.')  ; ce  qui  changera  la  valeur  de  * 
ci-defius  en  cette  autre  (s^z  . 

P?r—  Fç  ' 


?ui  donne  (s—fq),e n fuppofant  (v  I (f>  JJ.P  j 
j 1 3 J i).  On  a encore  ou  FM~FG 

lorfque  ®ZZo.  ....  ... 


Trouver  la  ftuation  d'une  échelle  ou  d'unprif 
mepofé.  de  travers  contre  un  mur  dans 
laquelle  il  eft prêt  à tomber . 

*;'*  •-.*  ' * «- 

f.  * Soit  encore  AB  une  verge  folide  fixe 

* pat 
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par  un  de  fes  bouts  fur  le  fol  en  B , & s’ap- 
puyant de  l’autre  A contre  un  mur  vertical 
CE  AF.  Soit  B C une  perpendiculaire  au  mur 
menée  du  point  B dans  le  plan  horizontal , & 
CE  une  verticale  menée  fur  le  plan  vertical. 
Je  fuppofe  de  plus  que  la  droite  folide/lB  foit 
mobile  autour  deCJ3  comme  axe,  & qu’elle 
foit  tellement  panchée  à l’égard  de  la  verticale 
C£, qu’elle  foit  prête  à gliüer  de  E vers  A , & 
a tomber  je  demande  quelle  eft  fon  obli-t 
quité  dans  cet  état  à l’égard  de  CE. 

Pour  cet  effet  je  décris  du.  point  C comme 
centre  avec  l’intervalle  C A un  arc  de  cercle 
qui  rencontre  CE  en  E;  je  mene  la  perpendi- 
culaire AD  fur  C£,  & je  cherche  quelle  eft  la 
valeur  de  l’arc  AE  en  degrez,  ou  quel  eft  fon 
finus  AD.  Et  afin  d’y  parvenir  je  confidere  que 
quelque  poids  0 qu’on  fufpende  à la  verge  AB, 
& en  quelque  endroit  ^ qu’on  l’attache,  il  n’y 
apportera  aucun  changement;  & lorfqu’elle 
fera  une  fois  prête  à tomber,  elle  le  fera  toû>- 
jours,  quoiqu’on  y ajoute.  Car  en  quelque  en- 
droit Jf^qu’ori  attache  ce  poids,  il  fera  la  mê- 
me choie  que  s’il  étoit  partagé  en  deux  autres 
F ’,  P fufpendus  en  A & B,  qui  fuflènt  entr’eur 
dans  le  rapport  réciproque  de  BQ^àQjA,  puif*. 
qu’alors  feroit  le  centre  de  gravité  de  ces 
deux  poids  P & F.  Or  l’effort  du  poids  P fe- 
roit entièrement  anéanti  par  la  réfiftançe  dut 
point  B.  Donc  en  quelque  endroit  qu’on  fup- 
pofe  il  ne  fera  pas  un  autre  effet , que  fi  on 
le  lufpendoit  en  A , à l’égard  du  renverfement . 
de  A B.  Su’ppôfant  donc  une  partie  du  poids 
de  la  verge , ou  du  poids  de  cette  verge  & dit 
poids  0 coniiderez  comme  un  fcul  Ffufpen^ 
due  en  A , menant,  le  rayon  CA  & la  tangente 

£ 6 AU 
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AI  à l’ar c E A,  prenant  fur  AF  la  partie  AG 
pour  exprimer  ce  poids , menant  fur  AC , AI 
les  perpendiculaires  GH , G/,jedivife  l’effort 
AG  dans  les  efforts  AH,  AI ; & élevant  en- 
core la  perpendiculaire  HM  au  plan  CEA  qui 
rencontrera  B A comme  en  M , & divifant  la 
réfiftance  de  la  verge  B A ou.  du  point  fixe  B 
félon  B A dans  les  deux  efforts  MH,  HA , je 
confidere  que  l’effort  MH  fait  tout  le  frote- 
ment  en  A qui  doit  être  vaincu  par  l’effort  AI 
du  poids  F,puifque  AI  la  route  du  point /tf. 
A l’égard  de  l’effort  AH  du  poids  F,  il  eft  égal  ' 
& par  conféquent  anéanti  par  l’effort  contraire 
HA  de  la  réfiftance  B , puifqu’on  iuppofe  que 
le  point  B eft  immobile. 

Nommant  donc  F ou  AG , p-;  AB , l ; CB,  d ; 
CE  ou  AC ,r;AD,x;  on  aura  CDzzVT^**; 
& AC 'zz.rzz.v i* — d-  , à caufe  des  angles  droits 
ADC  ,ACB.  De  plus  les  angles  alternes  ACD, 
CAF, à ans  les  triangles  re&angles  ACD, CAF, 
donneront  l’Analogie :r  n:  AC  \ CD—Vr*—x*  | | 

AG— p | Ç’^ï^zzAH):&AC=:r\AI) 

— x\\  AG  —pi  | GHzz (AI—~).  De  plus  les 

triangles  reélangles  AHM,ACD,  femblables  à 
caufe  de  l’angle  commun  ^donneront  l’Ana- 

logie:  AC=r\ CB=.J\[AH—Ü^S.\ 


(HM— 


ri 


). 


Enfin  fuppofant  que  le  poids  de  AB  eft  à 
fon  frotement  fur  le  plan  A EC  fuppofé  hori- 
zontal en  la  tirant  parallèlement  à ce  plan, 
comme  n eft  à (p,  on  multipliera  la  valeur  de 

HM 
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HM ci-deffus.par  le  rapport  (J),  ce  qui  don- 
nera (^7  V7^  T)  pour  le  frotement  en  //,  qu’il 
faut  égaler  à l’effort  AI  du  poids  F;  ce  qui 

donne  l’égalité  — f y ),d’où  l’on 


tire  (d (p  y'r2— **  — T r a-  ) , & quarrant  chaque 
membre  on  a (d1  (p2  r 2 — d2  (p2  x2  zz  x2  r2  x2)  & 


=*■>.* enfin  Cÿzzyr.=*) 

defirée  ; dans  laquelle  valeur  fubflituant  , fi 
l’on  veut,  la  valeur  de  rzzy  i^-di , on  trouve 

{xzz  _d^x/.L:—d%  . _ (—0,  lorfque 

comme  on  le  fait  d’ailleurs. 

Si  l’onfuppofe  J 1=  f,on  aura  (~t^3  -hp2^ 

— — 2 5r*"irf*)' j ce  qui  donnera 

V î/2 — 2<ii 

K 3l2 — || 

d 


d<pr 


d , &(/*/>= 

Vil1—  2 <i2  J 


On  voit  que  la  valeur  du  poids  F“/>  n’en- 
tre point  dans  la  compofition  de  x;  ce  qui  con-  ' 
firme  ce  qu’on  a avancé  au  commencement  de 
cette  Analyfe,  que  tel  que  fût  le  poids  F Tare 
AE  feroit  toûjours  le  même,  tandis  que  BCr 
BAr  demeureroient  les  mêmes. 

Si  l’angle  ABC  étoit  de  4 Sd  » on  auroit 
( yyrZÿfc  — d ) & (a  d2  "Z  /2),  ce  qui  donneroit 

L 7 (x 
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d * 

(x  3 

oîC 

3°f: 


<i*  </* 

V'!^'  VT*** 


2 d 2 


AD),  ce  qui  donneroit  l’arc  AE  de 

3 Si  l’angle  /45C  eftde  6od,  & BAC  dé  30,011' 
aura  (BCiz  * AB)  & BC1  -d1  =.^AB'—\l') , 

ce  qui  donnera  (i//*— <*2  — — - ^T)  > & 


— z<£*  r=.  Y\~l2—  ~ ce  qui  donneroit' 

(x=^5  =t-Jv7°)i^=dI>,  & l’arc  Æ. 

F 10  y 10 

de  i8d  27  minutes. 

Enfin  lï  l’angle  ABC  eft  de  30^  ou  R ^ CT* 
de  60, on  aura  (J3C:z^,i/T  x Vjiizzyîjzy 
& 2 zzi  l1)  & y'3/2—2j2  zz  VTfi , & enfin  (*  zz. 

=JCxv ~~^=  ) ■ à (vT  | 1 ||  AC] 

AD  H x)  bu  (2  | 1 j | AC*  | AD1).  Donc  l’arc 
AE  feroit  alors  de  45^. 

On  peut  remarquer  que  fi  dzzCBzzoy , 
ADzzo;  & que  fi  d—C  B ~lzzAB , alors 
(ADjzzAC),  c’eft-à-dire  que  le  point  A feroit 
alors  fur  la  ligne  horizontale. CA. 


nK 
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SECOND  MEMOIRE. 

Trouver  la  force  avec  laquelle  il  faut  foujfer  un 
coin  9pour  feparer  un  corps  ou  direilement^ 
ou  fur  un  point  fixe  y ou  fur  deux. 

r*.*  Ql  au  lieu  de  concevoir  que  la  puiffance 
^ M (i.Fig.)  tient  le  poids  D en  équili- 
bre fur  le  plan  incliné  AC  en  tirant  horizonta- 
lement, tandis  qu’une  autre  puiflànce  N arrê- 
te le  plan  incliné  en  le  repouffant  lelon  l’hori- 
zontale N 0 , comme  dans  le  premier  Mémoi- 
re ; on  fuppofe  que  la  puiffance  M retient  feu- 
lement le  poids  />,*  tandis  que  la  puiffance  N, 
pouffe  le  plan  incliné  AC  B fous  ce  poids;  le 
plan  incliné  AC  B s’appellera  alors  un  coin  rcc- 
- tangle.  Or  il  eft  évident  que  les  deux  puifîan- 
ces  Mfk  N étant  oppofées  doivent  être  égales, 
puifqu’elles  font  en  équilibre  entr’elles.  Donc 
les  mêmes  dénominations  fubüftant,  comme 
dans  l’article  3.  du  premier  Mémoire,  on  aura 

la  puiflànce  (N—  comme  dans 

le  7c  cas  de  cet  article  3.  A quoi  il  faudra  ajoû- 
ter  le  frotement  caufé  par  le  poids.  D,  & mê- 
me par  le  plan  AC  B fur  le  plan  horizontal 

p Q D -4-  *A  C B X <P  ^ 

ft  - ■*  ' J. 

2*.  Si  l’on  joint  enfemble  deux  coins  égaux 
femblables  au  précédent  dans  la  droite  BC  pour 

en 

* 2»  Juillet  1704. 
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en  compofer  le  coin  fcalene  ACa  (2. Fig.), que 
l’on  introduire  ce  coin  dans  la  fente  TU  t,  d’un 
corps  TQ\Pt,  dont  on  veut  écarter  les  deux 
portions  TQÆ,  tF  Æ,  en  les  faifant  gliiïer 
fur  le  plan  horizontal  £>P;  on  cherchera  pre-' 
mierement  la  réfiftance  que  ces  deux  parties 
font  à être  feparées  dire&ement  dans  leur  par- 
tie commune  OÆ  félon  la  droite  YXy  perpen- 
diculairement à 0 Æ ; à quoi  on  ajoûtera  la 
réfiiïance  qui  vient  du  frotement  de  la  partie 
TQÆ  fur  le  plan  QJP  > lorfqu’elle  s’écarte  de 

la  parti e iPi.,  favoir  (--  x & on 

appellera  ces  deux  réfiftances  enfemblep,  par- 
cequ’elles  font  le  même  effet  ici  que  le  poids 
D du  cas  précédent.  .On  partagera  enfuite  4a 
force  motrice  M ou/ en  deux  égales,  qu’on 
appliquera  à chaque  moitié  àucoh\ABC,aBC'y 
alors  ce  cas  deviendra  tout  femblable  au  pré- 
cédent, en  regardant  la  furface  dans  laquelle 
les  deux  coins  s’appuyent  l’un  fur  l’autre  com- 
me le  plan  horizontal  P£^du  cas  précédent  ; 
ce  qui  donnera  pour  chaque  force  qui  doit  ê- 
tre  appliquée  aux  moitieL C , aBC  , du 

coin  X/>).  Donc  la  force  totale  M 

ou/defirée  (Z12/X-  cequi  donne 

ïuffi  0 - Z.  X ).  On  a auffi  (f = îf 

lorfque  ( p zzo. 

3°.  Mais  lorfqu’il  faut  feparer  les  parties. 
T’QÆ , tPÆ  [3.  Fig.)  lur  un  point  fixe  Æ , 
l’efiort  M eft  très-diftérent  .du.  précédent  ; & 

pour 
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pour  le  trouver  je  le  fuppofe  partagé  en  deux 
parties  égales  , & chaque  moitié  applfquée  à 
a chaque  demi-coin  ABC  , a B C r comme  ci- 
deffus  agillante  félon  les  directions  verticales 
ND , nd,  qui  pallênt  par  les  centres  de  gravi- 
2 t éfl,i,  des  faces  TI,  du  coin.  Je  prends 

i>  fur  ces  verticales  les  parties  arbitraires  NDi 
:•  nd,  qui  marquent  ces  deux  forces  ou  \f.  Je 
ï *mene  les  perpendiculaires  HDL , hdl , à ces 
faces,  & je  divife  chacun  des  efforts  ND , nd, 
dans  les  perpendiculaires  & parallèles  ■ JVT,  iST//, 
»*,  nh,  aux  faces  je  mene  encore 

les  perpendiculaires  DE,  de , à l’axe  du  coin 
BC,  &je  prends  deffus  les  parties  D E , 
qui  expriment* les  réfiftances  que  ces  deux  coins 
rectangles  fe  font  l’un  à l’autre  dans  leur  bafe 
commune  UC:  Je  divife  de  même  les  efforts 
ED,  ed , dansjes  parallèles  & perpendiculai- 
, res  EG,  EF,  eg,  ef,  aux  faces  du  coin,  & 
je  confîdere  que  les  efforts  HD.  , G D,.hd,gd, 
font  tout  le  frotement  en  D , d,  & que  les  ef- 
forts N H,  nb , de  M doivent  vaincre  ces  fro- 
temens,&  outre  cela  les  efforts  contraires  EG, 
eg,  de  la  réfiftance  BC. 

Je  réduis  enfuite  par  penfée  toutes  les  réfif- 
tances des  parties  de  OÆ  dans  leur  centre  X 
agifïântes  félon  la  perpendiculaire  TXy  àü  Æ, 
en  fuppofant  que  ces  parties  font  au  moins  un 
peu  extenfibles  (puifque  l’experience  nous  ap- 
prend qu’il  n’y  a point  de  corps  qui  n’ait  du 
reffort,  & que  les  filets  de  verre  même  font 
fort  fenfiblement  extenfibles)  ; & prolongeant 
les  directions  H G D L , hgdl,  & TD,  td,  je 
mene  delfus  les  perpendiculaires  ÆL,  Æl;' 
JE  R,  Ær  ; & je  confidere  que  l’effort  N H 
diminué  de  l’effort  contraire  EG , & multiplié 

par 
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par  fon  levier  ÆR  fe  joint  à l’effort  de  0Æ> 
félon  2*Xy  multiplié  par  fon  levier  Æ X pour 
équilibrer  l’effort  HD  plus  l’effort  G D multi- 
plie?, par  leur  levier  commun  Æ L,  les  pre- 
miers agilïànL. autour  de  Æ du  fens  contraire 
des  derniers , & de  même  pour  l’autre  face  a C 

du  coin.  ‘ 

Ceci  étant  établi,  j’appelle  P la  réfiftance  en 
TX y multipliée  par  ÆX’r  Æl , a-,.ÆR,  d'r 
AM,  b-,  MC,  b y.  AC,  c ; NDzznd  ±f\- 
& DE,  x.  Or  les  triangles  re&mgles  N DT, 
ACM,  DEF, femblables  en  ce  fens, donnent 
les  Analogies  :AC~c  | CMzzb\\ND — |/| 

ÿt=DTzZrNH,.  &cAC^Zc.i  AM  = b ||; 
ND  ==  1 NTz=.  D H—  On  aura  auffi 


■AC—c\AM'~h  \\.DE  Zx\ DF^-EG,, 

& AC  ’Zc\CM  — b\\DE'Z  X\FF~  DG~ 

P ~ , fuppofant  auffi  que  z eft  à $ , , comme- 

le  poids  du  coin  AC  à fon  frotement  fur  lafa^ 
czTO  du  corps  à fendrefuppofée  horizontale, 
en  tirant  parallèlement  à cette  face  , on  aura 
l’Analogie, comme  % eft  à (p,ainfiles  preffions 

Z)/fplasZ)Genfemble(^  ~ -h  y)  à un  4e  ter* 


f*  ‘ 

me 


(hfî  b x p 

C 7C 


l.  — ^-qui  fera  la  valeur,  du  frote- 

ment  caufé  en  D par  lés  preffions  DH, DG ... 

Egalant  donc  maintenant  l’effort  N H aux. 
deux  frotemens  DH, DG,  & à l’effort  contrai- 

re£C,on  a 

• D’où 


A ..'  , * Jto 
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D’où  l’on  tire  /”•/*  — */>. — \ 

\zbp-^zh7r — 

On  aura  auflï  l’équilibre  (HD  -f  G D % 
ÆL'zz  N II  — EG  x ÆR  — f p j c’eft-à-dire 

fabf-\-2abx  __fld — ibxd  —\r~-2cp\  s „ 

v — Yc — — Te D’où  1 on  tire 

(labx  -+  ihdx  'Zfbd  H*  zep  — abf)  , &. 

(v.  — fbd-\-zcp  hf\ 

' 2 a b -+-  2 h d J% 

Enfin  égalant  le  premier  .aravec  le  fécond,  oiv 
aura  l’égalité  (7t{h—hff  —fbd-t-zcp—*  hf  \ - 

\ b.p  — f-  b ir  a b -+-  li  d ^ 

(icpbCP  -)ricphxzzahz'x—hab2'x  —ch  z§—db’l($  X/), , 
& enfin  2^^+^ 


4TCÎ- 


~h2—db1^p  ~ «t. — cçj< 

en  fuppofant  ~ÆRy  ce  qui  efh libre. 

c * : * _ . 

On  auroitdoncauffi  ( pzzf—  x a7r'='-c*-  Vce 

^ 2 ^ bp  -\-htr 

qui  fe  réduit  à (f—~)  & (=g-S  =/>)  lorf- 
que  (<p  ~o).  ’ 

4°.  Si  au  lieu  d?un  poiùt  fixe  P,  on  fuppo- 
foit  que  le  corps  à fendre  fut  fitué  fur  le  plan 
horizontal  Qq  (4 .Fig.)  fans  pouvoir  gliffer, en- 
forte  que  fes  deux  moitiez  dufifent  s’écarter 
l’une  de  l’autre  en  tournant  fur  leurs  extrémî- 
tez  Q,q,  comme  points  fixes;  ayant  prolongé 
les  directions  HDy  hdy  des  faces  du  coin,  on. 
meneroit  delfus  les  perpendiculaires  QJE,q<ey 
& ayant  multiplié  la  réfiftance  en  X par  la  dif- 
tance  perpendiculaire  QTy  qyy  de  points £,y,. 
à fa  direction  EA'y,  on  meneroit  encore  les 
perpendiculaires  Qjsy  quy  aux  faces  du  coin. 

. - ' ' pro- 
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prolongées,  & ayant  nommé  QÆ,  a ; dy 
& le  produit  de  la  réliltance  X par  QT,  p,  & 
le  relie  demeurant  comme  ci-delfus,  on  auroit 
encore/& p des  mêmes  valeurs, comme  il  eû 
évident.' 

SUITE  DU  SECOND  MEMOIRE, 

Qui  comprend  ce  qui  fe  fait  ordinairement  avet 
la  vis  ancienne  ou  à écrou  5 & la 
vis-fans-fin. 

De  la  Force  de  la  vis  ancienne , y compris  les 
frotemens  contre  fon  écrou , & 

, contre  fa  baje. 

S*.  Soit  encore  un  plan  incliné  ( ç;.&6.Fig.J 
dont  AB  foit  la  hauteur,  & CB  la  bafe,  & 
D'C  A un  autre  plan-incliné  tout  femblable  & 
égal  au  précédent,  dont  D foit  la  bafe,  & 
CD  la  hauteur,  qui  foit  pofé' fur  le  premier 
en  fens  renverfé , enforte  que  leurs  hypothe- 
nufes  AC  fe  couvrent.  Si  l’on  met  fur  le  plan 
A DC  un  poids  £,on  pourra  le  concevoir  dis- 
tribué à tous  les  points  du  plan  A C ; & fi.  l’on 
luppofe  qu’une  puilïànce  b poulie  le  plan  in- 
cliné AC  B félon  la  droite  FG  parallèle  à la 
bafe  C B , tandis  qu’une  autre  puilïànce  G éga- 
le à la  première  retient  le  plan  incliné  AC  B 
félon  la  même  CF; alors  ACB  fera  feulement 
regardé  comme  un  plan  incliné,  & A DG  com- 
me un  poids.  Mais  fi  l’on  conçoit  G pouffan- 
te^ & b ' feulement réfiftante,  ACB  fera  alors 
regardé  comme  un  coin.  Et  de  même  s’il  s’a- 
git de  preffer  des  corps  £ ou  /,  qui  foient  de 

côté 
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côté  ou  d’autre  des  bafes  des  plans  inclinez 
A Z>,  CB, alors  ces  plans  font  Amplement  re- 
gardez comme, des  coins;  les  plans  inclinez  ne 
le  difiant  qu’à  l’égard  des  poids  à élever,  & non- 
pas  à l’égard  de  toutes  fortes  de  prenions. 

Si  l’on  tourne  maintenant  le  reétangle  ADCB 
(S- F*g’)  i'ur  un  cylindre  droit,  enforte  que  fes 
côtez  CB , A D , foient  parallèles  aux  circuits 
de  les  bafes,  la  droite  AC  fera  changée  dans 
une  véritable  hélice  ou  vis, de  forte  que  fi  CB 
eft  égale  en  longueur  au  circuit  d’une  des  ba- 
ies dévelopée,  reformera  la  longueur  d’un 
des  pas  de  l’hélice,  & AB  fa  hauteur;  ou  fi 
AB  efl  égale  à toute  la  hauteur  du  cylindre, 
telle  qu’elle  foit,  A C fera  égale  à la  longueur 
de  l’hélice  entière,  & CB  au  circuit  de  fia  ba- 
fe  pris  autant  de  fois  qu’il  y a de  pas  dans  la 
vis.  j 

Suppofant  donc  que  la  puîffance  F ou  Gagifi- 
fe  toujours  félon  une  tangente  à la  furface  du 
cylindre  laquelle  foit  parallèle  à fa  bafe,  la  for- 
ce fera  la  meme  ou  pour  faire  monter  le  plan 
incliné  ADC  fur  A C B , ou  pour  introduire  le 
coin  AC  B fous  le  plan  incliné  ADC , que  fi 
ces  deux  plans  étoient  encore  fur  un  même 
plan.  De  forte  que  fi  la  preffion  E ou  I qu’il 
faut  produire  félon  £/,  c’eft-à-dire  félon  l’axe 
de  la  vis,  eft  donnée  qu’on  veuille  trou- 

ver la  force  / necelfaire  pour  pouffer  le  plan 
incliné  ADC  , ou  le  coin  AC  B,  c’eft-à-dire 
pour  faire  tourner  ou  la  vis  ou  l’écrou, on  au- 
ra félon  le  leptiéme  cas  de  l’article  3.  du  pre- 
mier Mémoire  (fzz  X />).  Ou  fi/eft 

donnée,  & qu’on  veuille  connoître  l’effort/», 
qu’elle  eft  capable  de  produire  félon  la  longueur 

du 
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du  cylindre  de  la  vis,  on  aura  (/>  z r/X 

Ou  h fignifie  ou  la  hauteur  d’un  des  pas,  & b 
le  centre  de  la  bafe  ;ou  h la  hauteur  entière  de 
la  vis,  & b le  cercle  de  la  bafe  multiplié  par  le 
nombre  des  pas;  ou  enfin  h la  tangente  de  l’é- 
levation  de  la  vis  fur  le  cercle  de  fa  bafe,  & 
b le  finus  total  ; % & (p  marquant  toûjours  le 
rapport  du  poids  de  l’écrou  à fon  frotement  fur 
le  plan  incliné  de  la  vis  fuppofé  horizontal.  On 

aura  =z/)  & — =p)  lorfque  <p~o. 

Où  il  faut  remarquer  que  nous  n’avons  point 
«égard  au  frotement  caufc  par  les  rélîftances  E 
ou  / contre  un  des  colets  de  l’écrou  ou  de  la 
vis,  félon  que  l’un  des  deux  efi  mobile. 

Et  pour  avoir  égard  à ce  frotement,  on  con- 
iîdcrcra  que  le  frotement  du  col  et  CB  de  la 
vis  (par  exemple)  contre  la  foie  GH  ne  fe  fait 
pas  également  dans  tous  fes  points,  comme  fi 
l’on  tiroit  ce  colet  en  ligne  droite  fur  G//;  mais 
chaque  point  de  ce  colet  réfifte  plus  ou  moins, 
félon  qu’il  eft  plus  ou  moins  éloigné  de  l’axe 
de  la  vis,  & cela  à l’égard  de  la  force  motrice 
qu’on  fuppofe  toûjours  appliquée  au  centre  de 
gravité  de  la  face  de  la  vis  ou  de  l’écrou.  On 
pourroit  penfer  aufli  que  les  points  de  ce  colet 
devroient  réfifter  encore  à proportion  de  leurs 
vîteflès  particulières  autour  de  l’axe.  Mais  on 
verra  par  les  expériences  fuivantes,  que  dans 
le  commencement  du  frotement,  ces  vîteiïès 
n’ont  nul  effet.  Il  refie  donc  que  le  centre  du 
frotement  du  colet  foit  le  même  que  fon  cen- 
tre de  gravité  £,  en  fuppofant  ce  colet  dévelo- 
pé  fur  fa  tangente  ce  en  b c de 

Ap- 
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Appellant  donc  d la  diftance  du  milieu  de  la 
/ace  d’un  des  pas  de  la  $is  à fon  axe  A B ; e la 
diftance  a g du  même  axe  au  centre  de  frote- 

ment,  & ( — ) le  rapport  du  frotement  de 

ce  colet  fur  G H à.  fa*  pefanteur  , on  aura 
pour  fon  frotement  comparé  à la  force  mo- 
trice fuppofée  au  centre  des  pas 

ce  qui  donnera  enfin  (/=&±£- *■£■*/>)  ' 

&(t= — - &rf-lay 

dP  X Ç>  b -4-  7C  h — F e X nr  b-—  <p  b * V/—  ^ J 

ou  (p=~)  lorfque  (J)  & F font  ==  0,  comme 
ci-delfus. 

De  la  force  de  la  vis  - fans-fin , y compris 
les  f rote  mens  contre  la  dent  de  l a rotte^  con- 
tre fon  colet , & contre  celui  de  la  vis. 

t ^ 

6\  Suppofant  encore  que  D (Fig.ç.&  10.) 
foit  une  dent  de  la  roue  d’une  vis-ians-fin,  qui 
elt  obligée  de  fe  mouvoir  felorfMa  droi>e  DG 
tangente  au  cercle  de  cette  roue  , par  la 
preffion  que  lui  fait  la  partie  A C de  la  vis. 

Soit  CB  {Fig, 9.)  une  portion  du  circuit  de  la 

vis-fans-fin  qui  répond  à AC , & AB  une  pa- 
rallèle à fon  axe  ; enforte  que  A C B eft  un 
triangle  reéhngle  dont  A C eft  l’hypothenufe, 

& C B la  bafe.  Si  l’on  conçoit  la  force  motrice 
appliquée  au  circuit  de  la  vis-fans-fin,  la  vis 
deviendra  un  coin  ABC  redangle  en  B, pouffé 
par  une  puiffance  félon  fa  bafe  B C , ou  félon 

fa 
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fa  parallèle  O £,  entre  la  dent  D qui  tient  lieu 
de  poids,  & le  colet  dt  !on  arbre,  dont  .la  ré- 
fiftance  contre  fon  paillier  eft  marquée  par  le 
corps  folide£?P,  le  long  duquel  on  fuppofe 
le. coin  ABC  glifïèr.  De  même  la  dent  O ne 
fauroit  qu’avancer  félon  D G,  étant  retenue 
par  la  preflion  du  colet  de  fa  roue  contre  fou 
paillier,  que  je  reprélente  par  le  corps  folide 
JE  F contre  lequel  elle  ell  obligée  de  glifler. 
De  forte  que  la  puiffance  N a non -feulement 
le  poids  D à faire  avancer  félon  DG,  mais  en- 
core les  frotemens  en  AC , en  fi  C,  & en  EF 
à vaincre.  C’eft-pourquoi  on  ne  fe  trompe  pas 
lorfqu’on  croit  communément  que  cette  ma- 
chine eft  une  de  celles  où  les  frotemens  font 
les  plus  grands. 

Nommant  donc  toujours  le  finus  total  fi  G, 
b ; la  tangente  AB  de  l’angle  AC  B de  la  vis  & 
de  fa  baie  h ; l’effort  ayec  lequel  la  dent  eft 
portée  contre  le  coin  AC  B félon  GD  par  le 

poids  à vaincre  p ; —4e  rapport  du  poids  de 

cette  dent  à fonfroteinent  fur  AC  fuppofé  hori- 
zontal, & la  force  Nf  le  rapport  du  poids  du  plan 

• p 

AC  B z fon  frotement  contre  QB  — & en- 

fin — le  rapport  du  poids  de  la  dent  à fon  fro- 
tement contre  EF;  c le  rayon  de  ce  frotement 
pris  comme  a g dans  l’article  précédent,  & g 
celui  de  la  roue  DHI\  x le  frotement  en  C B 
multiplié  par  e , & divifé  par  d,  comme  dans 
la  vis  précédente. 

Pour  avoir  en  D le  frotement  contre  E F, 
il  eft  évident  qu’il  faudra  prendre  tout  l’effort 
contre  E F zz  f—x,  & le  multiplier  par  le 
»•••  rap- 
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rapport  ( y ) ; & comme  ce  frotement  eft  con- 

çû  réfifter  félon  G D , ou  dans  le  même  fens 
que  la  dent  D , il  faudra  l’ajouter  à l’ef- 
fort de  cette  dent,  favoir  à p,  afin  d’avoir 

toute  la  preflion  contre  Q — x je  ^ -4- 
-+p=:  (f F c— *'.*-*- p$p  ).  Multipliant  donc 

cette  prefïïon  contre  QP  par  le  rapport  (^-')  y 
on  aura  le  frotement  contre  CB  ou  à la  circon* 

ference  de  la  vis ~ (x zz*Fc~^^~piP  xFe\ 
D’où  l’on  tirera  l’égalité  (PP x dgzz  TJT 

Fx  c-+Ppg  x FO,  qui  donne  (xzz  X 

F e.) 

Or  l’effort  N ayant  à vaincre  le  frotement 
en  CB  —x,  & le  poids  D plus  fon  frotement 
fur  /IC , avec  fon  frotement  en  EF;  fi  on  re- 
tranche de  l’effort/le  frotement  x,  & qu’on 
regarde  le  poid^s  D,  & fon  frotement  en  EF; 
comme  un  feul  poids  agifïànt  félon  G Z),  l’ef- 
fort / — x devra  être  le  même  que  le  pre- 
mier effort  / de  l’article  précédent  favoir 


x p ) , en'fubftituant  au  lieu  de  p la 

valeur  (/ — -+/>),  c’cft-à-dire  le  poids  Z) 
plus  fon  frotement  fur£F,  ce  qui  donnera  l’é- 
galité (f-x=*±±4  x 

h w — 7r  b — <t>h  ” P e 


D’où  l’on  tire  (Pgf#jb — tyh  — Qb-F'zbx 
- Mem.  1704.  , M Fcf 
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Fcf-srPÿg-3r,xb—  (p£  X Pg—tyb—vhxFcK 

Tfc-\-Pps^h  ) en  fubftituant  la  valeur  de  x 
PPdg  -4-  F F cm  ' ’ 

ci-delïus.  ' 

Or  on  tire  delà  cette  autre  égalité  (Pff/X 

nb—Qh  X PP  -H- FF  c" ff  — O b —J  h X 

PP^-i-FFT;  X Ff/^y^-Kpi&X  PFFftg 
H-  (p£  H- 3TÂ  X F1  F r »/*  = <P b-ïichY.  PP <? 

H-FFTr  X Ppg  '"ïnb  — C pb  X Pg — Qb-  nh  % Pc  -a 
Pÿpeg).  D’où  l’on  tire  en  réduifant  (P1? g* 

jfXib—Qh  —PŸFcdgf  X <f>P-F  *fc=<P*  “+**  X 
p» p pg-d -+xb  — Qb  X F" F pgz e ) , qui  donne 

enfin  en  dmfant  (/_  X 

'■0 -)  qui  fe  réduit  à (jj-^ry»  -+  Tu  x ? I 
quand  Fzzzo  comme  dans  1 article  précèdent. 

pyy  Pg’XTrlf — *f/i- — Fexpb— )—  7rh\ 

• Onauraauffi(/>  — pf» 

lorfque/  fera  donnée. 

SUITE  DU  SECOND  MEMOIRE. 


» Expériences  pour  lesfrotemens  des  corps  , 

prwr/w  f&  meuvent  avec  differentes  vi- 
te ffe  s 3 lues  le  7.  Juillet  17Q4. 

7e.  Pàî^p<is  2 planches  ABCD , FG///, 
rfijf.n .)  de  4 pouces  en  quarré , & tirées  d’une 
* \ 1 même 
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même  piece,  que  j’ai  fait  raboter  tout  du  long 
avant  déjà  couper. 

i*.  Chacune  de  ces  pièces  étant  chargée  d’un 
poids  de  6 livres  NL , & tirée  avec  un  relient 
MP  fur  un  tapis  fort  uni,  réfiftoit  de  11  quar- 
terons , la  table  qui  portoit  le  tapis  étant  fort 
horizontale;  & lorfqu’on  mettoit  les  deux  ais 
l’un  fur  l’autre  , comme  en  X,  & les  2 poids 
par  delfus,il  falloit  22  quarterons  de  force  pour 
commencer  à les  mouvoir  fur  le  même  tapis  en 
tirant  de  même. 

2°.  Lorfqu’on  mettoit  les  2 ais  à côté  l’un 
de  l’autre,  enforte  qu’ils  fe  touchoient,  avec 
un  des  poids  N delfus  , comme  en  T’,  il  fal- 
loit 13  quarterons  pour  les  mouvoir  fur  un 
plan  incliné  en  tirant  parallèlement  à ce  plan , 
& en  les  mettant  l’un  fur  l’autre,  & le  mê- 
me poids  N par  deiïus,  comme  en  Z,  il  ne 
' falloit  précifémcnt  que  le  même  poids  de  13 
quarterons.  Ce  qui  prouve  que  la  grandeur  de 
la  furface  qui  frote  ne  change  pas  le  frotc- 
ment , mais  feulement  le  poids  dont  elle  eft 
chargée.  * 

30.  J’ai  appliqué  les  2 mêmes  aïs  contre  un 
levier  /IB,  F G , foûtenu  contre  le  point  fixe 
£,  «St  ayant  pofé  fur  chacun  les  mêmes  poids 
N & L de  6 livres,  j’ai  tourné  une  fiffelle^ÆT 
autour  d’un  des  ais , que  j’ai  tirée  avec  le  mê- 
me relTort  MP  toujours  parallèlement  à la  ta* 
ble  qui  ctoit  alors  horizontale  & couverte  du 
même  tapis.  De  plus  les  milieux  0 de/lS, 

& FG  étoient  d’abord  également  éloignez  de 
l’apui  E ; & j’ai  trouvé  que  pour  commencer 
à mouvoir  ces  2 poids , il  falloit  encore  préci- 
fément  22  quarterons , comme  quand  les  ais 

M z étoient 
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étoient  l’un  fur  l’autre, ou  l’un  à côté  de  l’au- 
tre, & les  2 poids  par  deflirs.  « 

4*.  Ayant  enfuite  divife  la  diftance  Q^O  du 
levier  en  3 parties  égales  , j’en  ai  donné  2 à 
une  à£  0,  afin  que  les  vîtefles  de 
ces  2 ais  fufl'ent  entr’clles  comme  2a  1 , & j’ai 
trouvé  qu’il  falloit  34  quarterons  pour  com- 
mencer à les  mouvoir,  au  lieu  de  33  qu’il  au- 
roit  fallu  trouver,  en  prenant  11  pour  N , & 
22  pourL,  félon  la  proportion  de  leursdiftan- 
ces  à £;  ce  qui  étoit  prefque  infenfible  avec  le 
reflort  dont  je  me  fervois. 

Et  ayant  enfuite  donné  2 parties  à E 0 , & 
une  feulement  à £ il  a fallu  16  quarte- 
rons pour'  commencer  à les  mouvoir,  au  lieu 
de  16  y,  en  prenant  toûjours  1 1 pour  Ny  & y * 
pour  £, félon  le  rapport  des  diilances  au  point 
fixe  £. 

y0.  J’ai -enfuite  divifé  0 Q en  4 parties  éga- 
les, & en  ayant  donné  3 à ^£,  & 1 à £ 0, 
il  a fallu  46  quarterons  pour  les  mouvoir, 
au  lieu  de  44,  en  prenant  toûjours  11  pour 
N , & 33  pourj!*,  félon  la  proportion  des  par- 
ties^, eo: 

Et  ayant  donné  une  feule  partie  à £?£,  & 
3 à£0,  j’ai  trouvé  qu’il  falloit  14  quarterons  j, 
au  lieu  de  14 f,  prenant  toûjours  11  pour  Af, 
& 3 4 pour  L , félon  la  proportion  de  3 à 1 ,ou 
d e£0  à£0. 

6°.  Enfin  j’ai  divifé  QO  en  y parties , & en 
ayant  donné  3 à j££,  & les  2 autres  à EO , il 
a fallu  27' quarterons  pour  commencer  à faire 
le  mouvement , au  lieu  de  2f,  donnant  12  quar- 
terons à i\Tv  & i6|  à £,  félon  le  rapport  f- 
Et  ayant  donné  au  contraire  2 parties  à QJEy 
& 3 à EO , il  a fallu  18  quarterons  pour  com- 

men- 
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menccr  à les  mouvoir,  au  lieu  de  i8|,en  don- 
nant 11  à iV,  & 7iàL  , félon  le  rapport  de  EO 
à£{?  , ou  de  3 à 2. 

Or  toutes  ces  expériences  font  voir  que  les 
differentes  vîtelfcs  infenfibles  n’afterent  point 
le  rapport  des  diftances. 

OBSERVATIONS 

DELA 

•DERNIERE  ECLIPSE  DE  LUNE. 
Par  M.  C a s s 1 n 1.  * 

* T A derniere  Eclipfe  de  Lune  qui  eft  arri- 
. l^véele  17  de  Juin  de  cette  année  1.704  y 
n’a  pas  été  obfervée  à Paris,,  pareeque  l’hori- 
2011  étoit  couvert  de  nuages  à l’endroit  ou  la 
Lune  fe  leva,  lorfqu’elle  étoit  prête  de  for  lie 
entièrement  de  l’ombre. 

• Nous  en  avons  deux  obfervations,unequi  a 
été  faite  à Modene  par  le  Pere  Fontana  Théatin 
très-verfé  dans  les  obfervations  Agronomi- 
ques. Les  nuages  ne  lui  permirent  pas  de  l’ob- 
lerver  auffi-tôt  que  la  Lune  fut  levée.  Il  la  vit 
entre  les  nuages  à 8 heures  3 minutes  pendant 
un  très -petit  efpace  de  temps  lorfqu’elle  re- 
couvroit  fa  lumière  , & qu’il  y reftoit  environ 
9,  doits  d’Eclipfe.  Il  la  vit  vers  la  fin  de  l’E- 
clipfe  , lorfqu’il  étoit  difficile  de,  diftinguec 

M 3.  l’onir 

**  5,  Juillet , 1704,. 
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l’ombre  de  la  pénombre  ; & autant  que  cette 
difficulté  le  lui  permit,  il  jugea  que  la  fin  arri- 
va à 8h  $-3'.  Il  lui  relia  encore  quelque  fcru- 
pule  fur  l’horloge  dont  il  fe  fervoit,  qu’il  ne 
vérifia  point  apres  l’obfervation. 

L’autre  obfervation  de  cette  Eclipfe  a été  faite 
par  Meilleurs  dçPlantade7  Bon , & dcClapie's  à 
Montpellier. 

Elle  s’accorde  avec  celle  de  Modene  dans  la 
grande  difficulté  qu’ilyavoit  à dillinguer  l’om% 
bre  de  la  pénombre;  ce  qui  empêcha  de  déter- 
miner la  grandeur  des  phafes. 

Autant  qu’il  fut  permis  par  les  nuages  qui 
interrompoient  l’obfervation  , on  la  vit  pen-  _ 
#dant  29  minutes  & demie;  au  lieu  qu 'IModene 
on  la  vit  pendant  <0  minutes. 

La  fin  à Montpellier  fut  marquée  à Shiy'ô". 
La  fin  de  la.penombre  à 8h  18'  40". 

Il  leroit  inutile  de  comparer  enfemble  ces 
temps  des  Obfervateurs , puifque  le  Pere  Fon- 
tana  ne  donne  pas  la  fienne  pour  allurée,  tant 
par  la  difficulté  de  dillinguer  le  terme  de  l’om- 
bre, que  pour  n’avoir  pas  reélifié  l’horloge  par 
la  hauteur  d’une  étoile  fixe. 

On  peut  plus  compter  fur  celle  de  MontpeW 
lier , où  l’horloge  avoir  été  réglée  par  les  ob- 
fervations  correfpondantes  du  Soleil,  & re£ti- 
fiée  deux  fois  après  l’Eclipfe  par  les  hauteurs  de 
la  Lire,  qui  donnoit  l’heure  dans  la  même  fé- 
condé que  la  pendule. 

Cette  derniere  Eclipfe  de  Lune  elt  arrivée 
fïx  mois  & demi  après  la  derniere  Eclipfe  du 
Soleil  , dont  nous  oblervâmes  le  commence- 
ment à l’Obfervatoire  Royal  le  8 Décembre 
1703  à 4 heures  précifes  du  foir.  Les  autres 
circonftances  de  cette  obfervation  ont  été  rap- 

por- 
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portées  diftin&ement  dans  le  Livre  de  la  Con - 
notjjance  des  Temps  de  l’année  1 704. 

t f 

EXTRAIT 

DU  NE  LETTRE 

DE  M.  M A N F RED  1^ 

Sur  me  Eclipfe  de  Venus  par  la  Lune  0 b fer- 
ai ce  à Bologne  le  30  Juin  1704.  &. rap- 
portée par  M.  Maraldi. 

* TT  1er  le  30  Juin  après  midi  je  finis  une 
ri  obfervation  affez  finguliere  de  l’occul- 
tation de  Venus  par  la  Lune  en  plein  jour,  & 
dans  une  diftance  du  Soleil  d’environ  17  de- 
grez.  La  Lune  la  toucha  félon  mon  obferva- 
tion avec  une  Limette  de  10  pieds  \ à 4 heures 
30'  15-",  & elle  la  couvrit  toute  entière  à 4 heu- 
res 30' 33".  Mais  fuivant  l’obfervation  de  M- 
Stancari , le  centre  de  Venus  fut  caché  par  la 
Lune  qh  30'  18",  & toute  Venus  fut  couverte  à 
4h  30'  33"  avec  une  Lunette  de  8 pieds.  Comme 
l’on  ne  voyoit  point  la  Lune  même  par  des 
Lunettes  qu’avec  une  grande  peine,  &p3r  rap- 
port à Venus  qu’on  favoit  lui  être  fort  voili- 
ne  ; auffi-tôt  que  Venus  fut  cachée  l’on  ne  vit 
plus  la  Lune,  aulfi  il  ne  fut  pas  poffible  d’en 
©bferver  l’Emerlion. 

M 4 OB- 
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OBSERVATION 


De  VEclàpfe  de  Lune  faite  à Bologne  lé  ly 
Juin  1704  , par  Mejfieurs  Manfred i & 

Stancari , er  rapporté ê par  M.  Maraldi. 

* T Es  obfcrvatîons  des  Taches  ont  été  fai- 
Ltes  avec  une  excellente  Lunette  de  10 
pieds.  Le  temps  eft  marqué  à l’heure  vraie  après 
midi. 

8 40. 47  La  Lune  commence  à fortir  des  nua- 
ges, &Proclus  eft  forti  de  l’ombre. 

8 41  2 Marc  Crifium  commence  à fortir  de 

l’ombre. 

8 42  o L’ombre  à la  moitié  de  Mare  Crifium. 

§ 42  22  Hermes  fe  découvre.  . » 

8 43  o Meflale  fe  découvre. 

8 43  42  Cleomedes  fe  découvre.  • 

8 44  31  Mare  Crifium  fe  découvre  entière- 
ment. 

8 47  1 f La  fin  cfe  l’Eclipfe. 

Obfervaùons  des  doits  avec  une  Lunette  de  12. 
pieds , qui  avoit  un  Micromètre  à 
Jon  foyer. 


Sh 

8 


♦ 


2'  20"  L^Lune  eft  éclipfée  de  8 doits  35-', 
& la  Lune  fe  cache  auflï-tôt. 

39  5*7  La  partie  éclipfée  de  la  Lune  eft 
de 
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41*  I7 elle  eftde  idoiti7' 

17  • • 9' 

43  4i *•  • • .*  . 0 <0 

47  i Fin  de  l’Eclipfe. 
g Le  diamètre  de  la  Lune  palïa  par  un 
cercle  horaire  en  2'  33". 


Occultation  de  V Etoile  Æ dam Te Scorpion  faite 
par  la  Lune  le  ip  Juin  1704,  & obfèrvée 
par  Mr.  Stancari 

• 

9 19  o Temps  vrai"  après  midi  , le  diamètre 
de  la  Lune  étoit  de  32'  53". 

9 49  42  L’étoile  eft.  cachée  par  la  Lune. 

10  ^9  2 L’étoile  fort  du  bord  de  la  Lune  en, 

ligne  droite  avec  Proftarehus  & la 
partie  fuperieure  de  Langrenus. 


RÉPONSE 

DE  M.  DE  L A G N Y 

. AUX  remarques 

DE  M.  C H A Z E L L E S 
Surfin  Mémoire  Hydrographique.. 

LE  s Remarques  de  M . ChazeUes  ayant- été. 
imprimées  dans  les  Mémoires  de  l’Acade- 

mie 
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mie  de  1702  , & mon  Mémoire  ne  l’ayant 
été  qu’avec  ceux  de  1703  en  mon  abfence  & 
fans  ma  participation  , je  n’ai  pû  y répondre 
plûtôt. 

Voici  par  où  il  commence: 

1 \ La  fuppofition  de  la  rondeur  de  la  terre  dans 
la  confiruîlion  des  Cartes  & dans  l’ufage  de  la  Na- 
vigation , que  M.  de  Lagny  veut  abandonner , fon- 
de fur  les  obfervations  de  fa  mefure  faite  par  Snel- 
lius  ,.par  Riccioli , & par  M.  Picart,  me  paroît 
fuffifamment  prouvée  par  l’apparence  de  fon  ombre 
dafjs  les  écl  'tpfes  de  Lune , & par  la  figure  fpherique 
de  toutes  les  Plafietes.  Ce  font  les  propres  ter- 
mes de  M.  Chazelles.  * 

Je  réponds  premièrement  que  dans  la  conf- 
truélion  des  Cartes  réduites  & dans  l’ufage  de 
la. Navigation,  j’ai  fuppofé  la  rondeur  de  la 
terre.  Cela  eft  évident  par  le  Thcoréme  géo- 
métrique fur  la  conftruéiîon  de  ces  Cartes  rap- 
porté dans  les  Mémoires  de  1703  pages  122,123 
& 124.  Car  j’y  ûippofe  pour  méridien  un  cercle 
& non -pas  une  ellipfe.  Ce  Theorême  eft  la 
feule  chofe  eflentielle  de  mon  Mémoire  , &.c*eft 
la  feule  dont  il  n’a  point  parlé.  Comment  M. 
Chazelles  peut-il  donc  fuppofer  que  j’abandon- 
ne  l’hypothefe  de  la  rondeur  de  la  terre  ? J’ai 
feulement  touché  en  palTant  les  raifons  qui  pa- 
iDiffent  prouver  fa  fpheroïdité. 

Je  réponds  en  fécond  lieu  que  Vapparence 
de  fon  ombre  dans  les  éclipfes  de  Lune  prouve 
plutôt  pour  que  contre  la  figure  elliptique. 
Hevelius  dans  fa  Se lenogr aphte  a remarqué 
qu’un  diamètre  de  l’ombre  étoit  beaucoup 
plus  petit  qu’il  n’auroit  dû  l'être  fuivant  l’hy- 
pothefe  ordinaire.  Et  dans  les  Journaux  de 
Leipfic  de  1686  pag.  52,  & de  1687  pag.  15-7, 

- on 
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on  rapporte  des  obfervations  fur  cette  ombre 
qui  prouvent  au  contraire  la  fpheroïdité  de: 
la  terre. 

Enfin  la  figure  fpherique  de  toutes  les  Planè- 
tes n’efl:  qu’un  limple  préjugé  pour  la  fphcri- 
eité  de  la  terre , & cela  feulement  dans  l’hy- 
pothefe  àeCopernic  r où  la  terre  eft  elle -même 
une  Planete.  C’eft  une  Analogie,  une  pure 
vraifemblance  qui  ne  peut  rien  prouver  contre 
des  obfervations  exaétes  qui  établiroient  le  con- 
traire. D’ailleurs  nous  11e  fommes  affinez 
qu’à  peu  près  de  la  fphericité  des  Planètes  : el- 
les font  fi  éloignées  & nous  paroifient  fi  peti- 
tes , qu’elles  pourroient  être  elliptiques  & 
nous  paroître  fpheriques , pareeque  les  deux 
angles  fous  lefquels  nous  verrions  leur  grand 
& leur  petit  axe  ne  differeroient  pas  fenfible- 
ment. 

2°.  M.  Chazeües  prétend  q,u’on  peut  aifé- 
ment  accorcfer  Sneüius  & le  P .Riccioli,  quoique 
la  différence  de  leurs  obfervations  aille  5 neuf 
milles  Italiques  par  degré.  U n'y  a , dit  il  ,pour 
cela  qu'à  faire  quelques  petites  corr éditons  tant  dans 
leurs  mefures  actuelles  que  dans  les  operations  Tri- 
gonometriques  & Agronomiques  telles  que  V iné- 
galité du  terrain , cif  la  petiteffe  ou  le  défaut  des 
tnfirumens  peuvent  laiffier  fuppofer.  Le  P.  Rio 
cioli  a pris  la  peine  de  le  faire  parle  moyen  de  quel- 
ques fuppofitions  carre  étions  qtCon  n'a  pas  de 
peine  à lui  accorder. 

Il  faut  être  bien  prévenu  pour  raifonner  de- 
cette  maniéré.  Il  n'y  a qu'à  faire  quelques  fuppo- 
fitions-,  &c..  M.  Chazeües  peut  voir  la  réfuta- 
tion de  cette  prétendue  conciliation  dans  la 
Diflertation  de  M .Etfenfchm'td , de  figura  telluris 
elliptica  - fpheroidica  pag.  27  & 2&. 

M & 30.  A- 
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30.  Après  avoir  tâché  de  concilier  ces  dcux~ 
Auteurs,  NI. Chazelles  veut  auffi  concilier Ric- 
cioli & M.  Picart.  Il  rejette  la  différence  qui  le.- 
trouve  entre  leurs  obfervations  fur  l'erreur  que 
■peut  avoir  caufé  la  réfraction  dans  la  hauteur- 
apparente  des  deux  termes  , & fur  la  fineffe  des 
divijions  des  inflrumens  de  AI.  Picart _ Il  fe- 

roit , je  crois  , allez  difficile  à M.  Chazelles 
de  prouver  que  les  inftrumens  de  Riccioli  n’é- 
toient  pas  divifez  avec  autant  de  fineffe  que- 
ceux  de  M .Picart.  M.  Chazelles  auroit  pû  dire* 
avec  plus  de  raifon.que  les  inftrumens  de  M- 
Picart  avoient  un  avantage  confiderable  fur 
ceux  de  Riccioli , pareeque  M.  Picart  avoit  a*- 
jouté  des  Lunettes  à fes  inftrumens.  A l’égard 
de  la  refra6h’on,c’eft'unefuppofîtion  purement 
arbitraire.  Mais  à quoi  aboutilïent  toutes  ces 
conjeéhires  fur  les  erreurs  deSnel/ius  & deRic- 
doit , puifqu’il  n’en  veut  conclure  que  l’égalité 
des  degrez  de  latitude  y & que  luiVant  les  der- 
nieres'obfervations  de  M.  Cajfini  que  Wl.  Cha- 
zelles approuve  , lî  M.  Picart  lui -même  avoit 
fait  des  obfervations  à Boulogne  & en  Hollan- 
de, il  auroit  dû  trouver  des  grandeurs  fesfî- 
blement  differentes?  M.  Chazelles  veut -il  que 
ces  degrez  fuient  égaux  & inégaux  tout  en- 
semble? - 

40.  Il  s’attache  enfuîte  à faire  l’éloge  des  ob- 
fervations deM  Picart , &en  cela  je  fuis  tout- 
à-faît  de  fon  fentiment.  Mais  quand  il  ajoute  : 
Tout  cela  fait  fentir  que  la  grandeur  trouvée  dé  un 
degré  de  la  terre  ejt  à cent  toifes  près  la  véri- 
table, il  me  permettra  de  lûidemandep  ce  qu’il 
entend  par  ces  mots  tout  cela  fait  fentir.  Ce 
ji’eft  point,  par  fentiment  qu’on  juge  de  ces  for- 
tes de  chofes , comme  on  j uge  d’une  pièce  d’é- 
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qtience  ou  de  poëfie.  Il  faudroit  par  un  calcul 
exaél  fixer  des  limites  d’erreur  fondées  fur  Pex- 
perience  des  plus  habilesobfervateurs:  Par  ex- 
emple, de  tant  de  fécondés  fur  chaque  angle 
obfervé,  tant  de  pieds  fur  tant  de  toifes  meiu- 
rées  aétuellement , & prendre  enfuite  toutes, 
ces  erreurs  par  excès  & par  défaut , on  auroit 
de  cette  maniéré  des  limites  juftes  de  la  certi- 
tude des  obfervations.  Mais  encore  une  fois-la^ 
grandeur  trouvée  d’un.degré  de  latitude  terref- 
tre  par.M.  P'tcart,  ne  peut  être  véritable  qu’en^ 
tre  les  parallèles  où  il  a obfervé.. 

f°.  Ni.  Chazelles  fe  repentant  en  quelque  ma- 
niéré de  l’approbation  qu’il  avbit  donnée  aux. 
obfervations  de  M.  CaJJini , ajoûte  qu 'on  peut 
attendre  avant  que  de  prendre  [on  parti , que  les 
obfervations  pour  le  méridien  ayent  été  achevées  du 
côté  du  Nord , comme  elles  le  font  du  côté  du  Sud. 
Si  l’on  avoit  des  obfervations  faites  en  Afrique 
ou  en  Amérique  proche  de  l’Equateur , on  au- 
roit raifon  de*dire  quV//w  font  achevées  du  côté 
du  Sud.  C’eft-là  où  la  différence  doit  être  plus 
fënfible  , en  comparant  ces  obfervations  avec 
celles,  qu’il  faudroit  faire  proche  dn  pôle  en 
, Sue  de  ou  en  Laponie,  &c. 

6*.  Les  foc  ante  s augmentent  autant  les  unes  fur 
les  autres  que  les  finus  des  complémens  de  latitude ^ 
Si  l’on  prend  ces  termes  à la  rigueur  , c’efl.  un 
paralogifme,  & la  propofition  efl  évidemment 
fauflè.  II.  confond  la  raifon  & la  proportion 
géométrique  avec  la  raifon  & la  proportion 
arithmétique.  Les  fecantes  augmentent  beau- 
coup plus  ,& indéfiniment  plus  les  unes  ftr  les 
autres  que.  les  finus  de  complémens.  Il  falloit 
dire,  les  Jetantes  croijfont  en  mime  raifon  que  les 
£nus  de  complémens, 

M ï . 78-M. 
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7°.  M.  Chazcllesîo.  donne  beaucoup  de  pei- 
ne pour  prouver  qu’/7  faut  Raccommoder  à la 
portée  des  Pilotes  r que  leurs  calculs  ne  font  -pas  ca- 
pables de  lTex  attitude  géométrique  : quril  efl  inutile 
de  rechercher  cette  exattitude  dans  une  partie  du 
calcul , lorfque  les  autres  parties  ne  peuvent  pas 
Ravoir.  Je  foutiens  au  contraire,  & c’eft  une 
maxime  de  la  dernière  évidence, que  lorfqu’on 
ne  peut  pas  être  exa&  en  tout,  il  faut  l’être  du 
moins  dans  la  partie  qui  ejl  fufceptible  de  cette 
ex  attitude.  C’eft:  même  un  motif  pour  redou- 
bler nôtre  attention  & nôtre  exaéfcitude. 

Je  conviens  avec  M.  Chazelles  dé  l’incertitu- 
de de  l’eftime,  de  celle  du  rhumb  de  vent,  de- 
là dérive  , &c.  Mais  que  conclut  tout  cela 
contre  la  plus  grande  exa&ifude  des  Cartes 
réduites  ? Je  veux  bien  fuppofer  avec  lui  que 
la  conftruétion  que  je  propofe  pafîe  la  portée-  . 
ordinaire  des  Pilotes:  mais  l’ufage  n’en  fera  en 
rien  plus  difficile  pour  eux  , & c’eft  unique- 
ment dequoi  il  s’agit.  MonTheoiême  en  eft-iT 
moins  vrai,  ou  moins  digne  de  l’attention  des 
Géomètres?  C’eft  plus  en  Géomètre  qu’en  Hy- 
drographe que  je  l’ai  propofé.  Je  dis  plus , l’er-  * 
reur  des  Cartes  réduites  peut  devenir  très-fen-  • 
fible  proche  des  pôles , pareeque  la  raifon  des-, 
deux  fommes  du  nombre  infini  de  fecanteè. 
comprifes  entre  chaque  deux  arcs  prochains  y 
différé  très-fenfiblement  de  la  raifon  fimpledes- 
deux  fecaiites  de  ces  mêmes  arcs  , & l’erreur 
pourra  être  du  fîmple  au  double  , au  triple  & 
au  centuple,  & à l’infini. 

8°.  L ’ Arbalejlrille  ejl  le  meilleur  injlrument  qu’on 
employé  à la  mer.  Je  ne  vois  pas  pourquoi 
zellesj  contre  le  fentiment  des  plus  habiles  Hy- 
drographes , préféré  l’Arbaleûrille  au  Quartier 
Anglois*  . 9 \JLess 
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90.  Les  meilleurs  Pilotes  abandonnent  les  'Ta- 
bles des  Sinus , le's  Tables  L oxodromiqucs , &c.  U 
dcvoit  dire  : Le  commun  des  Pilotes, cc.  11’eft  pas» 
habileté,  c’eft  ignorance  ou parefje.  f 

IO*.  L'on  ferait  trop  heureux  Jt  toute  l'erreur  fe 
trouvait  dans  la  fuppo/ition  qu'on  fait  en  fe  fervant 
du  Quartier  de  réduction,  que  le  chemin  du  Vaif- 
feau  ejl  l'hypothenufe  d'un  triangle  rcfiangle , &c^ 
Les  erreurs  du  Quartier  de  rédudioii  font  II 
confiderables,que  dans  quelques  exemples  rap- 
portez par  certains  Auteurs  qui  font  entre  les 
mains  de  tous  les  Pilotes,  elles  vont  à dix  & 
douze  degrez  de  différence  en  longitude.  Après 
cela  peut-on  dire  qu’o»  ferait  trop  heureux , &c^ 

il".  Ma  Remarque  fur  les  fondes  de  haute 
comme  de  balle  mer  ne  paroît  praticable  à M. 
Chazelles  que  dans  les  Cartes  particulières  & 
Topographiques,  & dans  les  Cartes  générales 
on  doit,  dit-il,  fe  contenter  de  celles  de  balfe 
mer.  C’clldéja  quelque  chofe  que  ma  Remar- 
que puifle  être  utile  pour  les  Cartes  particuliè- 
res. Mais  peut-on  nier  que  même  dans  les  Car- 
tes générales  où  l’on  marque  un  fi  grand  nom- 
bre de  fondes  de  balle  mer,  il  ne  fut  très-faci- 
le & très-utile  d’y  marquer  une  feule  fois  en 
chiffre  romain  dans  chaque  Port  & à l’embou- 
chure des  rivières  la  fonde  de  haute  mer? 
Où  eft  l’embarras , & l’utilité  n’eft-elle  pas  é- 
vidente? 

12*.  On  peut  marquer  les  cour  an  s par  des  traits-.. 
NI. Chazelles  remarque  que  cela  ne  fe  peut  à 
l’égard  des  courans  qui  ne  font  pas  réglez.  Hé 
qui  en  doute  ! La  comparaifon  que  je  fais  des 
vents  alifez  qui  font  marquez  de  même  dans 
des  Cartes  Angloifes , ne  fait-elle  pas  voir  que 
je  n’ai*entendu  parler  que  des  courans  réglez  > 
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On  ne  fauroit  marquer  fur  une  Carte  le  cours 
des  vents  irréguliers;  on  ne  peut  pas  non-plus 
y marquer  ceux  des  courans  qui  varient:  mais 
on  le  pouwoit  & on  le  devroit  faire  à l’égard 
des  courans  regleï  & lenfibles.  M.  Chazellcs 
ne  niera  pas  qu’il  n’y  en  ait , les  uns  en  tout 
temps,  les  autres  par  rapport  à l’heure,  à l’âge 
de  la  Lune;  & on  pourroir  les  marquer  tous^ 
les  premiers  abfolumentfuivant  leur  direôion, 
les  autres  avec  des  marques  refoe&ives  au  temps 
où  ils  arrivent.  Ce  que  M .Chazeües  rapporte 
de  l’irrégularité  des  courans  fur  la  cote  de 
Poitou , ne  prouve  donc  abfolument  rien  con- 
tre moi. 

Je  conclus  que  mon  Theorême  fur  la  conf- 
truétion  des  Cartes  réduites,  & toutes  mes  Re- 
marques fur  les  Cartes  marines  en  général  fub- 
lïftent  en  leur  entier, 

II  faut  remarquer  par  rapport  à ce.  Théo- 
rème que  dans  la  page  123.  des  Mémoires  de 
1703.  il  faut  entendre  par  le  mot  d’hyper- 
bole équilatere  une  hyperbole  formée  par 
Jafomme  des  fecantes  du  quart  de  cercle,  de 
même  que  l’hyperbole  ordinaire  eft  formée  par 
Les  fecantes  dutrianglereâangle.C’eft  laCauD* 
b cAQ^RS  &c.  qui  eft  l’hyperbole  dont  j’en- 
tends parler  , & la  Courbe  A KLM  &c.  elt 
l’hyperbole  ordinaire. 


À. 


T ROI- 


des  Sciences.  1704.  • 281 

TROISIEME  MEMOIRE. 

Des  Pottlies  & de  leurs  Tourillons. 

Par  M.  Parent. 

« 

1 *.  * O 0 1 t une  poulie  A MT  {Fig.  1 .)  foûte- 
O nue  fur  la  corde  FAT R,GIL  un  trou 
autour  du  centre  de  la  poulie  qui  fert  de  pail- 
licr,G£//le  tourillon  fixe  avec  la  chape  C N 
dont  G foit  le  centre,  P le  poids  fufpeudu  à 
la  chape  par  la  corde  P AT,  G le  point  d’attou- 
chement du  tourillon  & du  paillier  lorfque  la 
puilîànce  motrice  P tirant  la  corde  AF  a mis 
le  tourillon  G EH  en  état  de  commencer  à 

Slifler,  de  forte  que  G foit  le  plan  d’équilibre 
u tourillon  ; il  elt  évident  que  la  verticale  P N 
étant  continuée  pafifera  par  G,puifque  G eft  le 
point  de  fufpenfion  de  P.  On  ne  doit  pas  dou- 
ter non-plus  qu’ayant  prolongé  les  dire&ions 
FA , R y,  elles  ne  fe  coupent  fur  N P comme 
en  0 , puifqu’autrcment  le  poids  P ne  léroit 
pas  foûtenu  par  les  puilfances  £&  £,  & ne  de-  * 
meureroit  pas  en  repos,  comme  on  le  fuppo- 
fe.  L’équilibre  étant  donc  ainfi  établi  entre 
P F &c  Ry  & entre  P & le  frotement  du  plan 
G; il  elt  évident  que  fi  l’on  prend  fur  pro- 
longée la  partie  B G pour  marquer  le  poids  P, 
que  l’on  mene  le  rayon  C G , & fur  C G la  per- 
pendiculaire B D;  B D fera  à D G , comme  le 

fro- 

* t.  Août  1704. 
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frotement  du  tourillon  fur  le  paillier  IG  L eft 
à fa  pefanteur. 

De  plus  le  poids  P étant  foûtenu  par  les  deux 
puilTances  F , R,  il  eft  évident  que  la  verticale 
GP  eft  leur  diredion  compofée.  Puis  donc  . 
que  dans  l’état  de  l’équilibre  tout  eft  fixe,  fi 
l’on  veut  regarder  le  tourillon  G EH  comme 
immobile  & fixe,  & la  puiftance  F comme  vain- 
cante  la  puilfance  R autour  du  point  fixe  G,  on 
tombera  dans  le  cas  où  les  deux  puiftànces  F 
& R appliquées  à la  circonférence  d’une  même 
roue,  font  équilibre  entr’elles  autour  d’un  tou- 
rillon G EH  immobile,  qu’on  examinera  dans 
le  Mémoire  fuivant. 

Mais  comme  en  tirant  la  corde  AF  pour  ame- 
ner le  tourillon  G EH  fur  le  plan  d’équilibre 
G,  les  dire&ions  FA , RT,  qui  d’abord  fai- 
foient  des  angles  égaux  en  Ü avec  N P , chan- 
gent continuellement  pour  en  faire  d’inégaux;, 
cela  pourroit  apporter  quelque  difficulté  à dé- 
terminer la  force  F , qui  ne  feroit  pas  récom- 
penfée  par  le  peu  de  fruit  qu’on  en  retireroit. 
C’eft-pourquoi  nous  fuppoferons  maintenant 
les  directions  AF,  RT,  toutes  deux  verticales 
ou  parallèles  à G P (//g-* 2.)  qui  eft  le  cas  le  plus 
d’ufage,  réfervant  le  cas  général  pour  le  Me- 
Imoire  fuivant. 

Menant  donc  la  droite  AT  qui  fera  parallè- 
le à l’horizon,  comme  il  eft  aifé  de  le  voir,& 
prolongeant  la  verticale  PG  fur  AT  en  B,  me- 
nant BD  perpendiculaire  à CG,  on  aura  les 
triangles  redangles  femblablcs  CGB , BGD  ? 
à caufe  de  l’angle  commun.  C’eft-pourquoi 
fuppofant  que  B O foit  à DG,  comme /à  p; 
appellant  AC  ou  CT,  a,  CG,  b;  F,  x;  & 
P j m • on  aura  l’Analogie  B G 1 BD  zz  Yp  * — f-/!  | 
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/U  CG— b (Cbzz.  — =====  ^, d’où  Ton  tire- 

y 

ra  {B  /—  • Mais  on  a par  les  prin- 

cipes de  Statique  l’Analogie  : AT  “ 2 a | BT~ 

P1-Jrf1-\-bf  lp j^j  . / amV p2->r-p--\-mbf  —jp\ 

y p*-+-f2  I { 2»vP2- \-p.  }y 

qui  devient  (Fzz—)  quand  (/— 0)  comme 
on  le  voit* 

Si  l’on  veut  avoir  72,  on  aura  par  les  mêmes 
principes  de  Statique  l’ Analogie  : ATznia  \ AB 

Æ>V2H-/-— fb  n TVf\fp amVpi-Jt-p— mfo  \ 

~ yp+f  > 

qui  devient  ” lorfq.uc/Ülo. 

-Donc  Al  F.  | [ 4j/ p 1 — — \-fb  | aV p1 — h/2  ^Z*- 

On  aura  donc  aufii  (m  zz  ■ F*ï¥Jl^fF\  — P , 

*V p l~^~fx~\~bfJ 

Iorfquc  F fera  connue  , & tn  inconnue  ; ou 
aV  p J— I —fz—fbj 

2°.  Si  l’on  veut  fuppofer  au  contraire  que 
la  puiflance/ tirant  de  haut  en  bas  foûtienne 
le  poids  p ou  m au  moyen  de  la  cord efMp 
paflee  par  défiais  la  poulie  A MI  {Fig.  3.),  on 


aura  ( F— — />  qui  fe  réduit  a m 

lorfque 

Et  fi  l’on  veut  comparer  cette  valeur  avec  cel- 
le de  F du  premier  cas  de  cet  article , ôn  verra 
que  F dans  le  premier  cas  eû  à F dans  le  fé- 
cond. 
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cond  réciproquement , comme  (*  Vpi  -^fizrfb) 
eft  à z a c’eft-à-dire,  comme  i"à  2 

lorfque/—  0. 

On  aura  donc  auiïï  dans  ce  2d'  cas 
/«F V/> 3 -t-/-  —ffb_  m=^  lorfque  F fera  connue, 

qui  donne  auffi  F~mr  quand-  (/“<>). 

3*.  Lorfque  le  tourillon  G E H {Fig.  1 .)  fera 
fixe  avec  la  poulie  (ceq.ui  réuffit  toûj  ours  mieux 
dans  la  pratique),  le  feul  changement  qui  ar- 
rivera eft  que  l’attouchement  g lera  fur  la  par- 
tie oppofée  du  paillier  de  la  chape  au  point  où 
* la  direction  P N la  rencontre,  à caufe  que  PNG' 
fiait  des  angles  égaux  en  (?  & £,  avec  la  circon- 
férence du  paillier  G glL.  Donc  puifque  les 
angles  des  directions  FAO , RAO , avec  GPO 
feront  les  mêmes , & P le  même  que  dans  le 
premier  cas,  il  eft  évident  que  les  puiflances F 
& R feront  encore. les  mêmes. 

Au  refte  nous  avons  fuppofé  le  diamètre  du 
tourillon  à fort  peu  près  égal  à celui  de  fou 
paillier  comme  dans  l’ufage  ordinaire,  laiffant 
le  refte  aux  curieux  Géomètres. 

Des  Afouffies  ou  Poulies  compofè'es  àplaijîr* 

4*.  Enfin  fi  l’on  a un  poids  P {Fig.  3$.).  fuf- 
pendu  à une  poulie  AM  7"  par  fa  chape  MC  N 
au  moyen  de  la  corde  / AT,  qui  paflant  par 
deflous  A M T va  s’attacher  d’un,  bout  R'  à la. 
chape  men  d’une  fécondé  poulie  amt  fufpen- 
due  en  r , & qui  tournant  enfuite  par  deflus* 
umt,  eft  tirée  par  la  force  F,  en  telle  forte 
que  les  tourillons  C & c de  ces  deux  poulie», 
loient  prêts  à glilTer  on  trouvera  la.  force  F* 

• en 
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•en  cherchant  d’abord  celle  qu’il  faut  mettre  en 
/'pour  foûtenir  le  poids  P donné,  comme  dans 
le  premier  cas.  Regardant  enfuite  la  force  con- 
nue/ comme  un  poids  à foûtenir  par  la  force 
F,  par  delTus  la  poulie  on  aura  comme 
dans  le  fécond  cas  la  force  F capable  de  loû- 
tenîr/,  & par  conféquent  P;  & ainfi  d’un  plus 
grand  nombre  de  poulies  tant  fuperieures  qu’in- 
ferieures. 

Au  relie  il  efl  évident  que  les  tourillons  Ce 
doivent  être  les  moindres  qu’il  foit  poffiblc, 
puifque  lï  dans  quelqu’une  des  valeurs  de  Fci- 
deflus  on  fuppole  (b'Zo)  , les  ffotemens  s’é- 
vanouiront. 

Il  refteroit  .d’examiner  la  réfillance  caufée 
par  la  dureté  des  cordages;  mais  nous  remet- 
trons ceci  à un  autre  Mémoire,  comme  étant 
d’une  autre  nature. 

• DESCRIPTION  D’UN  LIEU 

GEOMETRI  Q_U  E, 

Oit  font  les  fommets  des  angles  égaux  formez, 
far  deux  Touchantes  d'une  Cycloide. 

Par  M.  de  la  Hire. 

* HOit  une  Cycloïde  XEL  M dont  le  cer- 
O cle  générateur  eft  E P N;  là  bafe  XM , 
& l’axe  EN.  Soit  achevé  le  re&angle  XD  fur 
la  bafe  XM.  De  quel  point  A on  voudra  de  la 

ligne 

* ttf.  Juillet  1704. 
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ligne  ED  foit  mené  AL  touchante  de  la  Cy- 
cloïde  en  L;  & fur  ED  foit  pris  AK  égale  à 
ED-,  ScfurAK  pour  diamètre  foit  décrit  le 
cercle  b AO  K*  Ayant  prolongé  L A jufqu’au 
cercle  AO  Ken  0 ; du  point  0 foit  abbailfé 
OBb  perpendiculaire  fur  ED,  & du  point  A 
foit  aufîî  abbaifle  AS  perpendiculaire  fur  NM. 
Si  l’on  décrit  fur  AS  le  demi-cercle  générateur 
ALS , on  fait  pir  les  propriétés  de  la  Cycloï- 
de , que  ce  cercle  paffera  par  le  point  touchant 
L , & que  la  partie  de  la  bafe  SM  fera  égale  à 
l’arc  SL,  qui  l'era  aulïi  égale  à AD.  Mais  ayant 
mené  LS  & L RQ^  parallèle  à MN,  le  trian- 
gle LRS  fera  femblable  au  triangle  ARL& 
au  triangle  OBA« 


Il  s’enfuit  donc  delà  que  l’arc  ^0  ou^^du  * 
cercle  AO  K eft  femblable  à l’arc  SL  du  demi- 
cercle  S LA-,  & par  conféquent  il  y aura  mê- 
me raifon  du  diamètre  AS  au  diamètre  AK, 
que  de  l’arc  SL  ou  de  la  ligne  droite  AD,  à 

l’arc 


Digitized  by  Google 


! 


des  Sciences.  1704.  287 

l’arc  AO , ou  que  de  la  cordc  SL  à la  corde 
AO. 

La  ligne  LRPQ  étant  parallèle  à la  baie 
XMj  rencontrera  au  point  P le  cercle  géné- 
rateur EPN  dont  le  diamètre  eft  placé  fur  l’axe 
rie  la  Cycloïde,  & E P fera  parallèle  à AL,  & 

P N parallèle  à LS. 

Mais  fi  par  le  point  P du  cercle  générateur 
& par  fon  centre  C on  mene  le  diamètre  P CF 
qui  rencontre  le  cercle  en  F,  & qu’on  tire  en- 
fuite  la  corde  EF;  & que  par  le  point  F on 
mene  la  ligne  G F H.  parallèle  à iVTV/qui  ren-  v 
contre  la  Cycloïde  en  //,  on  fait  que  la  ligne 
HI  parallèle  à EF  touchera  la  Cycloïde  en  H, 

Je  dis  maintenant  que  cette  ligne  HI  étant 
prolongée  pallera  par  le  point  F,&  enfuitc  par 
le  point  0 du  cercle  AO  K. 

Par  la  conftruéiion  iüeft  égale  à Z)  F,  & 
par  conféquent  EK  fera  égale  à A D qui  eft 
égale  à l’arc  SL  ou  N P ou  EF.  Mais  l’arc 
F F eft  égal  à F H;  donc  FF  eft  égale  à H F: 
mais  Hl&c  FE  font  parallèles;  donc  ///paflè 
en  K en  formant  le  parallélogramme  EFHK. 
H K doit  aulfi  pafl'er  en  0 ; car  les  deux  lignes 
HIK , LAO  font  parallèles  aux  deux  lignes 
F P,  FF  qui  forment  un  angle  droit  dans  le 
<lemi-cercle  P FF,  elles  formeront  donc  auifi 
un  angle  droit  par  leur  rencontre  ; & comme 
elles  pafient  par  les  extrémitez  du  diamètre  KA 
du  cercle  AO  K,  elles  fe  rencontreront  necef- 
fairement  en  0 fur  fa  circonférence. 

II  s’enfuit  donc  delà  que  les  deux  touchan- 
tes 0 L , OH  de  la  Cycloïde  menées  du  point 
0 , feront  un  angle  droit  dans  ce  point  0. 

Je  dis  maintenant  que  tous  les  points  com- 
me 0 d’où  deux  touchantes  menées  à la  Cy- 

cloïdc 
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cloïde  contiennent  un  angle  droit  , font  dans 
la  courbure  d’une  Cycloïde  ZTDy , qui  eft  le 
lieu  de  ces  angles  droits  qui  font  faits  par  les 
-touchantes  de  la  Cycloïde  propofée. 

Je  dis  de  plus  que  cette  Cycloïde  a pour  cer- 
cle générateur  le  cercle  AO  K dont  le  diamè- 
tre ICA  eft  égal  à la  circonférence  du  demi-cer- 
cle générateur  de  la  Cycloïde  propofée.;  mais 
que  cette  Cycloïde  eft  une  Cycloïde  raccour- 
cie, & qu’il  n’y  a que  la  portion  DTZ  qui  eft 
au-deflus  de  la  ligne  DE, qui  palfe  par  le  cen- 
tre de  fon  cercle  générateur , dont  tous  les 
points  fervent  à mener  deux  touchantes  à la 
Cycloïde  propofée. 

Far  ladémonftration  precedente  ileft-évident 
que  tous  les  .points  comme  0 feront  tous  dans 
la  circonférence  du  même  cercle  AO  K;  mais 
dans  de  differentes  politions  de  fon  diamètre 
K A fur  la  ligne  D E. 

Nous  avons  vû  que  la  ligne  AD,  où  l’arc 
■ SL  feratoûjours  à l’arc  AU  dans  une  même 
•raifon,  qui  eft  celle  des  diamètres  AS  à AK, 
ou  E N à NM,  ou  ED. 

Si  l’on  place  donc  le  diamètre  du  demi-cer- 
cle AO  K fur  DE,  & que  le  point  décrivant 
0 étant  en  D, le  diamètre  & le  centre  fc  meu- 
vent fur  DE  d’un  mouvement  égal  à celui  que 
le  point  décrivant  de  la  Cycloïde  propofée  fe- 
, roit  fur  fon  cercle  générateur  fi  cllecommen- 
çoit  en  AT  en  allant  par  L en  E , ou  égal  à 
celui  que  feroit  le  centre  du  cercle  AL  S $ car 
dans  la  Cycloïde  MLE,  le  mouvement  du 
centre  du  cercle  générateur  fur  une  ligiip  pa- 
rallèle à fa  bafe,  eft  égal  à celui  du  point  dé- 
crivant , enforte  que  quand  le  point  décrivant 
•de  la  Cycloïde  MLE  aura  parcouru  l’arc  SL, 

l’ex. 
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l’extrémité  de  fon  diamètre  qui  étoit  en  M 
aura  parcouru  la  partie  MS  de  la  bafe,  laquel- 
le eft  égale  à l’arc  S L ; & de  même  l’extrémi- 
té A du  diamètre  AD  du  cercle  générateur  du 
lieu  DOT  aura  parcouru  la  partie  DA  égale  à 
SM ; mais  le  point  décrivant  0, qui  étoit  d’a- 
bord en  D , aura  parcouru  l’arc  AO  qui  aura 
même  raifon  à DÀ  ou  à l’arc  SL,  que  Ion  dia- 
mètre AK  an  diamètre  EN ; alors  la  ligne 
menée  du  point  0 au  point  L qui  paflera  par 
A , touchera  la  Cycloïde  propofée  en  L , ce 
qui  eft  évident  par  ce  qui  a été  démontré  ci- 
devant.  Mais  ii  dans  le  même  temps  que  le 
demi-cercle  générateur  s’efi:  mû  de  M en  S,  le 
demi-cercle  générateur  EFN  dont  le  diamè- 
tre étoit  pôle  fur  l’axe,  s’ell:  mû  de  E en  K 
fur  EK  égale  à SM,  le  point  décrivant  ayant 
parcouru  l’arc  JE  F égal  à l’arc  SL,  ou  à SM, 
ou  à EK,  ce  point  décrivant  fera  fur  la  Cy~ 
cloïdc  en  //,  & la  ligne  menée  du  même  point 
0 au  point  H fera  aulîi  touchante  en  H,  & ce 
fera  par  tout  de  même.*  Ce  qu’il  falloit  dé- 
montrer. 

« On  voit  par-là  que  lorfque  le  point  décri- 
vant 0 de  la  Cycloïde  DOT  fera  venu  en  T 
fur  l’axe  NE  de  la  Cycloïde  propofée;  alors 
le  point  décrivant  d1  & le  point  décrivant  £ de 
la  Cycloïde  propofée  chacun  fur  leur  demi- 
cercle,  feront  venus  dans  la  ligne  parallèle  à 
la  bafe,  laquelle  paffe  par  le  centre  C , & les 
deux  touchantes  menées  du  point  T rencontre- 
ront la  Cycloïde  dans  ces  points,  & feront  un 
angle  droit  en  T. 

Mais  comme  la  Cycloïde  n’eft  point  une 
ligne  terminée,  & qu’on  pent  l’imaginer  con- 
tinuée à l’infini,  en  luppofant  que  le  cercle  gé- 

Mem.  1704.  N néra- 
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nérateur  fe  meuve  toûjours  d’un  même  mou- 
vement , & le  point  décrivant  aufiî  ce.  qui  à 
la  vérité  ne  fera  qu’une  même  Cycloïde  repe-  • 
tée,  dont  l’une  recommencera  fur  la  bâfe  corn-  % 
mune  où  la  précédente  finira  :aulli  fi  l’on  ache- 
vé la  Cycloïde  du  lieu  , qui  eft  une  Cycloïde 
raccourcie  , car  elle  aura  fa  demi-bafe  égale  à 
fon  axe;  ce  qui  fe  fera  en  achevant  fon  cercle 
générateur,  ôc  fuppofant  que  fon  diamètre  AK 
i'e  meuve  toûjours  fur  ED,  pendant  que  le 
point  décrivant  0 parcourt  le  cercle, & l’un  & 
l’autre  dans  les  mêmes  raifons  qu’auparavant, 
il  arrivera  que  de  tous  les  points  de  la  partie 
du  lieu  qui  eft  au  delà  de  MD , on  pourra  me- 
ner deux  touchantes,  l’une  à une  des  Cycloï- 
des,  & l’autre  à celle  qui  la  fuit  immédiate- 
ment, lefquelles  touchantes  feront  un  angle 
droit  dans  ce  point  du  lieu  d’où  les  touchantes 
font  menées,  ce  qui  fe  démontrera  comme  le 


cas  precedent,  & ce  qu’on  peut  voir  dans  cet- 
te Figure,  où  l’on  a fait  la  même  conftru&ion 
au-delà  de  la  ligne  DM  qu’on  avoit  fait  de  l’au- 
tre 
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tre  côté,  & où  le  point  y eft  le  commencement 
de  laCycloïdedu  lieu  fur  fa  ttafe:cardu  point 
0 on  peut  mener  la  touchante  OH  à laCycloï- 
de  MHE,  & la  touchante  A O L à l’autre  Cy- 
cloïde  MLe. 

Mais  comme  la  Cycloïde  du  lieu  peut  être 
continuée  ou  repetée  comme  l’autre, il  arrive- 
ra qu’il  y aura  toûjours  deux  points  fur  le  lieu, 
d’où  l’on  pourra  mener  la  meme  touchante  à 
la  Cycloïde  propofée;  & du  point  y,  qui  eft 
le  commencement  de  la  Cycloïde  du  lieu  fur 
fa  bafe,  oi^peut  mener  une  touchante  à chaque 
Cycloïde,  laquelle  fera  la  même  que  celle  qui 
eft  menée  du  point  T,  où  le  lieu  rencontre  l’axe 
de  la  propofée. 


Enfin  1 on  doit  remarquer  que  la  Cycloïde 
du  heu  touchera  la  Cycloïde  propofée;  car  les 

deux  cercles  générateurs  ayant  toûjours  le  point 

£ commua  fur  la  ligne  dans  toutes  leur 
differentes  pofitions  en  fe  mouvant , comme 
il  paroi  t par  la  génération  : aufïî  la  ligne  K S l 
demeurera  toujours  la  même,  de  cette  ligne 
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jfiTÆpaflant  en  L où  les  deux  cercles  fe  cou- 
pent, lorfque  le.point  L fera  fur  la  Cycloïde 
propofée,il  fera  aulïï  fur  celle  du  lieu;  car  les 
arcsù'L,  AL  des  générateurs  feront  fembla- 
bles,  & ce  fera  ce  point  L dans  cette  pofition 
qui  formera  le  point  touchant  des  deux  Cycloï- 
des,  & la  ligne  AL  les  touchera  aufli  toutes 
deux  dans  ce  même  point  ; ce  que  je  démontre 
comme  il  fuit. 

Lorfque  le  point  décrivant  de  la  Cycloïde 
propofée  ML  e fera  arrivé  en  L,  c’eft-à-dire 
lorfque  l’arc  SL  fera  égal  à la  partie^de  la  bafe 
SM,  & que  le  cercle  générateur  fera  en  ALS , 
& fon  diamètre  en  AS,  on  fait  que  la  ligne 
AL  touche  la  Cycloïde  MLe  au  point  L.Mais 
alors  le  cercle  générateur  du  lieu  yL  D fera  dans 
la  pofition  ALK\  lï  l’on  meue  donc  les  rayons 
TL,  CL  au  point  commun  L,  l’angle  TLC 
fera  droit,  & puifque  le  point  décrivant  du  lieu 
étant  en  L fe  meut  d’un  mouvement  compofé 
de  deux  autres,  l’un  par  LC  touchante  de  fon 
cercle  générateur,  & l’autre  par  Lr  parallèle  à 
. KA;  pendant  que  le  mouvement  par  Lr  fera 
égal  à A L)  ou  à l’arc  S L par  la  génération  du 
lieu  , le  mouvement  par  L C doit  être  égal  à 
l’arc  Lp  A.  Mais  l’arc  SL  eft  à l’arc  Lp  A qui 
lui  eft  lemblable,  comme  leurs  rayons, ce  qui 
eft  comme  LC  à LT,  ou  comme  leurs  cordes 
femblables  SL,  AL.  Enfin  fi  par  le  centre  C 
v on  mene  C a parallèle  à A K qui  rencontre  AL 
en  a,  on  aura  à caufe  des  triangles  femblables 
AC  a,  ALS,  aC  ou  sL  fon  égale  furLr,  à 
C A on  C L fon  égale,  comme  SL  à LA-,  à onc 
A aL  eft  touchante  de  la  Cycloïde  du  lieu  au 
point  L.  ' 

Il  me  rejle  maintenant  a chercher  le  lieu  du  fom- 
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met  de  tous  les  angles  aigus  & obtus  égaux  en- 
tr'  eux , lesquels  font  formez  far  les  touchantes -d'u- 
ne Cycloïde. 

* La  Cycloïde  XEM  étant  décrite  comme 
ci-devant  par  le  moyen  du  cercle  générateur 
E P NF?  dont  le  diamètre  eft  pofé  fur  l’axe  de 
la  Cycloïde  EN , & le  re&angle  DX  étant 
achevé  ; fi  de  quel  point  L on  voudra  de  la  Cy- 
cloïde on  mene  la  ligne  LD  parallèle  à la  baie, 
laquelle  rencontre  l’axe  en  J^,  & le  cercle  gé- 
nérateur en  P ; du  point  E ayant  mené  la  cor- 
de £P,  on  fait  que  la  ligne  LAO  parallèle  à 
£P,  touchera  la  Cycloïde  en  L . 

Mais  du  point  A ayant  abaififé  AS  perpendi- 
culaire fur  la  bafe  IMÆT,  & fur  cette  ligne  ayant 
décrit  le  cercle  générateur  ALS,îl  eft  évident 
auffi  qu’il  rencontrera  la  Cycloïde  en  L,&  que 
l’arc  SL  ou  IVP,  ou  bien  les  lignes  SM  ou 
. A D feront  d’une  même  grandeur , & par  con- 
séquent la  ligne  EA  fera  égale  à l’arc  EP. 

Soit  maintenant  l’angle  P EF  dans  le  cercle 
générateur,  lequel  foit  propofé  pour  celui  que 
les  touchantes  de  la  Cycloïde  doivent  faire, 
foit  qu’il  foit  obtus  ou  aigu,  comme  il  eft  rc- 
préfenté  dans  la  Figure;  & foit  pris  fur  DZ 
la  grandeur  AK  égale  à l’arc  PLP  du  cercle 
générateur,  & fur  AK  foit  décrit  le  cercle 
AFKv,  dont  l’arc  A F K reçoive  des  angles 
égaux  à l’angle  propofé  P EF. 

Il  eft  évident  que  fi  par  le  point  P on  mene 
la  ligne  F H parallèle  à la  bafe  MX  qui  ren- 
contre la  Cycloïde  en  //,  & que  par  le  point 
H on  mene  H K parallèle  à PL,  laquelle  tou- 
chera la  Cycloïde  en  //,  cette  ligne  H K étant 

* • . pro- 

Voyez  la  Figure  fuivante. 
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prolongée,  rencontrera  la  touchante  LAO 
fur  le  cercle  en  0 ; & par  conféquent  ces  deux 
touchantes  H K , LA  contiendront  un  angle 
L O H égal  à l’angle  propofé  P EF.  Car  les 
deux  touchantes  H K , LA  doivent  faire  un 
angle  égal  à l’angle  P£F,  puifqu’elles  font 
parallèles  aux  deux  lignes  PF,  FF  qui  font 
ce  même  angle , & de  plus  cet  angle  doit  être 
fur  le  cercle  en  0 , puifque  les  lignes  AO  ,K0 
s’appuyent  fur  la  corde  d’un  arc  AO  K qui  doit 
recevoir'cet  angle. 

On  voit  donc  par-là  que  toutes  les  touchan- 
tes de  la  Cycloïde  qui  contiendront  un  angle 
égal  à l’angle  propofé,  feront  toutes  à la  cir- 
conférence d’un  même  cercle  AO  K,  dont  la 
même  corde  AK  fera  toûjours  placée  fur  DZ ; 

car 
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car  cette  corde  fera  toujours  égale  à un  arc 
égal  à P EF,  quelque  difpotïtion  que  puiflént 
avoir  ces  touchantes,  puifque  l’angle  P*EF , 
en  quelque  endroit  qu’il  foit  dans  le  ceroie  gé- 
nérateur, fera  toujours  à une  circonférence 
égale  à P £ F,  ou  appuyé  fut  une  corde  égale 
z P F. 

Maintenant  fi  l’on  abaifle  OBb  perpendicur 
laire  fur  K A,  l’arc  Ab  dans  le  cercle  KO  Ab 
fera  femblable  à l’arc  P N ou  LS  du  cercle  gé- 
nérateur; c’eft-pourquoi  dans  toutes  les  diffe- 
rentes pofitions  de  la  corde  K A fur  Z D,  & à 
proportion  que  le  point  A s’approchera  de  D , 
le  point  Ü defeendra  fur  l’arc  0,V A , enforte 
qu’il  y aura  toujours  même  raifon  du  mouve- 
ment du  point  0 fur  fon  cercle  KF A , que  du 
mouvement  du  point  décrivant  L de  laCycloï- 
de  fur  fon  cercle  générateur, & les  arcs  de  ces 
mouvemens  feront  entr’eux  en  même  raifon 
que  les  cordes  femblables  qui  foûtiennent  ces 
r arcs , comme  la  corde  ^ £ à la  corde  A b ou 

ou  bien  comme  le  diamètre  du  cercle  gé- 
nérateur EN,  au  diamètre  V v du  cercle  KO  A, 

Il  s’enfuit  donc  delà  que  le  point  0 lé  meut 
par  la  compofition  de  deux  mouvemens,  l’un 
par  le  transport  du  point  A de  la  corde  KA  du 
même  cercle  K 0 A fur  la  ligne  ZD  prolongée 
tant  qu’on  voudra,  & l’autre  par  le  mouvement 
du  point  0 lur  la  circonférence  du cercle  KO  A* 

Et  les  mouvemens  de  ces  deux  points  étant 
toûjours  en  même  raifon  ;favoir  celui  du  point 
A comme  les  arcs  SL,  & celui  du  point  0 com- 
me les  arcs  femblables  Ab,  la  Courbe  que  dé- 
crit le  point  0 fera  une  Cycloïde  qui  eft  le  lieu 
cherché. 

Il  eft  facile  à voir  par  ce  qui  a été  démontré, 
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de  l’angle  droit,  & par  la  génération  de  cette 
Cycloïdc,  qu’elle  ett  toujours  raccourcie,  foit 
que  l’angle  propofé  foit  obtus  ou  aigu,  puifque 
la  copde  AK  étant  égale  à l’arc  PLF  du  cer- 
cle générateur,  elle  fera  toujours  plus  grande 
que  la  corde  femblable  PF  qui  foûtient  l’angle 
P EF;  & par  conféquent  le  cercle  générateur 
du  lieu  KO  A fera  toujours  plus  grand  que  le 
cercle  générateur  de  la  Cycloïde  propofée,  & 
le  mouvement  du  point  U fur  fou  cercle  par 
des  arcs  en  même  raifon  que  celui  du  point  A 
fur  ZD , qui  eft  celui  du  point  L par  des  arcs 
femblables  à celui  du  point  0 , fera  plus  grand 
que  celui  du  point  A fur  Z Z),  ou  que  celui  du 
centre  T du  cercle  K P A fur  Td  parallèle  à 
Z Z),  ce  qui  fait  la  Cycloïdc  raccourcie;  car 
dans  la  fimple  .ces  deux  mouvemens  font  é- 
gaux. 

On  démontrera  aufiï  que  laCycloïdedulieu 
doit  toucher  la  Cycloïde  propofée  & repetée 
dans  un  point  qui  fera  formé  par  le  point  /,qui 
eft  la  rencontre  des  deux  cercles  générateurs , 
& où  fe  rencontrent  les  deux  points  décrivans, 
& la  corde  Al  fera  la  touchante  commune  des 
deux  Cycloïdes,  comme  pour  l’angle  droit. 

Il  ne  me  refte  plus  qu’à  démontrer  que  le 
cercle  générateur  du  lieu  ne  rencontrera  jamais 
la  bafe  XM de  la  Cycloïde  propofée,  quelque 
angle  que  les  touchantes  puilfent  faire, & qu’il 
s’en  approchera  de  plus  en  plus  à proportion 
que  l’angle  propofé  fera  plus  obtus  ; car  lorf- 
qu’il  vient  égal  à deux  droits,  la  Cycloïde  du 
lieu  fe  confond  avec  la  Cycloïde  propofée,  & 
les  cercles  générateurs  font  les  mêmes. 

Par  la  conftruâion  on  voit  que  le  diamètre 
Vv  du  générateur  du  lieu , aura  même  raifon 
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ali  diamètre  EN  du  générateur  de  la  Gycloï- 
de  propofée,  que  la  corde  K A ou  l’arc  P EF 
à la  corde  FP , ce  qui  fera  auffi  comme  les 
rayons  des  cercles  TF  à CE. 


Mais  fî  le  diamètre  Fv  du  cercle  générateur5 
du  lieu,  eft  pofé  fur  Taxe  NE  de  la  Cycloï- 
de,  & fi  la  corde  FP  dans  le  générateur  de  la 
Gycloide  foûtient  en  E l’angle  propofé,  011 
aura  toujours  pour  tous  les  angles  la  partie  EA 
égale  à l’arc  EP.  Si  l’on  mene  donc  N P pro- 
longée jufqu’à  ED  en  p Je  dis  que  Ep  fera  * 
toujours  plus  grande  que  EA;  ce  que  j’ai  dé- 
montré dans  le  troifiémeLemmedemon  Trai- 
té des  Epi cyclo ides  page  16.  en  conlîderant  la 
ligne  ED  comme  un  cercle  infini  ;&  par  con- 
féquent  la  ligne  Av  parallèle  à NP  ou  perpen- 
diculaire à AO  qui  eft -parallèle  à P£,  donne- 
ra toujours  le  point. v.  fur  EN  non  prolongée 
pour  l’extrémité  du  diamètre  du  cercle  FO  Av 
générateur  du  lieu. 

Il  s’enfuit  donc  delà  que  le  commencement 
de  la  Cycloide  du  lieu  fera  toujours  fur  la 
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ligne  parallèle  à EDi,  laquelle  paiïera  par  le 
point  Vj  & dans  le  point  où  elle  rencontrera 
la  ligne  DM ; & comme  le  diamètre  du  gé- 
nérateur du  lieu  eft  donné,  on  pourra  décrire 
ce  lieu. 

J’ai  démontré  dans  mon  Traite  des  Serions 
Coniques  in  folio  , quel  étoit  le  lieu  qui  étoit 
formé  par  les  fommets  des  angles  droits  que 
faifoient  les  touchantes  des  trois  Serions  Co- 
niques, & celui  des  angles  aigus  & obtus  de  la 
Parabole;  & j’avois  feulement  averti  qu’on 
trouveroit  celui  des  angles  aigus  ou  obtus  de 
l’Ellipfe  & de  l’hyperbole  en  lé  fervant  de  la 
même  méthode;  mais  au  mois  de  Mai  1694 
j’ai  lû  dans  l’AlIèmblée  de  l’Academie  une 
démonftration  générale  de  tous  ces  lieux,  la- 
quelle je  donne  ici  à caufe  qu’elle  n’a  point 
été  imprimée,  & qu’elle  eft  entièrement  diffe- 
rente de  la  première. 


CONSTRUCTION 

GENERALE 

t 

Des  lieux  où  font  les  fommets  de  tous  les  an- 
gles égaux  droits , aigus  ou  obtus  ± qui  font 
formez,  far  les  Touchantes  des  Settions  Co- 
niques. 


Par  M.  de  la  Hire. 

% 

LE  cercle  SB  D H étant  donné,  & la  po- 
fition  de  la  ligne  droite  E EN  par  rap- 
port- 
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A 


port  au  cercle,  & ayant  pris  deux  points  E M 
tels  qu’on  voudra  fur  cette  ligne,  d’où  l’on 
* mene  les  touchantes  EB  A , *MHA  au  cercle, 
lefquelles  fe  rencontrent  en  A , on  cherche  la 
pofition  du  point  A. 

Du  point  A foit  la  perpendiculaire  AI  fur  le 
diamètre  IC D du  cercle  donné, & que  ce  dia- 
mètre ICD  foit  perpendiculaire  à la  ligne.don- 
née  EN , laquelle  il  rencontre  en  G. 

Soit  le  rayon  du  cercle  CB  ou  CSzzr. 
CI— y.  IA—x.  CG—d. 

A caufe  des  touchantes  AB  ,A //,  & du  dia- 
mètre AC  & de  fa  rencontre  P avec  B II  qui 
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joint  les  points  touchants,  on  aura  CP,  C 
CA  continuellement  proportionnelles  ; mais 


C A __■)/ yy — j-.vw,  donc  C P _ r 

" ’ Vjrj-\-xx 

On  connoît  par  les  propofitions  du  premier 
Livre  de  mes  Sections  Coniques  in  folio  , que 
toutes  les  lignes  comme  B H qui  joignent  les 
points  touchants  des  touchantes  qui  font  me- 
nées de  chaque  point  de  la  ligne  «-/£/,  paie- 
ront par  le  pointé  du  diamètre  /C,  enforte 
que  les  points  DT  SI  diviferônt  la  ligne  ID 
harmoniquement  ; & par  conféq  lient  CT,  CS, 
C /feront  trois  lignes  en  proportion  continue  : 

c’eft-pourquoi  CTz Zy. 

Maintenant  à caufe  des  angles  droits  CIA , 
C B A , on  aura  AB— Vyy—\-xx—rr ” A II. 

On  aura  auffi  CT  1/^1  JCP  | PT zz-^==rr» 

Mais  pour  abréger  foit  pofé  zz.zz.yy  — 1 mxx. 

On  aura  donc  le  quarré  de  SP  égal  au  quar- 
ré  de  CB  moins  le  quarré  de  CP,  ce  qui  eft 


yrr — — , ou  bien  SP”-  y'z.z.—rr. 

XA  ,«  * 


Et  par  conféquent  BTzz~ 


Vax.  — rr  — 


x r r 


ou  bien  - X Vx.z.—rr — 

X»  J % _ % 

A caufe  des  triangles  femblables  C'TP,  BTRr 
on  a CT  | ST’j  | C P | S R , ce  qui  eflr  en  ter- 


mes analytiques 


rr 


J 


r t|  r3 

S, 
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y z.z.—r  r — — zz B R, ce  qui  fe  réduit  à — X, 

y r && 


y z,  z,  — rr -L.B  R. 

* y 


Mais  âuffi  CT  | PT\  \ BT  | TR , ce  qui  eft  en 


termes  analytiques  — —,  ou  bien  s]* 


y 1 y *• 


- X 

Z. 


rx  rx  . 

y Z.Z.—TT  — — X V X.Z.—TT  — * K" 


Z.Z. 


De  plus  àcaufe  des  triangles  femblablesBÆC', 
AOE,  on  a BR  J CR  1 1 AO  ou  IG  | OE,cc  qui  eft 

T V T V I T T 

entermes  analytiques  ^ X V z.z.— rr — — [ — — h 


_p—  X — I ; ou  bien  ayant  divife 

par  yZz.~ n — y , on  réduit  ce  premier  rapport  à 

— , ou  bien  multipliant  par 


11 

X.Z. 


r r 


yY  z.z. — rr — rx  z.z. 


TZ.Z. 


zz  ; & divifant  par ry,  on  *1  | yyy-—;_.TX 
y -4-^1  _+  £±±= .0E,:&  delà 

^ } yjV  z.z.—rr — rxy  ^ 

, yrZZt  \—drz*z*  ( 

on  tirera  la  valeur  de  GE-y=^^  -+ 

_i S-—GE.. 

^ y 


Maintenant  fi  du  point  H on  mene  HK  per* 
pendiculaire  à IG  & qui  coupe  C A en  X , on 
aura  les  triangles  fcmblables  HKTr  CPT , 
& par  conféquent  C T \ P T | | H 7 | T K , 
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ce  qui  eft  « \ x | 1 1 X V7T~r  -4.-  | 'A  * 

- - - y I 


y—r-+j=TK. 

Mais  aufli  on  aura  CT\  C P\]HT  \ HK,ce 

weft  7 1 r II ou  bien  * I y ||f  x vzz=Tr-i-  y 

I r£  x y *-*■-”  ~+  y—HK. 

Et  à caiife  des  triangles  femblables  CHK~ 
MAO , onz  HK  \ C KzzCT— TK\\AO  \ 


0 M , ce  qui  eft  ^ X 


zz — rr  — 1- 


r x I r r r* 


Vxa— Tr-+y  j ou  bien  en  divifant  ce  rapport 

par  Vzz—rr  — f-  y ; & le  divifant  encore  par 
ry  -,  & multipliant  enfuite  par  on  aura 


rzz 


yyV  zz — rr-+-rxy 


jb~¥d. 


yrzz~\~drzz 


yyV  zz — rr-i-rxy 

Z~=OM;& a l’on  ajoute  lOM,GO—x, 


on  aura — d—  —GM. 

yy  V zz—rr-\-rxy  ' J 

On  a fait  toute  l’operation  précédente  pour 
trouver  les  valeurs  de  GE  & de  G Al  : mais  il 
faut  remarquer  que  fi  la  ligne  EF  N paftoit  au 
dedans  du  cercle,  ou  fi  elle  le  touchoit,  il  y 
auroit  quelque  changement  dans  les  valeurs 
trouvées  de  dans  les  lignes,  comme  aufli  fui- 
vant  les  differentes  politions  des  points  EM 
par  rapport  à IG  ; mais  ces  cas  differens  ne 
changent  pas  l’operation  ni  les  dimenfions  des 
inconnues. 


Main- 
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Maintenant  fi  l’on  fait  un  produit  de  GE  par 
GM,&  qu’on  le  pofeirp/>  ,on  aura  une  équa- 
tion qui  le  réduira  zyyrrzz  -4*  lydrrzz  H-  ddrrzz 
— 2 xxrrdy — xxddrr — xxddyy  zz  ppy 4 — pprryy. 
Et  fi  l’on  reftitue  la  valeur  de  zz zzyy  — î~xxt 


on  aura  enfin 


rrxx-—ddxx—1r-rrjj—\—lTrdy—\—Trdd 

y)—rr  * 


Ce  qui  fait  aufiî  connoître  que  le  produit  de 
GE  par  GM  ell  égal  à la  première  partie  de 
cette  équation  ; car  pp  a été  pofée  égale  à ce 
produit. 

On  remarquera  que  l’on  peut  encore  mener 
des  points  i\l  & E deux  autres  touchantes  au 
cercle , lefquelles  par  leur  rencontre  donne- 
ront un  point  femblable  au  point  A de  l’autre 
côté  du  cercle  pour  lequel  on  aura  la  même 
valeur  que  celle  qu’on  vient  de  trouver,  & l’on 
tirera  de  ces  touchantes  & de  leurs  rencontres, 
les  propriétés  qui  lont  expliquées  dans  le  pre- 
mier & le  fécond  Livre  de  mes  Seélions Coniques. 

Mais  comme  on  peut  trouver  fur  EN  une 
infinité  de  points  comme  EM,  enforte  que  le 
produit  des  GE  par  GM  ioit  toûjours  égal  à 
une  même  quantité  que  j’ai  appellée  qui 
fera  déterminée  ; on  aura  aulfi  une  infinité  de 
points  commet,  leiquels  formeront  un  lieu 
dont  l’équation  vient  d’être  trouvée,  de  ce  lieu 
fera  une  des  Se&ions  Coniques  ou  une  ligne 
droite,  puifque  les  dimenlions  des  inconnues 
n’y  furpalfent  pas  le  plan. 

L E M M E. 


Soit  la  ligne  droite  EZ&c  GP  qui  lui  foit  per- 
pendiculaire en  G ; foit  auflï  l’angle  Lt/N  tel 
qu’on  voudra  dont  le  fommet  elt  en  V,  & que 
cet  angle  foit  coupé  en  deux  également  par  (/G; 
& par  conféquent  GE  eft  égale  à G N. 

Du 
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Du  point  Payant  mené  V Z perpendiculai- 
re à VL  qui  rencontre  EZ  en  Z,  & Toit  cou- 
pé L Z en  deux  parties  égales  entr’elles  au- 
point  X. 

Soit  aufli  du  point  V les  lignes  VEy  V M , 
qui  falTent  l’angle  EVM  égal  à l’angle  LVN; 
fi  le  point  M tombe  au  delà  de  G vers  Z , on; 
portera  la  grandeur  GM  en  Grn , d’où  il  eft 
évident  que  l’angle  L Vm  fera  égal  à l’angle 
LVE;  & par  les  propofitions  du  premier  Livre 
de  mes  Serions  Coniques , la  ligne  Z E fera 
coupée  harmoniquement  aux  points  ELmZ , 

& les  lignes  AL-,  XE  feront  en  propor- 
tion continue  d’où  il  fuit  que  le  quarré  de 
XL  fera  égal  au  re&angle  des  parties  Xm,XE. 

Ce  fera  la  même  chofe  pour  tous  les  angles 
égaux  à l’angle  LVN,  dont  les  fommets  feront 
en  V ;car  le  quarré  de  XL  demeurera  toujours 
le  même  pour  toutes  les  differentes  parties  Xm , 
XE. 

Il  s’enfuit  delà  que  fi  l’angle  propofé  L VN 
étoit  droit,  le  point  Z tomberoit  en  N,  & le 
point  A en  G;  enforte  que  XL  feroit  égale  à 
GV.  Mais  de  quelque  grandeur  que  foit  l’an- 
gle LVN ou  aigu  ou  obtus,  XL  fera  toujours 
plus  grande  que  GV,  puifque  le  point  A feroit 

le  * 
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le  centre  d’un  cercle  qui  pafferoit  en  F-,  & dont 
le  diamètre  l'eroit  ZL , à caufe  de  l’angle  droit 
Z EL  ; mais  XV  égale  à XL,  & qui  eft  l’hy- 
potenufe  du  triangle  redtangle  XGV,  fera  toû- 
jours  plus  grande  que  le  côté  GV ; car  dans  le 
cas  de  l’angle  aigu  ou  obtus  , le  point  -Y  fera 
toûjours  hors  du  point  G. 

Il  s’enfuit  aufïi  que  le  même  point  X fervîra 
pour  les  angles  obtus  & aigus , dont  les  uns 
font  les  fupplémens  des  autres.  CarLKGétar.t 
la  moitié  de  l’angle  aigu,  propofé  , on  aura  à 
caufe  de  l’angle  droit  LVZy  l’angle  GVZ  qui 
fera  la  moitié  de  l’angle  obtus  complément  de 
l’angle  LVG.  C’eft-  pourquoi  fL  eft  perpen- 
diculaire au  côté  VZ , comme  VZ  eft  perpen- 
diculaire au  côté  VL , & la  même  ligne  ZL 
fert  pour  ces  deux  angles, & par  conféquent  le 
point  X leur  fera  aulïi  commun. 

Ou  doit  remarquer  que  dans  les  differentes 
polirions  de  l’angle  propofé  autour,  du  point 
V,  fi  l’une  de  fes  jambes  eft  parallèle  àla  ligne 
EZy  l’autre  jambe  VM  tombera  au  point  X , 
& le  re&angle  de  XM  infiniment  petite  par  XE 
infiniment  grande,  quoique  ce  ne  foient  que 
des  quantitez  imaginaires,  doit  être  confïderé 
égal  au  quarré  de  XL  qui  eft.  une  quantité  dé- 
terminée. Ces  fortes  de  cas  & d’autres  fcmbla- 
bles  ne  changent  rien  aux  démonftrations  que 
nous  venons  de  donner. 

u4 pplication  aux  Se  fiions  Coniques. 

« 

Que  le  cercle  SBD  H foît  la  bafe  d’un  cô- 
ne, '&  que  la  ligne  EFN  foit  Directrice  de  la 
feétion  de  ce  cône,  c’eft-à-dire  la  rencontre  du 
plan  de  la  bafe  avec  le  plan  par  le  fommet  du 

cône 
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cône,  lequel  eft  parallèle  au  plan  de  la  fedion. 
C’eft  le  nom  que  j’ai  donné  à cette  ligne 
dans  mon  Traité  des  Sedions  Coniques.  Enfin 
que  le  fommet  du  cône  droit  ou  oblique  foit 
placé  dans  un  plan  perpendiculaire  à la  bafe , 
lequel  il  rencontre  dans  la  ligne  IC  G,  qui  elt 
perpendiculaire  à la  Diredrice,  &quipaffe  par 
le  centre  de  la  bafe.  Soit  auffi  imaginé  que 
le  plan  par  le  fommet  du  cône  EV  N foit 
couché  fur  la  bafe  pour  s’en  lervir  aux  dé- 
monftrations  fuivantes  , la  diredrice  demeu- 
rant commune  à la  bafe  & à ce  plan  , en  forte 
que  le  point  V foit  le  fommet  du  cône,  & la 
ligne  GV  la  diftance  du  fommet  V au  point  G 
de  la  Diredrice. 

Mais  fi  le  même  fommet  V àn  cône  eft  aufiî 
le  fommet  d’une  autre  efpece  de  cône  ou  py- 
ramide qui  ait  pour  bafe  le  lieu  des  points  Ây 
il  s’enfuit  par  ce  que  j’ai  démontré  dans  mes 
Sellions  Coniques  que  la  fedion  de  cette  pyra- 
mide fera  une  courbe  de  la  même  nature  que 
celle  de  la  bafe,  ce  qui  eft  facile  à démontrer  ; 
car  la  fedion  étant  faite  fur  un  plan  perpendi- 
culaire au  plan  par  le  fommet  & par  /CG,  la 
courbe  de  la  fedion  aura  pour  axe  la  rencontre 
de  ce  plan  aufiî-bien  que  la  Sedion  Conique,  * 
ce  qui  fuit  de  la  pofition  de  la  diredrice. 

J’ai  démontré  dans  mon  Traité  des  Sellions 
Coniques , que  l’angle  que  font  deux  touchan- 
tes de  la  fedion,  eft  toujours  égal  à celui  qui 
eft:  fait  fur  le  plan  par  le  fommet , par  les  ver- 
ticales ou  les  lignes  menées  du  fommet  aux 
points  de  la  diredrice  , où  les  touchantes  du 
cercle  qui  forment  les  touchantes  de  la  fedion- 
rencontrent  la  diredrice , comme  dans  la  Fi- 
gure, les  touchantes  de  la  fedion  formées  par 
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les  touchantes  du  cercle  EB ,M H , feront  un 
angle  égal  à l’angle  EFM.  Et  fi  tous  les  points 
comme  E & M font  placez  fur  la  directrice,, 
en  forte  que  les  angles  EF  M foient  toujours 
égaux  entr’eux  ; auifi  les  angles  des  touchantes 
de  la  feétion  formez  par  les  angles  E A M fe- 
ront tous  égaux  entr’eux,  & par  confisquent  la 
ligne  formée  fur  le  plan  delà  léétion  par  le  lieu 
des  points de  la  bafe,  fera  le  lieu  de  tous  les 
angles  égaux  à l’angle  EF  M. 

1 

Tour  les  Angles  droits. 

Par  le  Lemme  tous  les  points  comme  EM 
de  la  dire&rice , qui  font  donnez  par  des  an* 
gles. droits  autour  du  fommet  feront  que  les 

reétangles  des  GE  par  les  GMy  feront  chacun 
égaux  au  quarré  de  GF ; & par  conféquent  l’é- 
quation qu’on  a trouvée  d’abord  fervira  pour1 
tous  les  angles  droits  en  pofant  f>~GV. 

i°.  Si  la  direârice  touche  le  cercle  de  la  ba“ 
fe,  ce  qui  donne  la  parabole  fur  la  fe&ion,  a' 
lors  CG  fera  égale  à CZ>,  & dans  l’équation 
en  fubftituant  rzzC  D à la  place  de  dy  on  la 
réduit  à rryy  — hr*zzppyy — • PPrr> 
qui  eft  un  lieu  à la  ligne  droite  , où  les  x de- 
viennent infinies.  Mais  ce  lieu  fur  la  bafe  étant 
perpendiculaire  à l’axe  /G,  il  fera  aufli  fur  la 
fe&ion  perpendiculaire  à l’axe  de  la  parabole, 
& ce  fera  le  lieu  des  angles  droits  faits  par  les 
touchantes  de  la  parabole. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  pofition  de  cette  ligné 
fur  la  feétion  , foit  l’axe  L F de  la  parabole 
PFD , & que  fes  touchantes  qui  viennent  du 
point  L de  l’axe,  faflent  un  angle  droit  PL  EX 

' dans 
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dans  ce  point  Z.,  & par  conféqucnt  PD  qui 
joint  les  points  touchants  PO,  fera  perpendi- 
culaire à Taxe  , & l’angle  PLF  étant  demi- 
droit,  l’angle  LPFfe ra  auflî  demi-droit  ;e*eft- 
pourquoi  FP  & FL  feront  égales.  Mais  j’ai 
démontré  dans  le  Livre  des  foyers  de  mes  Sec- 
tions Coniques  , que  li  l’angle  PLF  que  fait 
une  touchante  de  la  parabole  avec  l’axe  eft  de- 
midroit,  l’ordonnée  PF'  paflera  par  le  foyer  F; 
c’eft-pourquoi  le  point  L par  où  pafle  le  lieu , 
& qui  eft  autant  éloigné  du  fommet  V de  la 
parabole , qu’en  eft  le  foyer  F,  en  fera  éloi- 
gné de  la  quantité  du  quart  de  paramétré  de 
f’axe. 

2*.  Puifque  dans  l’équation  du  lieu  des 
points  A qu’on  a trouvé  d’abord, on  a fuppofé 
le  produit  des  GE  par  les  GM  toûjours  égal 
au  quarré  des  GF,  & que  ce  lieu  eft  une  des 
Seétions  Coniques,,  auffi  le  lieu  qu’il  formera 

fur 
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fur  le  plan  de  la  fe&ion  par  toutes  les  lignes 
menées  du  fommet  F du  cône  aux  points  de  ce 
lieu  fur  la  bafe,  fera  une  feétion Conique, fui- 
vant  ce  que  j’ai  démontré  de  ces  fortes  de  fec- 
tions  dans  mon  Traité  ; & par  coiiféquent  les 
points  de  ce  lieu  fur  le  plan  de  l’Ellipfe  com- 
me B & G fur  l’axe  K H donneront  des  tou- 
chantes comme  GA,  G L qui  feront  un  angle 
droit  en  G,  & de  l’autre  côté  les  touchantes 
B A,  B L feront  l’angle  droit  en  B , & les 
angles  A G B,  ABG  feront  chacun  un  demi- 
droit  , & les  parties  CB,  CG  de  l’axe  feront 
égales,  & enfin  la  rencontre  A des  deux  tou- 
chantes GA,  B A fera  fur  l’autre  axe  C /,  & le 
triangle  G AB  fera  ifofccle,  & par  conféquent 
l’angle  A fera  auffi  droit  ; ce  que  l’on  peut  aulïï 
conclure  de  la  formation  des  touchantes.  Ce 
point  A fera  donc  un  de  ceux  du  lieu  ; & par 
conféquent  la  Seétion  Conique  qui  eft  le  lieu 
fc  qui  paffe  parG^B  fera  un  cercle  dont  le 

cen. 


■ 
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centre  fera  le  point  C qui  eft  aufli  celui  de  l’El- 
lipfe , puifque  l’angle  à la  fe&ion  en  A fur  fon 
axe  G5  eft  un  angle  droit. 

Ce  fera  lamêmedémonftration  pour  lestou*1 
chantes  de  l’hyperbole  ; car  l’équation  du  lieu 
fur  la  bafe  devient  la  même  lorfque  la  direc- 
trice coupe  le  cercle,  les  lignes  étant  feulement 
changez. 

Il  faut  maintenant  démontrer  quelle  eft  la 
grandeur  du  diamètre  de  ce  cercle,  ou  quel 
rapport  les  points  G & B peuvent  avoir  avec 
l’EUipfe  ou  avec  l’hyperbole. 

Dans  l’Ellipfe  dont  les  demi-axes  font  CH, 
CI,  & la  touchante  GE  en  £ qui  fait  l’angle 
G ER  demi-droit,  l’ordonnée  ER  fera  égale  à 
la  foûtangente  G R.  • 

A caufe  de  la  touchante  EG  & de  l’ordoii- 
née  ER,  on  aura  CA,  CH , CG  en  propor- 
tion continue. 

Mais  foi  t C//— r.  C Rzzy.  CI~  s;  d’où 
l’on  aura  CG  zz. —• 


Mais  à caufe  de  l’Ellipfe  on  a rr  J ss  J | rr—yy 

rm—jyii'  _ qUarr£  jg  £ £ £t  par  ce  qUj  a 


pofé  que  G R eft  égale  à E R , ona^r  — y,  ou 


bien 


r r 


-y y — s/rrsf—yyS;  % 


& quarrant 


y r r ? 

r4  — 2 r ryy  -\-y+ rrss—yy  s s 

y y . rr~ 

, rr_yy  on  aura  — 0u  bien 

yy  » y y r r y y 

zzsszzCI  quarré. 

Mais 


5 & divifant  par 

I — rr 
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Mais  le  quarré  de  C G—  — & le  quarré  de 

y y 

C G moins  le  quarré  de  C H fera  - — rr,  ou 

yy  ’ 

bien  r~-j^  , ce  qui  vient  d’être  trouvé  égal 

i CI  quarré  ; donc  le  re&angle  KG , GH  étant 
égal  au  quarré  de  CI,  il*  s’enfuit  que  le  point  G 
elt  le  foyer  de  l’hyperbole  D H , qui  a les  mê- 
mes axes  que  l’Ellipfe  HIK. 

Soit  maintenant  l’hyperbole  DH,  qui  ait  les 
mêmes  axes  que  l’Ellipfe  HIK  dont  nous  ve- 
nons de  parler;  & foit  fa  touchante  F D , qui 
faflè  avec  fon  axe  IIK  l’angle  demi-droit  DFO, 
& par  conféquent  DO  fera  égale  à FO. 

On  aura  donc  de  même  que  dans  l’Ellipfe 
CF,  CH , C 0 en  proportion  continue,  & 
ayant  pofé  COzzz.  CH—r.  CI— s,  onaura 

CF—  ~ , & à caufe  de  l’hyperbole  rr  | s s || 

Z Z — rrj ~ zi  0Z)  quarré.  Maisauflî 

par  l’hypothefe  onat  — —,  ou  bien  -z-~—  = 
OD.  Donc  **  ~ 2-—  r-C±ll  — . & 

Z.X.  rr  » 

ayant  divifé  par  z z — rr,  on  aura  —~rr  — — 

x.x.  r rî 


ou  bien 


tfcrr — r+ 

r r 


Z.X. 


Hj-jhC/ quarré. 


Mais  Iç  quarré  de  C H moins  le  quarré  de 

C b—rr—  - , ou  bien  zi j donc 

le  quarré  de  C H moins  le  quarré  de  CF,  ce 
qui  eft  le  re&angle  KF,  H F,  fera  égal  au 
quarré  de  CI;  &par  conféquent  le  point  Ffera 

le 
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le  foyer  de  l’Ellipfe  qui  a les  mêmes  axes  CH \ 
CI  que  l’hyperbole,  & le  lieu  de  tous  les  an- 
gles droits  qui  font  faits  par  les  touchantes  de 
l’hyperbole  ou  des  feétions  oppofées,  fera  le 
cercle  dout  le  centre  eft  C & le  rayon  CF. 

Tour  les  Angles  aigus  ou  obtus. 

* Par  le  Lemme  tous  les  angles  aigus  ou  ob- 
tus autour  du  fommet  V du  cône  fur  le  plan 
vertical  ou  par  le  fommet,  & qui  donnent  les 
points  comme  EM  fur  la  directrice  , donne- 
ront des  reétangles  XE , XM  ou  Xm  qui  fe- 
ront tous  égaux  au  quarré  de  XV  : c’cft  pour- 
quoi les  valeurs  de  G £ & de  G M qu’on  a 
trouvées  d’abord  , doivent  être  augmentées 
chacune  de  la  quantité  de  XG , qui  eft  toû- 
jours  la  même,  & que  j’appellerai  t , qui  eft 
donnée  par  la  nature  de  l’angle  donné,  & par 
conféquent  l’équation  qu’on  a trouvée  d’abord 
doit  être  changée  par  l’augmentation  de  t dans 
GE  & dans  Gm  avant  que  d’en  faire  le  pro- 
duit, & ce  produit  fera  auffi  égalé  au  quarré 
de  XL  ou  A7^,  & fi  l’on  retient  pour  GL,  ou 
G N la  valeur , on  aura  Xl'—p—^t:  c’eft- 
pourquoi  le  produit  XE  par  XM  ou  Xm  fera 

— pp 

Mais  pour  abréger  le  calcul  on  pofera  GEzzc, 
on  aura  l’équation  tt —\r  ti  ~+ te  —b 
te zz —bzpt  —b tt , laquelle  fe  réduira  à ti  — f- 
te  —bie~pp  H hipt . 

Maintenant  fi  à la  place  de  te  on  fubfii- 
tue  la  valeur  qu’on  a trouvée  d’abord 
& de  même  pour  t i & t e , qu’on  y met- 
te leur  valeur  , on  aura  toute  l’équation 

ty 
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f y 


x x t à r y y -H-  t d r x x 


yy^jy-ï-xx  — TT. -\-Txy 

tJL2lj±Lt  r y x x — t—  t d r y y -4-  t dr  x x 

y y \J  y y -+-**  — r r -+  r x y 

rrxx  — ddxx  -h-  rryy  -4-  zrrdy  -4-  rrdd * 

y—r —pp-+ipt. 

Mais  cette  équation  fe  réduit  à Vyy -+xx— rrzz 

MXx—rrxx— rryy— zrrdy— rrdd-Sf-i-tpyy—ztprr-^ppyy—pprr 
Ztrd-SrZiry  * 

laquelle  étant  réduite  , en  ôtant  le  ligne  radi- 
cal, fera  le  lieu  d’une  ligne  courbe  du  fécond 
genre  ; c’eft-pourquoi  elle  formera  aufii  fur  le 
plan  de  la  fedtion  une  ligne  du  fécond  gen- 
re. On  la  pourra  facilement  conftruire  fur 
le  plan  de  la  bafe,  en  la  réduifant  & en  fe  fer- 
vant  des  touchantes  du  cercle  de  la  bafe,  lef- 
quellcs  feront  menées  des  points  E & M. 
Mais  dans  le  cas  de  la  parabole  où  la  direc- 
trice touche  le  cercle  de  la  bafe,  & où  les  d 
font  égales  aux  r , fi  dans  toute  cette  équa- 
tion on  fubftitue  r à la  place  de  d , l’équation 

fe  réduira  à la  fuivante  Vyy  — )rxx  — rrzz. — • 

rryy — zr ' y — r+-\-3.tp  y y — 1 1 p rr-\-p  pyy  — ppTr 
ztr  r -4-  2 1 r y > 

& pofant  v — r zz  y , & fubftituant  fes  va- 
leurs à la  place  des  valeurs  de  y , on  rédui- 
ra cette  équation  à V vv  — i vr— bx xzz — 


} dont  chaque 

partie  étant  quarrée  donnera  un  lieu  à l’une  des 
feétions  coniques  ; c’eft  pourquoi  cette  courbe 
formera  aufiî  fur  le  plan  de  la  feâion,une  fec- 
tion  conique  qui  leralelieu  des  angles  aigus  ou 
obtus,  dont  les  uns  font  fupplément  des  autres; 
Mem.  1704.  0 ce 
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ce  qui  paroît  par  ce  qui  a été  démontré  dans  le 
Lemme. 

Mais  comme  la  directrice  de  la  feétion  para- 
bolique eft  auffi  -la  directrice  de  la  fection  du 
cône  du  lieu,  & que  cette  directrice  coupe  le 
lieu  fur  la  bafe,  comme  il  eft  facile  à voir  par  v 
la  conftruction  du  lieu;  car  elle  touche  le  cer- 
cle bafe  du  cône.,  & par  conféquent  elle  cou- 
pe la  fection  conique  bafe  du  lieu  : c’eft-pour- 
quoi  le  lieu  fur  la  fection  fera  les.hypcrboles 
oppofées  , dont  l’une  fera  le  lieu  des  angles 
obtus,  laquelle  eft  formée  par  la  partie  du  lieu 
de  la  bafe  coupée  par  la  directrice,  & laquelle 
eft  du  côté  du  cercle  bafe  de  la  fection  parabo- 
lique, & l’autre  partie  fera  celle  de  l’autre  côté 
qui  donne  les  angles  aigus. 

Mais  fi  l’on  veut  déterminer  fur  l’axe  de  la 
parabole,  qui  eft  auifi  l’axe  des  hyperboles  du 
lieu,  quelle  eft  la  grandeur  de  leur  axe,  on  le 
pourra  faire  par  le  moyen  de  la  bafe  ; car  le 
point  de  rencontre  des  deux  touchantes-du  lieu 
fur  la  bafe  à l’endroit  où  la  direétrice  la  ren- 
contre, formera  le  centre  des  feétions  ou  hy- 
perboles oppofées,  & lesextrémitezde  l’axe  fur 
la  bafe  du  Jicu  formeront  les  extrémitez  de  Ta- 
xe du  lieu.  : , ' » 

On  pourra  auifi  trouver  la  grandeur  de  Taxe 
des  hyperboles  du  lieu  fur  Taxe  de  la  parabole, 
fi  dans  la  parabole  B AD  dont  Taxe  eft  AE, 
on  mene  du  fommet  A la  corde  AB , qui  faife 
l’angle  BAE  égal  à la  moitié  de  l’angle  aigu 
propofé,  & que  du  même  fommet^  on  tire  la 
corde  AD  perpendiculaire  à AB , qui  par  con- 
féquent fera  l’angle  DAE  égal  à la  moitié  de 
l’angle  obtus  fupplément  de  l’angle  aigu  pro-^ 
pofé.  Ce  fera  la  mêmechofe  fi  Ton  commence 

■"  par 
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par  l’angle  obtus.  Des  points  B &D  ayant  tiré 
les  ordonnées  BE,DFà  l’axe,  le  quart  de  EF 
fera  le  quart  de  l’axe  des  hyperboles  oppofées 
du  lieu  qui  fera  égale  à <?//,  & le  quart  d cAF 
fera  la  dilïance  AG' dont  le  fommet  G de  l’hy- 
perbole du  lieu  des  angles  obtus  fera  éloigné 
du  fommet  A de  la  parabole;  ce  qui- eft  évident 
par  les  propriété*  des  touchantes  de  la  Parabole 
qui  font  des  angles  donnez. 


O z OC- 


Jiqitized  b 


y Google 


3i 6 Mémoires  de  l’Academie  Royale 


OCCULTATION 

DE  JUPITER 

PARLA  LUNE 

OBSERVEE  EN  PLEIN  JOUR. 

Par  Mrs.  Cassini  & Maraldi. 

ê 

'9  - ** 

* XT  O u s avions  trouvé  par  le  calcul  que 
Lx  le  2,7  de  Juillet  de  cette  année  1704 
Jupiter  devoit  être  caché  par  la  Lune,  & quoi- 
que ce  calcul  marquât  que  l’Eclipfe  de  Jupiter 
dût  arriver  de  jour, nous  ne  perdîmes  pas  l’ef- 
perance  de  la  pouvoft  obferver;  parcequedans 
une  pareille  Eclipfe  arrivée  l’an  1679,  & en  di- 
verfes  rencontres  , M.  Caffini  avoit  obfervé 
■cette  Planete  bien  avant  dans  le  jour,  & qu’il 
y avoir  un  mois  que  nous  l’obfervions  au  mé- 
ridien même  avec  une  Lunette  de  deux  pieds. 
Nous  nous  préparâmes  donc  à obferver  cette 
Eclipfe.;  &pour  tirer  de  cesobfervations  la  pa- 
rallaxe de  la  Lune  , nous  prîmes  ce  jour -là 
le  palPage  de  ces  deux  Planètes  par  le  méridien, 
& obfervâmes  à differentes  heures  du  jour  la 
différence  d’afcenfion  droite  & de  declinaifon 
entre  la  Lune  & Jupiter,  par  le  moyen  des  fils 
qui  fe  croifent  à angles  de4ydegrez  au  foyer  de 
la  Lunette,  fuivant  la  méthode  de  M .CaJJim. 
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à ik'22'yi"  Après  midi  le  bord  Occidental  de 
Jupiter  commença  de  toucher  le 
bord  éclairé  de  la  Lune  avec  une 
Lunette'de  S pieds. 

1 22  5*7  Le  même  bord  toucha  la  Lune  a- 
vec  une  Lunette  de  18  pieds. 

1 24  20  Jupiter  fut  entièrement  caché  par 
la  Lune. 

Pour  cfbfervcr  la  fortîe  de  Jupiter  du  bord 
Occidental  de  la  Lune,  qui  n’étoit  pas  vifible 
à caufe  que  la  Lune  étoit  en  décours , on  te- 
noît  toujours  la  corne  Septentrionale  de  la 
Lune  dans  l’interfe&ion  des  quatre  fris  par  le 
moyen  de  la  machine  parallatique  ; & ayant- 
obfervé  à l’égard  de’  ces  fils  l’endroit  où  Ju- 

Siter  avoit  été  caché  par  le  bord  Oriental  de  la 
mne,  nous  étions  attentifs  à pareille  difiance 
des  fils  vers  l’Occident  où  devoit  être  le  bord 
obfcur  de  la  Lune,  & d’où  devoit  fortir  Jupi- 
ter, que  nous  apperçûmes  feulement  lorfqu’il  , 
paroilfoit  à moitié  forti  ; ce  qui  arriva  à 2*»  6' 
43"  après  midi , & il  fortit  entièrement  à 2 h 7' 
29".  Après  ces  obfervations  on  continua  à 
comparer  la  Lu’ne  avec  Jupiter  qu’on  voyoit 
diftin&ement,  quoique  fa  lumière  ne  fût  pas 
aulïi  vive  que  celle  d’un  grand  nombre  d’é- 
toiles fixes  qu’on  peut’  voir  commodément 
pendant  le  jour  avec  des  Lunettes  ordinaires  de 
3. à 4 pieds.  Cepeftdant  Jupiter  qui  au  com- 
qiencement  de  Juillet  ne  paifoit  au  méridien 
«que  deux  heures  avant  le  Soleil , fe  voyoit 
mieux  que  Saturne  qui  pafloit  par  le  même  mé- 
ridien trois  heures  avant  Jupiter;  & la  lumière 
de  Saturne  étoit  encore  plus  foible  que  celle 
de  Mercure  , que  nous  avons  vû  le  mois  de 
Juin  pafifé  pendant  pluficurs  jours  au  méridien 
. 0 3 même 
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même  avec  une  Lunette  de  3 pieds  lorfqu’il 
étoit  près  de  fa  digreflîon  Occidentale;  ce  que 
nous  avons  continué  de  faire  pendant  plufieurs 
jours  au  mois  de  Juillet  lorfqu’il  étoit  dans  fa 
digrelïion  Orientale. 

Après  avoir  donné  part  à l’Academie  de 
ces  obfervations  de  Mercure  , qui:  font  les 
premières  qui  lui  ayent  été  communiquées, 
nous  l’avons  fait  favoir  à plufieurs  «Aftrono- 
mes  avec  lefquels  nous  avons  correfpondan- 
ce,  afin  qu’ils  puiflènt  s’appliquer  aufil  à ces 
obfervations,  par  le  moyen  defquelles  on  Te- 

flera  plus  facilement  le  mouvement  de  cette 
lanete. 

Meilleurs  Manfredi  & Stancari  ont  fait  auffi 
la  même  obfervation  de  Jupiter  à Bologne  cha- 
cun féparément  de  la  maniéré  qui  fuit  : 

Jupiter  commença  de  M.  Manfredi.  M.  Stancari. 
toucher  le  bord  de  la  2Jl  G 18"  .2h  G 27'' 
Lune  à 

Tout  Jupiter  elt  caché  2 7 48  a,  7 39 
par  la  Lune.  ' 

Quoiqu’ils  fulfent  atten-  2 yt  32  2 yi  38 

. tifsàrEmerfîon,ilsne 
purent  voir  Jupiter 
que  lorfqu’il  s jugèrent  *: 
qu’il  étoit  tout  forti  de 
la  Lune. 
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DU  F O R M IC  A-LE  O. 


Par  M.  Poupart. 

/ 1 1,  . •*  . - t * " 

* ¥ E Formica-leo  eft  un  infe&e  qui  reflem- 
JL^ble  allez  bien  à l’araignée,  par  fes  incli- 
nations , par  fa  maniéré  de  filer , par  la  figure 
& par  la  moldfe  de  fon  corps,  f II  a aufli 
quelque  chofe  du  cloporte, & du  premier  coup 
d’œuil  on  le  prendroit  pour  ce  petit  animal.  Il 
eft  d’un  gris  laie,  & marqué  de  points  noirs, 
qui  font  comme  autant  de  petites  aigrettes  qui 
le  font  paroîtrq  tout  armé  de  piquants  comme 
un  porc* épie,  quand  on  le  regarde  avec  la 
loupe.  Son  corps  eft  entouré  de  plufieurs  an- 
neaux qui  le  rendent  tout  ridé.  Il  a fix  pieds, 
quatre  font  attachez  à fa  poitrine,  & deux  à 
une  longue  avance  qu’on  peut  prendre  pour 
fon  col.  Sa  tête  eft  menue  & plate,  fes  deux 
cornes  font  dures,  creufes,  longues  de  deux 
lignes , un  peu  plus  groflfes  qu’un  cheveu  „ & 
* crochues  par  le  bout  comme  les  ongles  du  chat. 

Quand  on  les  regarde  avec  le  microfcopc,  cl1- 
• les  paroiflèntàpeu  près  comme  les  cornes  d’un 
grand  fcarabé , qu’on  appelle  cerf- volant.  Il 
y a à chacune  de  leur  bafe  un  petit  œuil  noir  qui 
voit  fort  clair  ; car  l’animal  fuit  au  moindre 
objet  qu’il  apperçoit. 

Cet 

* 30.  Août  1704.  f Fis.  1.&2.  . 
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Cet  Infe&e  a été  nommé  Forraica-leo , parce- 
qu’il  vit  ordinairement  des  fourmis  qui  don- 
nent dans  fes  embufcadcs  : mais  cela  ne  mérité 
pas  de  le  faire  nommer  un  lion,  car  il  11’aque  la 
finefte  du  renard;  il  feroit  donc  mieux  de  l’ap- 
pel 1er  Formica  - -vtilpes. 

La  fobrieté  eft  d’un  grand  fecours  à ce  petit 
animal  , d’autant  qu’il  ne  vit  que  de  quelques 
fourmis,  ou  autres  infeâes  qui  donnent  par 
hazard  dans  fes  piégés.  Mais  il  n’y  en  a guè- 
re qui  lui  conviennent  mieux  que  la  four- 
mi , pareeque  tous  les  petits  animaux  qui  ont 
des  aîles  évitent  fes  furprifes  ; la  plupart 
des  autres  font  trop  gros  , ou  bien  ils  ont  la 
peau  trop  dure  pour  être  percez  avec  fes 
cornes. 

Voici  de  quelle  maniéré  il  s’y  prend  pour 
attraper  les  infeâes.  Il  fe  campe  ordinaire- 
ment fous  le  pied  d’une  vieille  muraille  pour 
être  à couvert  de  la  pluie.  Il  faut  que  cet 
endroit  foit  garni  d’un  fable  fort  menu  & 
bien  fec,  afin  qu’il -y  puiffe  faire  une  folle  ou 
tremie  qui  ait  la  figure  d’un  cône  concave 
renverfé. 

Quand  il  ne  #eut  creufer  qu’une  petite  fofle, 
il  courbe  en  bas  fon  derrière  qui  eft  fait  en 
pointe,  dont  il  fe  fert  comme  d’une  efpece  de 
foc  de  charrue,  avec  lequel  il  laboure  la  terre 
en  marchant  à reculons  & à petites  fecouflés. 
Lorfqu’il  eft  arrivé  à une  petite  profondeur,  il 
jette  le  fable  .fort  haut  avec  fa  tête  à divers 
coups , réitérez  promptement , & fa  tremie  fe 
trouve  faite. 

Mais  lorfqu’il  veut  faire  une  folle  pro- 
fonde, il  trace . d’abord  un  grand  cercle  qui 
eft  la  bafe  du  cône  ou  de  la  folié  qu’il  veut 

..  , créufer. 


des  Sciences.  1704.  321 

creufer.  * Il  s’enfonce  enfuite  fous  le  fable» 
qu’il  jette  fort  haut  avec  fa  tête  à chaque  pas 
qu’il  fait  toujours  à reculons.  En  defcendant 
ü décrit  une  ligne  fpirale,  qui  va  finir  inté- 
rieurement à la  pointe  du  cône  concave  qu’il 
a formé. 

fSa  tête  eft  fort  propre  pour  jetter  le  fable,- 
car  elle  eft  plate,  & fon  col  fort  long  quand  il 
ne  le  retire  pas  : Ainli  il  peut  donner  de  gran- 
des fecoulles,  comme  je  l’ai  vû  faire  à ceux 
- que  j’ai  obfervé  , qui  jettoiet\t  quelquefois  à 
lin  demi  pied  de  leurs  tremies  les  petits  ani- 
maux qu’ils  avoient  fuccez.  Quand  la  fofle  eft 
achevée , il  fe  tient  à côté  de  fon  fond , & il 
ne  fait  paroître  que  fes  deux  cornes  qu’il  écar- 
te dans  la  pointe  de  la  folle. 

Pendant  qu’il  eft  ainli  en  embufcade,fi  quel- 
que fourmi  ou  autre  infe&e  femblable  vient  à 
palier  fur  le  bord  de  fa  folTe,  & qu’il  falTe  é- 
bouler  du  fable  dans  le  fondy  cela  avertit  le 
Formica-leo  qu’il  y a du  gibier  pour  lui.  Alors 
il  jette  du  fable  avec  fa  tête  fur  la  fourmi  pour 
la  faire  tomber  dans  le  fond  de  la  folfe  entre 
fes  deux  cornes , car  il  ne  court  jamais  après 
elle.  Mais  comme  cela  n’arrive  pas  toûjours 
du  premier  coup,&  qu’elle  s’apperçoit  des  pié- 
gés qu’on  lui  tend,  elle,  grimpe  pour  fortir  de 
la  folfe, & quelquefois  elle  retombe  à.caufe  de 
la  mobilité  du  fable;  elle  veut  enfin. remonter, 
mais  le  Formica-leo  qui  eft  toûjours  à l’aguet, 
jette  encore  du  fable  fur  la  fourmi-  Si  elle 
tombe  entre  fes  cornes  il  la  ferre , & les  p lon- 
ge allez  avant  dans  fon  corps,  car  il  les  peut 
même  croifer  l’une  fur  l’autre;  il  la  tire  quel- 
que-- 
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quefois  fous  le  fabje,  & la  fucce  tant  qu’il  y 
trouve  de  l’humeur. Quand  il  ne  refie  plus  que 
la  peau  de  la  fourmi,  il  la  jette  hors  de  fa  tré- 
mie; & fi  elle  eft  démolie,  il  la  raccommode 
pour  une  fécondé  chaffe. 

Cet  animal  mourroit  plutôt  de  faim  que  d’al- 
ler chercher  fa  vie  comme  font  les  autres  in- 
feéles ; mais  ce  n’eft  pas  par  lâcheté  comme  on 
le  pourroit  croire  qu’il  fait  cette  guerre  de  re- 
nard, il  ne  la  peut  faire  autrement,  parcequ’il 
ne  marche  jamais  qu’à  reculons  , & à petites 
fecouffes.  U eft  jour  & nuit  à l’afus  caché  fous 
le  fable  dans  le  fond  de  fa  foffe  ; parceque  ne 
pouvant  chercher  fon  gibier,  il  faut  que  le  ha- 
sard le  lui  amene,  ce  qui  arrive  rarement  ;ainfi 
il  eft  obligé  de  faire  avec  le  temps,  ce  que  la 
nature  ne  lui  permet  pas  de  faire  par  la  courfe. 

Mais  il  femble  pour  les  raifons  que  je'  vais 
apporter,  que  toutes  ces  rufes  font  inutiles 
pour  la  fubfiftance  de  ce  petit  animal,  qu’on 
diroit  n’attraper  les  infeéles  que  par  inclination, 
& pour  s’en  divertir  comme  fait  lechaffeurqui 
ne  va  à la  chaffe  que  pour  fon  plailïr. 

i\'  Il  ne  ferre  jamais  les  infeéles  qu’avec 
l’extrémité  de  fes  cornes , qui  femblent  n’étre 
point  percées  par  le  bout;  ainfi  il  eft  difficile 
de  fe  perfuader  qu’il  attire  le  fuc  de  ces  petits 
animaux  par  cet  endroit. 

2°.  Quand  on  le  regarde  avec  la  loupe,  on 
n’apperçoit  point  qu’il  allonge  un  aiguillon 
pour  fuccer  les  petits  animaux  qu’il  attrape, 
comme  font  plufieurs  infeéles,  & l’on  voit 
toûjours  une  diftance  confidcrable  entre  fa  tê- 
te, & l’animal  qu’il  tient  avec  la  pointe  de  fes 
cornes. 

.3°.  L’on  amis  plufieurs  Formica-Ieo  dans 
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ûne  boete  qu’on  a fermée  exa&ement  pendant 
fix  mois,  de  peur  qu’il  ne  tombât  quelques  in- 
fectes dans  leurs  folTes  ; cependant  ils  ont  vécu 
comme  ceux  à qui  l’on  a donné  des  mouches, 
& ils  ont  fait  leurs  tremies,  & 4es  changcmens 
dont  on  parlera  dans  la  fuite:  ce  qui  pourroit 
faire  croire  que  le  Formica-leo  peut  vivre  fans 
recevoir  de  nourriture. 

Mais  quand  on  confîdereque  fes  cornes  croif- 
fent  après  qu’on  les  a coupées;  qu’il  devient 
plus  petit  quand  il  ne  prend  point  d’aliment; 
qu’après  avoir  feulement  attrapé  un  infeCte,  il 
paroît  beaucoup  plus  gros  qu’il  n’étoit,  & 
qu’ayant  fuccé  une  mouche  pendant  deux%  ou 
trois  heures,  elle  devient  feche  à fe  réduire  en 
poudre  en  la  froiffant  entre  les  doigts  ; l’on  eft 
perfuadé  que  quoiqu’il  puifle  vivre  fans  qu’on 
s’apperçoive  par  quel  endroit  il  tire  fa  nourri- 
ture, il  ne  laide  pas  d’en  recevoir. 

Je  croi  donc  qu’on  pourroit  regarder  les  cor- 
nes du  F ormica-leo  comme  deux  lerîngues  avec 
iefquelles  il  pompe  le  lue  des  animaux.  En  ef- 
fet je  les  ai  conlîderées  avec  un  microfcope  à 
liqueurs  qui  groffit  extrêmement  les  objets,  & 
j’ai  apperçû  un  corps  tranfparent  & membra- 
neux, qui  va  tout  du  long  de  la  cavité  de  la 
corne,  qui  pourroit  bien  être  le  pifton  de  la 
feringue. 

Quand  le  Formica-leo  eft  parvenu  à un  cer- 
tain âge,  & qu’il  veut  fe  renouvel  1er  afin  de 
paroîcre  fous  une  autre  forme;  alors  il  ne  fait 
plus  de  tremies,  mais  il  laboure  le  fable,  fur 
lequel  011  ne  voit  plus  que  des  traces,  v&  des 
routes  fort  irrégulières. 

* Après  qu’il  a long-temps  labouré,  il  s’ar- 

rête 

* Fig.  V.  - 0 6 
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rête  fous  Je  fable  où  il  fait  une  boule  creufe 
dans  laquelle  il  fe  renferme  pour  changer  de 
forme.  Cette  boule  eft  faite  de  foye,  de  cole  & 
de  fable,  le  tout  mêlé  enfemble.  Il  file  la  foye 
avec  fon  derrière  à peu  près  comme  fait  l’a- 
raignée : la  cole  fort  de  toutes  les  parties  de 
fon  corps,  & il  prend  le  fable  dans  le  lieu  où 
il  fait  fa  retraite. 

Pour  faire  cette  boule  H tourne  infenfible- 
ment  en  rond  comme  fur  un  centre , en  por- 
tant fon  derrière  à droit  & à gauche  qu’il  fait 
toucher  au  fable  pour  y attacher  la  foye,  foit 
qu’elle  s’embarrafle  aux  inégalités  des  grains 
de  fable,  foit  qu’elle  s’y  cole  avec  la  matière 
gluante  dont  elle  peut  être  empreinte.  De  quel- 
que maniéré  que  la  chofe  arrive,  les  grains  de  < 
fable  font  fi  bien  attachez  à la  foye,  qu’il  eft 
afifez  difficile  de  les  en  feparer,  même  en  la 
fecouant  très  -fort  tandis  que  l’ouvrage  eft  en- 
core tout  molafle,  ou  bien  en  la  frotant  avec 
les  doigts. 

Cette  foye  eft  incomparablement  plus  fine 
que  la  foye  ordinaire  , puifqu’on  ne  la  peut 
guere  appercevoir  qu’avec  le  fecours  du  mi- 
crofcope.  Pour  la  bien  voir  il  faut  déterrer 
l’ouvrage  de  ces  petits  animaux  avant  qu’il  foit 
entièrement  achevé; on  le  trouvera  moû  com- 
me du  coton  , pareequ’il  n’a  pas  encore  été» 
endurci  par  la  cole  qui  ne  fort  que  fort  lente- 
ment du  corps  de  l’animal  : on  lèvera  cette 
foye  en  l’air  avec  la  pointe  d’une  aiguille,  & 
l’on  verra  de  l’efpace  entre  les  grains  de  fable 
qui  font  fufpendus,  fans»qu’on  puifle  apperce- 
voir la  loye  à moins  de  fe  fervir  d’une  loupe,, 
tant  il  eft  vrai  que  cette  foye  eft  fine. 

Il  eft  impolfible  fans  quelque  artifice  devoir 
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comme  ces  petits  animaux  filent  leur  foye,  & 
comme  ils  bâtiflent  leurs  loges,  parcequ’ils 
travaillent  toûjours  fous  le  fable.  Il  faut  pour 
cela  leur  ôter  plufieurs  fois  leurs  ouvrages 
avant  qu’ils  foient  achevez , ils  les  recommen- 
ceront, & à la  fin  ces  petits  animaux  devien- 
dront fi  foibles  qu’ils  n’auront  plus  la  force  de 
fe  cacher  fous  le  fable  comme  ils  ont  accou- 
tumé de  faire,  & alors  on  leur  verra  filer  len- 
tement leur  foye  avec  le  derrière  fur  la  fuper- 
ficie  du  fable,  de  la  maniéré  que  je  l’ai  déjà 
fait  remarquer.  ' * . 

Après  que  le  Formi.ca-leo  a long -temps  tra- 
vaillé, il  1e  trouve  au  milieu  d’une  groffe  bou- 
le molle,  qui  n’eft  encore  faite  que  de  foye  & 
de  fable  mêlez  enfemble.  Cette  boule  s’endur- 
cit peu  à peu  en  s’hume&ant  de  lavifcofitéqui 
fort  du  corps  de  l’animal , laquelle  pénétre 
cette  loge  de  tous  côtez. 

Ce  qui  m’alfura  principalement  qu’il  trans- 
fudoit  une  humeur  gluante  du  corps  de  ces 
petits  animaux,  c’ell  qu’il  s’attacha  plufieurs. 
grains  de  fable  fur  le  col  d’un  de  mes  Formi- 
ca-leo,qui  formèrent  un  petit  rocher  alfezdur. 
Pendant  qu’il  eut  cette  rnalfe  fur  le  col  il  ne 
fit  plus  de  tremie,parceque  ce  fardeau  lui  em- 
pêchoit  le  mouvement  de  la  tête.  Je  caffai  ce 
petit  rocher  avec  des  pinces,  aufii-tôt  le  For- 
mica-leo  fit  fa  tremie,  & quelque  temps  après 
il  travailla  à former,  fa  loge. 

Quand  le  Formica-leo  eft  renfermé  dans  fa. 
maifonnette  , il  la  drape  par  dedans  avec  la 
foye  qu’il  file.  Cette  foye  ne  fe  mêlant  plus 
avec  le  fable,  il  fe  forme  un  tiflu  fort  ferré, 
qui  reiïèmble  à un  petit  fatin  couleur  de  perle, 
dans  lequel  l’animal  relie  en  repos  la  tête  en- 
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tre  les  jambes.  On  pourroit  croire  d’abord  que 
ce  fatin  eft  une  cole  feche  qui  s’eft  détachée 
du  corps  de  l’animal  ; mais  fi  cela  étoit,  on  le 
caflferoit  aifément  quand  on  le  plie,  ce  qui  n’ar- 
rive point,  & il  ne  feroit  pas  flexible  comme 
il  eft.  D’ailleurs  cette  petite  étoffe  eft  continue 
â la  loge,  du  moins  elle  y eft  fi  bien’attachée 
qu’on  ne  l’en  peut  feparerfans  détruire  la  bou- 
le. J’ai  mis  ce  fatin  dans  de  l’eau  pendant  quel- 
ques jours,  il  ne  s’eft  point  fondu  comme  il 
femble  que  devroit  faire  de  la  cole,  mais  il  a 
perdu  fa  belle  couleur;  ce  qui  perfuade  que  le 
peu  de  cole  qui  s’étoit  mêlée  avec  la  foye  & 
qui  lui  donnoit  peut-être  cette  belle  couleur 
s’eft  fondue,  & que  l’étoffe  eft  reftée  toute  feu- 
le. Ce  petit  fatin  refiTemble  un  peu  à celui  que 
font  certaines  araignées  fur  les  feuilles  des  ar- 
bres , qui  leur  fert  de  loge  ou  de  nid  pour  fai- 
re leurs  œufs,  mais  il  eft  plus  épais  que  celui 
de  ces  araignées. 

Pour  marquer  que  leFormîcà-leonc  travail- 
le à draper  fa  maifonnette  par  dedans  qu’après 
qu’elle  eft  achevée;  c’eft  que  fi  on  l’ouvre  avant 
qu’elle  foit  endurcie,  on  ne  la  verra  point  ta- 
pififée  du  fatin  dont  on  a parlé. 

Mes  Formica-leo  refterent  dans  leurs  loges 
pendant  fix  femaines  ou  de.ux  mois  avant  que 
de  fe  changer  en  vermiffeaux  ; mais  le  temps 
qu’ils  y relient  n’eft  point  fixé.  ’ Ils  avoient  la 
tête  entre  les  jambes  afin  de  s’arrondir  autant 
qu’ils  pouvôient  pour  occuper  moins  de  place, 
& s’accommpder  à la  figure  concave  de  leurs 
petites  boules. 

Quand  il  fut  temps  de  changer  de  figure, ils 
commencèrent  à lé  dépouiller  de  leur  premiè- 
re peau,  à laquelle  leurs  cornes,  leurs  yeux  & 
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leurs  poils  relièrent  attachez.  Cette  peau  ref* 
fembloit  pour  lors  à un  petit  peloton  ratatiné, 
blanchâtre  par  dedans,  qui  avoit  une  ouvertu- 
re tout  au  long  du  ventre  par  laquelle  étoit 
forti  un  infeéte  dont  on  va  parler. 

Après  que  le  Formica-leo  a quitté  fa  peau, 
il  paroît  * fous  la  forme  d’un  vermilfeau  qui  a 
environ  trois  lignes  de  long,  quatre  ailes  mem- 
braneufes,  fix  pieds,  deux  grolfes  cornes  ou 
antennes  molles  & creufes,  deux  yeux  noirs , & 
deux  tenailles  en  forme  de  fcie  qui  lui  fervent 
de  dents.  Ce  vermilfeau  relie  encore  quelque 
temps  dans  fa  petite  retraite  avant  que  de  pa- 
roître  fous  une  nouvelle  forme;  mais  on  ne 
peut  favoir  le  temps  qu’il  y demeure,  parceque 
le  Formica-leo  dont  il  fort  e£l  caché  dans  fa 
loge  quand  il  fe  métamorphofe  en  ver. 

JLorfque  le  vermilfeau  veut  fortir  de  fa  mai- 
fonnette  pour  fe  métamorphofer , il  y fait  un 
petit  trou  rond  avec  fes  dents  qui  relîèmblent 
alfez  bien  à celles  des  fauterelles.  Cependant 
le  trou  qu’il  y fait  ne  paroît  pas  rond , parce- 
que la  piece  y demeure  ordinairement  attachée 
par  un  côté,  f ce  qui  rend  le  palfage  lî  étroit, 
que  la  moitié  du  vermilfeau  relie  dans  la  loge, 
& l’autre  moitié  dehors.  En  cet  état  le  vermif- 
feau  n’elt  plus  vivant,  ce  n’ell  qu’un  fourreau 
membraneux  & tranfparent , quia  des  cornes 
ou  antennes,  des  yeux,  des  dents,  des  àîles, 
des  pieds,  &c.  qui  font  les  étuis  de  femblables 
parties  d’une  belle  mouche  qu’on  appelle  De- 
moifelle,  qui  ell  fortie  de  ce  fourreau  par  une 
crevalfe  qui  s’eft  faite  fur  fon  dos  proche  de  fa 
tête.  Cette  mouche  a quinze  ou  leize  lignes 

de 
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de  long,  mais  Tes. aîles  n’en  ont  d’abord  que 
deux;  parce  qu’ayant  été  emboetées  en  des-  é- 
tuis  qui  n’ont  aufli  que  deux  lignes,  elles  en 
ont  pris  la  figure  & la  grandeur.  Elles  font  hu- 
mides & plifiées  de  plulïeurs  plis  qui  fe  déve- 
lopent  en  deux  minutes  de  temps & devien- 
nent plus  longues  que  fon  corps.  Lorfque  la 
Demoifelîe  eft  fortie  de  fon  fourreau,  elle  ref- 
te  quelque  temps  fur  lès  pieds  fans  mouve- 
ment pour  defiècher  fes  aîles  afin  de  prendre 
la  volée  *,.&  jouir  d’une  vie  plus  heureufe  que 
celle  qu’elle  menoit  fous  la  peau  du  pauvre- 
Formica-leo. 

Tandis  que  la  Demoifelîe  eft  renfermée  dans 
fon  vermilîèau  ; elle  ne  peut  avoir  que  trois 
lignes  de  long,  parce  qu’il  n’a  lui-même  que 
cette  grandeur  : mais  aufiî-tôt  qu’elle  en  eft 
fortie,  elle  s’allonge  de  plus  de  quinze  lignes. 
Ce  déployement  lubit  vient  de  ce  que  pendant 
que  la  Demoifelîe  eft  encore  dans  fon  four- 
reau , elle  eft  raccourcie  & pliée  comme  un 
courcaillet  qu’on  prelferoit  par  les  deux  bouts. 
Mais,  aufiî-tôt  qu’elle  en  eft  l'ortie, elle  s’étend- 
de  toute  lagrandeur,  comme  une  éponge  q.u’on 
ferre  entre  les  doigts , qui  reprend  fa  groftèur 
quand  on  ne  la  prdfe  plus. 

En  l’année.  1703  les  Formica-leo  quej’avois 
oblervé  ne  changèrent  point  en  Demoifelles; 
cette  métamorphofe  n’arri.va  que.  l’année  fui* 
vante.  Cela  me  fait  croire  que  ces  petits  ani^ 
maux  ne  changent  pas  dès  la  première  année, 
& qu’il  leur  faut  un  certain  âge  avant  quedefe 
métamorphofer 

Après  que  la  Demoifelîe  eft  fortie,  fi  l’on 

ouvre. 

♦ Fig.  X. 
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ouvre  la  maifonnette  où  s’étoit  renfermé  le 
Formica-leo,  011  verra  comme  nous  avons  dit 
qu’elle  eft  tapiftee  d’un  petit  fatin  poli  & cou- 
leur de  perle.  On  y trouvera  la  peau  du  For- 
mica-leo qui  eft  ce  petit  peloton  ratatiué,  ap- 
plati  & herifte  de  poils  dont  on  a déjà  parlé. 

On  y remarquera auftï  le  fourreau  membraneux 
qui  enveloppoit  immédiatement  la  Demoifel- 
le.  Mais  ce  qu’il  y a de  lingulier,  *c’eft  qu’on 
y trouve  quelquefois  un  oeuf  que  la  mouche  y 
fait  avant  que  d’en  fortir.  Cet  œuf  a deux  lignes 
de  long,  une  d’épaiflfeur,  & relfemble  un  peu 
à un  petit  gland  allongé.  Sa  coquille  eft  dure, 

& toute  fcmblable  à celle  des  œufs  des  poules. 

La  fubftance  qu’il  contient  n’eft  pas  fluide,  & 
j’ai  remarqué  que  l’œuf  changéoit  de  couleur 
en  dift'erens  temps.  J’ai  expolé  un  de  ces  œufs 
pendant  quelques  jours  aux  grandes  chaleurs, 
du  Soleil , la  matière  qu’il  renfermoit  eft  deve-*  * 
nue  dure  & noire  comme  dé  l’encre*- 

Il  fembleque  ces  petites  Demoifelles  ne  font 
qu’un  œuf,  car  on  n’en  a trouvé  qu’un  dans 
le  corps  de  quelques-unes  qu’on  a ouvertes: 
un  feul  qu’une  autre  avoir  dépofédans  fa  loge 
avant  que  d’en  fortir, & une  Demoifelle  étant 
montée  au  haut  de  la  boete  dans  laquelle  on, 
l’avoit  renfermée,  quelques  heures  après  elle 
fit  auflî  un  œuf.  Cependant  il  n’y  a pas  d’ap- 
parence que  chacune  de  ces  Demoifelles  ne 
tafiènt  qu’un  œuf,  pareequ’il  s’en  trouve  toû- 
jours  quelques-uns  qui  ne  font  pas  féconds, & 
quelques  autres  produifent  des  mâles , d’où  il 
eft  ail'é  de  conclurre  que  peu  à peu  l’efpeceau- 
roit  entièrement  manqué.!  . * 

On 
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On  peut  voir  par  la  précipitation  avec  la- 
quelle ces  Demoifelles  font  leurs  œufs,  qu’el- 
les n’attendent  pas  toujours  les  approches  du 
mâle  pour  les  dépofer.  C’eft  peut-être  à caufe 
de  la  rareté  de  ces  accouplemens  que  les  For- 
mica Ico  & les  petites  Demoifelles  qui  en  for- 
tent  font  affez  rares. 

Les  petites  boules  dans  lefquelles  fe  renfer- 
ment les  Formica-leo  font  ablolument  necef* 
faires  pour  la  naiflance  des  Demoifelles  ; car 
j’en  ai  rompu 'quelques-unes  pour  mettre  le 
Formica-leo  à nud  fur  le  fable  dans  le  temps 
qu’ils  étoient  prêts  de  fe  métamorphofer , ils 
n’ont  pas  laifle  de  fe  dépouiller  de  leur  peau; 
mais  les  Demoifelles  n’orit  pû  fortir  des  ver- 
miifeauxdans  lefquels  elles  étoient  renfermées, 
quoiqu’elles  ayent  vécu  fort  long-temps  après, 
oc  fait  pîufieurs  mouvemenspour  en  fortir.  Un 
'des  principaux  ufages  de  cette  boule,  c’eft  que 
par  fon  moyen  la  Demoifelle  fe  dépouille  du 
vermiflèau  dans  lequel  elle  eft  renfermée , en 
palfant  avec  difficulté  par  le  petit  trou  que  le 
même  vermilleau  y fait  avec  les  dents. 

Il  faut  remarquer  que  les  differentes  Demoî- 
felles  qu’on  voit  voltiger  durant  l’été  le  long 
des  ruilfeaux  & autour  des  buiilons  ne  fortent 
pas  toutes  de  ce  petit  animal.  Celles  qui  en 
viennent  ont  deux  antennes  qui  fout  menues 
proche  la  tête,  & vont  en  groffiffant  jufqu’au 
bout.  Elles  ont  deux  grqs  yeux  aux  c6tez  de 
la  tête , & n’en  ont  point  deffus  comme  les  au- 
tres efpeces  de  Demoifelles.  Leur  ventre  n’eft 
point  canelé  tout  du, long  comme  il  arriveaux 
autres,  & le  bout  de  leur  queue  eft  heriffé  de 
poils.  Leurs  ailes  font  d’un  blanc  cendré  mar- 
quées de  quelques  points  noirs,  & ne  font  bi- 
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garrées  d’aucunes  vives  couleurs.  Ainfi  il  y a 
de  l’apparence  que  les  belles  mouches  que  la 
variété  des  couleurs  a fait  nommer  Demoifel- 
les,  aufli -bien  que  toutes  leurs  differentes  ef- 
peces  ont  une  autre  origine. 

Il  y a deux  autres  belles  efpeces  de  grandes 
Demoifelles,  dont  l’origine  eft  bien  differente 
de  celles  dont  nous  venons  de  parler.  Elles 
viennent  de  deux  animaux  aquatiques  qui  11e 
reflemblent  point  au  Formica-leo. 

Nous  ferons  voir  quelque  jour  que  les  ani- 
maux d’où  fortent  ces  grandes  efpeces  de  De- 
moifelles font  de  véritables  poilfons;  car  nous 
avons  remarqué  leurs  ouïes,  & nous  les  avons 
fait  defliner  par  avance  à la  Figure  14.  & xy. 
& les  animaux  tous  entiers  à la  Figure  12.'  13.' 
& 16. 

, -,  <•  • . 
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EXPLICATION  DES  FIGURES. 

1.  rE tte  Figure  repréfentc  le  Formica-leo  defliné 
crois  fois  aufli  grand  que  nature  , pour  fairç 
voir  comme  il  eft  herifle  de  piquans.  Il  n’y  a rien 
de  plus  naturel  que  ce  deflein. 

2.  Le  delfous  du  Formica-leo. 

3.  La  tête  & le  col  du  Formica-leo  feparez  de  la 
poitrine & deflïnez  beaucoup  plus  grands  que  na- 
ture, afin  qu’on  puilfe  voir  diftindcment  les  plus 
petites  parties. 

4.  La  folle  ou  tremie  que  le  Formica-lco  a faite 
pour  y faire  tomber  les  infe&es.  Il  eft  caché  au 
fond,  où  il  ne  fait  paroître  que  fes  cornes,  qu’il 
tient  écartées  pour  être  tout  prêt  à failir  les  petits 
animaux. 

» S . La  loge  dans  laquelle  le  Formica-leo  s’eft  ren- 
fermé pour  changer  de  forme. 

6.  VcrmiiTeau  qui  paroît  après  que  le  Formica- 
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lco  a quitté  fa  peau,  dans  lequel  la  Demoifelle  ( i.o } 
eft  renfermée.  , 

7.  Cette  Figure  rcpréfcnte  leVermiircau  (<'>)def- 
lîné  beaucoup  plus  grand  que  nature , afin  qu'on 

fiUifle  voir  diftinétement  fes  yeux , fes  pieds , fes  ai- 
es, qui  font  des  fourreaux  dam  lefquels  les  mêmes 
parties  de  la  Demoifelle  font  renfermées. 

8.  Cette  Figure  grotefque  qu’on  a defïinée  beau? 
coup  plus  grande  que  nature,  eft  le  Vermiffeau  qu’on 
a rcpréfcnté  à la  Figure  6 & 7 , en  la  fituation  où 
il  eft  dans  fa  loge*,  fi  a le  dos  courbé , afin  de  s’ac- 
commoder à la  figure  de  fa  loge,  & d?occuper  moins 
de  place. 

9.  La  boule  ou  loge  du  Formica  lbo  avec  le  Ven* 
miffeau  marqué  6,  qui  eft  partie  dedans  & partie  de* 

. hors,  dont  la  Demoifelle  (10)  eft  fortic  par  une 
crevaffe  qui  s’eft  faite  fur  le  dos  du  vermiffeau. 

■1  10.  Cette  Figure  repréfente  la  Demoifelle  qui  eft 

fortie  du  Vermiffeau  6 y ou  7 , ou  8.  11  femble  que 
ce  deffein  vole , & que  c’eft  un  corps  aerien  tant  il 
paroît  léger. 

11.  Les  oeufs  que  les  Demoifelles  font  prefque 
aufti-tôt  qu’elles  font  forties  de  leurs  petites  loges 
ou  boules* 

11.  Animal  aquatique,  d’où  fort  une  grande  ef- 
pece  de  Demoifelle,  autre  que  celle  qui  vient  du 
Formica-leo.  Ce  petit  animal  eft  un  véritable  poif- 
fcn.  „ , 

13.  Le  deffous  de  l’animal  aquatique  repréfenté  à 
la  Figure  ii. 

14.  Maniéré  de  mafque  qui  couvre  la  tête  de,  l’a- 
nimal aquatique  marqué  rx  , qui  font  fes  ouïes  vues 
par  dehors.  ^ . . 

ij.  Mafque  qui  couvre  le  devant  de  la  tête  de  l’a- 
nimal aquatique  marqué  1 x , qui  font  fes  ouïes  vues 
par  dedans. 

i 6.  Autre  animal 
précédent,  d’où  fort 


aquatique  un  peu  different  du 
une  grande  efpecc  de  Demoi- 
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Telle  bigarrée  de  belles  c&uleurs.  On  diroic  que  ces 
trois  petits  animaux  fêroient  vivans.  . * 


OBSERVATIONS 


JD*  la  conjonÜiort  de  Jupiter  avec  la  Lune , 
au  matin  ctu  1 4 Août  1704  à 
VObfervatoire . 

Par  M.  de  la  Hike. 

* TU  pi  ter  ërant  proche  de  fa  conjonéïion 

I avec  la  Lune,  nous  l’obfervâmes  avec 
le  micromètre  appliqué  à la  Lunette  de 
7 piez. 

Nous  trouvâmes  qu’à  ih  y y'  5-0'  il  étoit  é- 
loigné  de  la  ligne  qui  pafïoit  par  le  centre.  & 
par  les  cornes  de  la  Lune  de  32'. 

. A 2b  1 ï 5 -6"  Ton  éloignement  à la  même  li- 
gne étoit  de  2 y'  20". 

A 2h  2.y'  il  n’étoit  plus  éloigné  de  la  même 
ligne  que  de  18'  20'. 

A 2h  32'  la  diftance  entre  le  centre  de  Jupi- 
ter & la  ligne  qui  touchoit  la  Lune,  & qui  é- 
toit  perpendiculaire  à celle  qui  pafToit  par  les 
cornes  2'  14". 

A 2h  36'  2 y"  le  centre  de  Jupiter  étoit  dans 
; la  ligne  touchante  de  la  Lune,  laquelle  étoit 
parallèle  à celle  qui  paffoit  par  les  cornes. 

A 2h  y 3'  o"  le  centre  de  Jupiter  étoit  dans 
la  touchante  de  la  Lune.,  laquelle  étoit  per- 
pendiculaire à celle  qui  .pafloit  parles  cornes. 

A 

* 6.  Septembre  1704. 
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A 3h  10  à"  le  centre*  de  Jupiter  étoit  dans 
la  ligne  qui  pairoit|>ar  les  cornes  & par  le  cen- 
tre de  la  Lune.  Cette  ligne  a été  déterminée 
exactement  par  le  rrçoyen  de  deux  filets  du  mi- 
cromètre qui  étoient  éloignez  l’un  de  l’autre 
' de  la  diftance  du  demi-diamêtre  de  la  Lune,& 
par  le  moyen  des  cornes  vifibles.  La  diftance 
du  centre  de  Jupiter  à la  corne  auftrale  étoit 
alors  de  i'  54",  & ç’a  été  vrai  temps  de  la 
conjonction  apparente  de  ces  deux  aftres. 

Nous  avons  aufii  obfervé  le  diamètre  de  Ju- 
piter de  41"  avec  le  micromètre  appliqué  à une 
Lunette  de  16  piez. 

Nous  trouvâmes  aufii  le  diamètre  de  la  Lu- 
ne à la  hauteur  de  28*  à peu  près,  & à 16' 
de  30'  y". 


CONJONCTION 

DE  JUPITER 

* AVEC  LA  LUNE 

- Obfervée  le  24  Août  1704* 

Par  Mrs.  Cassini  & Maraldi. 

* A Pre's  l’occultation  de  Jupiter  par  la 
jt\  Lune  arrivée  le  27  Juillet,  nous  avons 

obfervé  la  conjonction  de  la  même  Planete 
fort  proche  de  la  Lune  le  matin  du  24  Août  ; 
ce  que  nous«avons  fait  en  obfervant  avant  & 

, après 

* 6.  Septembre  1704. 
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après  la  conjon&ion  les  différences  d’afcenlion 
droite  & de  declinaifipn  entre  la  Lune  & Jupi- 
ter par  les  paffages  de  la  Lune  & de  Jupiter 
‘par  les  fils  qui  fe  croifent  au  foyer  de  la  Lu- 
nette de  la  maniéré  qui  a été  expliquée  autre- 
fois. ’ 

Le  22  Août  le  centre  de  la  Lune 

palfa  au  méridien  à 43'  1 6" 

Et  le  bord  à y 44  18 

La  hauteur  méridienne  de  la  corne 

fuperieure  de  la  Lune  fut  de  S9  n yo 
Celle  de  la  corne  inferieure  y8  41  10 
Le  centre  de  Jupiter  palfa  au  meri- 

dien  à 7 21  14 

Et  fa  hauteur  méridienne  fut  de  63  5-3  o 

Le  23  Août  le  centre  de  la  Lune 

palfa  au  méridien  à 6 3 f8 

r Le  bord  fuivantde  la  Lune  palïà 

au  méridien  à • i 6 33  y 

Hauteur  méridienne  de  la  corne 
fuperieure  62  5*  o 

Hauteur  méridienne  de  la  corne 

inferieure  à 61  33  30 

Le  centre  de  Jupiter  palfa  au  méri- 
dien à . • 71813 

Le  bord  de  la  Lune  au  fil  perpen- 
diculaire à ' 1 1 fs  46 

Jupiter  au  fil  perpendiculaire.  12  x 27. 

Différence  du  palfage.  .■  o 5-  41 

Différence  de  declinaifon  en  temps 
dont  Jupiter  étoit  plus  méridio- 
nal que  la  corne  Septentrionale 
de  la  Lune.  022 

Immerlion  du  premier  Satellite 
dans  l’ombre  de  Jupiter  ; mais 

cet- 
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cette  obfervation  n’eftpas  exaête, 
à caufe  que  Jupiter  étoit  fort 
près  de  la  Lune.  - ih  25'  47" 

Le  centre  de  la  Lune  au  fil  perpen- 
diculaire. 1 

Le  bord  au  même  fil.  1 

Jupiter  au  même  fil.  1 

Différence  d’alcenfion  droite  entre 
le  bord  de  la  Lune  & Jupiter. 

E11  temps  différence  de  declinaifbn 
à l’égard  de  la  corne  méridionale. 

Le  bord*au  fil  perpendiculaire.  2 

Le  centre  de  Jupiter.  2 

Différence. 

Différence  de  dcclinaifon. 

Le  bord  au  fil  perpendiculaire.  2 

Jupiter  au  même  fil. 

Différence  d’afcenfïon  droite. 

Différence  de  declinaifon. 

Le  bord  de  la  Lune  au  fil  perpen- 
diculaire. 2 

Le  centre  de  Jupiter.  2 

Différence  de  declinaifon  en  temps 

vers  le  Septentrion  à l’égard  de  la  o 22 
, corne  méridionale.  . o 18  £ 

Le  bord  de  la  Lune  au  fil  perpen- 
diculaire. • ; . 2 

Le  centre  de  Jupiter.  2 

Différence  d’afcenfion  droite. 

Par  les  obfervations  faites  à 2h  2 & à 
2h  34%  on  trouve  que  Jupiter  & le  bord  fui- 
vant  de  la  Lune  avoient  la  même  afcenfion 
droite  à 2h  37'  33". 

•Et  par  la  comparaifon  des  obfervations  faites 
à 2h2 5%  & 3^  14',  Jupiter,  arriva  au  parallèle  de 
la  corne  méridionale  de  la  Lune  à 2.hî7'47". 
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A 3h  4'  9"  le  Satellite  fut  perpendiculaire  à 
la  corne  méridionale  à la  diffance  d’un  diamè- 
tre de  Jupiter. 

A-3h  10'  14"  le  bord  précèdent  de  Jupiter 
fut  perpendiculaire  à la  corne. 

A 3h  ii‘  5-6"  le  bord  fuivant  de  Jupiter  fut 
perpendiculaire  à la  corne. 

Donc  à 3>i  11'  f"  le  centre  de  Jupiter  fut  per- 
pendiculaire à la  corne,  qui  elt  le  temps  de  fa 
conjondtion  en  longitude  ;&  pour  lors  le  cen- 
tre de  Jupiter  étoit  éloigné  de  deux  de  fes  dia- 
mètres de  la  corne  méridionale* 

La  conjonction  de  Jupitpr  avec  la  Lune  en 
longitude  précéda  la  conjondtion  eaafcenfion 
droite  de  prefque  de  deux  minutes  de  temps, 
& elle* arriva  à 311  13' 3",  comme  on  la  tire  par 
les  obfervations  fuivantes. 

Jupiter  au  fil  perpendiculaire  à 
Le  bord  de  la  Lune  au  même  fil. 

Différence  du  paflage  entre  le  cen- 
tre de  Jupiter  & le  bord  de  la 
Lune.  - 

Différence  de  declinaifon  entre  la 
corne  de  la  Lune  & Jupiter,  dont 
Jupiter  eft  plus  méridional. 

Jupiter  au  fil  perpendiculaire. 

Le  bord  de  la  Lune. 

Différence  d’afcenfion  droite. 

Différence  de  declinaifon. 

Jupiter  au  fil  perpendiculaire. 

Le  bord  de  la  Lune  au  fil  perpen- 
diculaire. 

Différence  d’afcenfion  droite. 

Différence  de  declinaifon. 

Jupiter  au  fil  perpendiculaire. 

Le  bord  au  fil  perpendiculaire. 

Mem.  1704.  P 
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Différence  d’afcenfion  droite. 

Différence  de  declmaifon  méridio- 
nale. 13/. 

Jupiter  au  fil  perpendiculaire.  3 if  iy  l 
De  bord  de  la  Lune  au  fil  perpen- 
diculaire. 3 26  yo 

Différence  d’afcenfion  droite  entre 
Jupiter  & le  bord  de  la  Lune.  1 32^ 

Différence  de  declinaifon.  , o 32  -7 


DESCRIPTION  ET  USAGÉ 

D’UN  NIVEAU 

> / 

D’UNE  NOUVELLE  CONSTRUC^ 
TION. 

>■  . * • ...... 

Pâr  M.  DE  LA  HlRE. 

* T Es  grandes  conduites  d’eau  que  les  An- 
I ^ ciens  ont  faites,  auroient  pû  nous  per- 
fuader  qu’ils  étoient  fort  favans  dans  l’Art  de 
niveler, fi  les  inftrumens  dont  ils  feiont  fervis 
& tout  l’artifice  qu’ils  y ont  employé  n’étoient 
venus  jufqu’à  nous  dans  les  Ouvrages  de  Vi- 
truve.  Leur  grand  Niveau  qu’ils  appelaient  le 
Chorobate  étoit  une  pièce  de  bois  de  20  piez  de 
longueur , foûtenue  par  quelques  pieçes  aux 
•extrémitez,  & qui  avoit  dans  fa  partie  fuperieu- 
re  un  canal  qu’on  remplifloit  d’eau,avec  quel- 
ques petits  plombs  qui  pendoient  aux  côtez , 
pour  s’alfurer  fi  cette  piece  étoit  de  niveau;  & 

. (C’e- 
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c’étoit  toute  la  longueur  de  leurs  nivellemens, 
car  ils  tranfportoient  1 eChorobate  de  20  piez  en 
20  piez  pour  conduire  leurs  ouvrages. 

Mais  les  nouvelles  découvertes  qu’on  a fai- 
tes dans  l’Academie  des  Sciences,  & les  diffe- 
rens  niveaux  qu’on  y a inventez  avec  les  Lu- 
nettes d’approche  qui  y fervent  de  pinnules, 
nous  ont  donné  moyen  de  faire  des  nivelle- 
mens  d’une  bien  plus  grande  jufteflfe,  & avec 
beaucoup  plus  de  facilité  que  tout  ce  qui  avoit 
été  fait  jufqu’alorSîpuifqu’on  peut  niveler  tout 
' d’un  coup  une  diftance  de  1000  toifes  fans  au- 
cune erreur  fenfible. 

Nous  avons  entre  les  mains  les  niveaux  de 
Meilleurs  Picard , Mariotte  , Hu\gens\  Tbeve- 
mt  & Roetner , dont  les  conftru&ions  font  tou- 
tes differentes , •&  j’en  ai  auffi  donné  un  qui  ti- 
re fa  juftelfe  de  la  fuperficie  de  l’eau,  dont  j’ai 
fait  imprimer  la  dcfcription  dans  le  ‘Traité  du 
Nivellement  de  M . Picard  en  16S4,  & qu’on  a 
copié  ensuite  dans  les  Mémoires  de  P Academie 
en  1699.  Mais  les  nivellemens  que  j’ai  faits 
autrefois  par  ordre  du  Roi  en  différens  endroits 
& à differentes  reprifes  par  l’efpace  de  près  de 
100  lieues,  m’ont  fait  connoître  que  tous  ces 
niveaux  avoient  dcgrandesincommoditezdans 
J’ufage  qu’on  en  fait,  & qu’on  ne  pouvoir  les 
tranlporter  facilement  fans  être  obligé  de  les 
reélifier,  & quelquefois  d’en  rétablir  les  pin- 
nules , ce  qui  demande  des  operations  alfez 
embarrallàntes.  Ce  n’eff  pas  qu’il  foit  neceflài- 
re  de  fe  fervir  d’un  niveau  qui  foit  jufte  pour 
faire  des  nivellemens  exa&s, puifqu’on  en  peut 
facilement  venir  à bout  en  prenant  quelques 
précautions,  comme  il  eft  marqué  dans  le  Ni- 
tellement  de  M.  Picard.  & comme  je  l’ai  ex- 
v P * - Pü- 
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pliqué  enfuite  dans  un  petit  Traité  du  Nivelle- 
ment que  j’ai  donné  au  public.  - 

Le  niveau  dont  je  donne  ici  la  defeription, 
& que  j’ai  fait  depuis  quelque  temps,  eft  conl- 
truit  fur  un  principe  différent  detous  les  autres 
niveaux  qui  ont  paru  jufqu’à  préfent:  car  iis 
tirent  tous  leur  juftelfe  ou  du  centrede  gravité 
du  corps  de  tout  le  niveau,  lequel  eft  iufpen- 
du  par  un  corps  flexible  ou  autrement,  ou  d’un 
plomb  aufîi  fulpendu  à un  fil  très-délié  com- 
me un  cheveu, ou  enfin  delà  fuperficiede  l’eau 
ou  de  quelqu’autre  corps  liquide  dont  la  fuper- 
ficie  fe  met  toujours  de  niveau.  Mais  celui-ci 
n’eft  point  fulpendu  par  quelque  corps  que  ce 
foit,  au  Contraire  le  centre  de  gravité  du  corps 
qui  lui  fert  de  réglé  comme  à plufieurs  autres, 
eft  placé  audelfus  du  point  d’appui,  enforte  que 
s’il  étoit  poffible  de  faire  que  le  centre  de  gra- 
vité du  corps  qui  eft  un  point  mathématique , 
demeurât  immobile  fur  l’appui,  qui  ejt  un  point 
le  plus  fin  qu’il  eft  poffible  de  le  faire ^ on  au- 
roit  alors  le  véritable  niveau,  qui feroit  lâ  ligne 
perpendiculaire  menée  à celle  qui  paftè  par  le 
centre  de  gravité  & par  l’appui.  Mais  comme 
il  eft  impoffible  de  taire  que  ie  centre  de  gra- 
vité demeure  dans  une  pofition  fixe  audeffus 
du  point  d’appui,  on  prend  pour  le  vrai  niveau 
la  pofition  où  ce  point  eft  comme  indifférent 
à tomber  d’un  côté  ou  d’autre. 

On  dira  peut-être  que  ce  principe  n’eft  pas  fi 
jufte  que  celui  où  le  corps  pelant  eft  fulpendu 
par  un  corps  flexible;  mais  pour  peu  qu’on  faf- 
fe  reflexion  fur  ces  l'ufpenlions,  on  verra  qu’il 
y a des  irregularitez  très-grandes  qui  font  eau- 
fées  par  la  nature  de  ces^corps,  outre  que  fi 
toute  la  machine  eft  expofée  à un  petit  vent,- 
. - elle 
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elle  eft  dans  un  balancement  & dans  une  agita- 
tion continuelle,  & il  eft  impoflible  de  déter- 
miner le  niveau.'  Je  ne  parle  point  des  reme- 
des  qu’on  a apportez  à ces  balancemens,  com- 
me défaire  plonger  le  poids  fufpendu  à la  ma- 
chine dans  de  l’eau  ou  dans  de  l’huile  pour  en 
arrêter  les  vibrations,  puifque  ce  remede  par 
lui-même  a de  grandes  incommoditez , & qu’il 
n’eft  pas  encore  fuffifant. 

Celui  que  je  propofe  eft  ferme,  folide  & 
inébranlable  étant  une  fois  bien  conftruit,  de  il 
le  peut  tranfporter  comme  on  voudra  fans  crain- 
dre qu’il  puifle  s’alterer;  & fi  l’on  y fait  quel- 
que changement,  il  fera  très-facile  de  le  reéti- 
fier  fans  changer  de  place , ou , comme  on  dit, 
d’une  feule  ftation. 

Les  nouvelles  pinnules  fur  du  verre,  com- 
me je  les  ai  propofées  à l’Academie,  & comme 
elles  font  décrites  dans  les  Memoires.de  l'an- 
née i7Co,&  dans  mes  Tables  Agronomiques , lui 
donnent  auffi  un  très-grand  avantage  par  def- 
fus  tous  les  autres  ; car  ces  pinnules  font  inal- 
térables à tous  les  changemens  de  l’air,  & ne  ,• 
fauroient  être  gâtées  par  quelqu’autrc  accident 
que  ce  foit,  quoiqu’elles  foient  au  moins  aufil 
fines  & déliées  que  les  filets  de  ver  àfoyequ’on 
avoit  confideré  jufqu’à  préfent comme  les  plus 
propres  à faire  des  obfervations  exaétes.  11  eft 
très-facile  de  les  faire,  puifque  ce  ji’eft  qu’une 
petite  ligne  ou  un  trait  fort  délicat  qu’on  mar- 
que avec  la  pointe  d’un  diamant  fur  un  petit 
morceau  de  verre  ou  de  glace,  que  l’on  arrê- 
te au  foyer  du  verre  obje&if  de  la  Lunette  ; car 
le  centre  de  l’ob|e£tif  tient  lieu  de  pinnule  ob- 
jeétive,  & le  trait  fur  le  verre  fert  de  pinnule: 
oculaire.  11  eft  ailé  dé  juger  que  cette  pinnule  . 

P 3 ocu- 
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oculaire  ne  peut  fouffrir  aucune  alteration  ou 
changement,  foit  par  la  ehaleur  ou  par  le  froid, 
foit  par  les  petits  infe&es  qui  s’attachent  aux 
filets  de  foye,  foit  en  y touchant,  ou  enfin  en 
tranfportant  l’inftrument  de  quelque  maniéré 
que  ce  foit;  car  elle  fera  aulfi  folide  que  lapin- 
nule  objeâive. 

..  La  principale  partie  de  ce  niveau  eft  une  ré- 
glé de  fer  qui  porte  à fes  deux  extr^mitez  les 
pinnules  ou  dioptrcs,  qui  eft  un  verre  obje&if 
de  Lunette  pour  la  pinnule  objeâive,  & pour 
la  pinnule  oculaire  un  petit  morceau  de  verre 
avec  un  petit  trait,  comme  je  viens  de  dire. 
Ce  verre  coule  dans  un  chafiisoucouliflèpour 
le  pouvoir  arrêter  à quelle  hauteur  on  veut*. 
Cette  réglé  tient  lieu  du  corps  d’une  Lunette 
qui  n’a  point  de  verre  oculaire,  & qui  n’a  point 
d’autre  tuyau  que  toute  la  boete  qui  eftrtoircie 
par  dedans  & qui  eft  bien  fermée. 

Il  y a fous  cette  réglé  de  fer  une  autre  réglé 
pofée  fur  le  champ  qui  fert  à la  rendre  plus  fer- 
me, & qui  porte  dans  fon  milieu  une  autre  piè- 
ce de  fer  ou  de  leton  d’une  longueur  égale  à 
peu  près  aux  deux  tiers  de  la  première  avec  la- 
quelle elle  eft  pofée  à l’équaire.  Cette  piece  va  en 
s’éhirgifiant  par  le  bas,  enforte  que  fa  largeur 
eft  perpendiculaire  à la  longueur  de  la  règle  de 
la  Lunette.  A l’extrémité  de  cette  piece  on  y 
foude  des  deux  côteT,  les  pivots  fur  lefqucls  la 
machine  fe  meut , & par  conféquent  tout  le 
corps  du  niveau  fe  mouvant , quand  les  pivots 
feront  à peu  près  de  niveau  , la  Lunette  hauf- 
fera  & bailfera  dans  fon  mouvement. 

N Pour  les  pivots  ils  demandent  un  peu  de  foin 
dans  leur  conftruélion.  Leur  coupe  doit  être 
• en  forme  de  lofange  fort  aigu,  & même  un 
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. peu  tranchant  d’un  côté  & d’autre,  qui  eft  le 
haut&  le  bas,  car  c’eft  par  ces  endroits  où  tout 
le  niveau  eft  foûtcnu  fur  l’appui. 

Les  pivots  font  d’acier  trempé,  & l’endroit 
. où  ils  pofent  fur  l’appui  eft  un  peu  creuféquoi- 
* que  tranchant;  afin  que  dans  le  mouvement  du 
niveau  ils  ne  puiftént  pas  s’écarter  d’un  côté  ni 
d’autre.  Il  y a deux  cavités  lemblables  à l’op- 
pofite  l’une  de  l’autre  pour  l’.ufage  que  nous  ex- 
pliquerons enfuite. 

Les  appuis  font  attachez  avec  des  vis  à une 
piece  particulière  laquelle  eft  de  bois,  & cette 
piece  eft  arrêtée  dans  le  fond  de  la  boëte  avec 
des  vis,  enforte  qu,’on  peut  la  retirer  quand  on 
veut  hors  de  la  boëte  avec  tout  le  niveau  qui 
pofe  fur  fes  appuis. 

Ces  appuis  font  faits  d’une  piece  plated’acicr 
trempé  , dans  laquelle  il  y a deux  ouvertures 
rondes,  dont  l’interieur  eft  tranchant  émouflTé, 
pour  foûtenir  les  pivots  du  niveau,  & pour  *étre 
afiTez  fermes  pour  ne  fe  pas  gâter  dans  le  mou- 
vement du  niveau. 

Pour  la  boëte  où  l’on  enferme  le  niveau, on 
peut  la  faire  de  quelle  figure  .on  voudra  à l’ex- 
terieur  ; mais  tout  le  niveau  ayant  la  figure 
d’un  T , la  boëte  doit  auffi  être  de  la  même  fi- 
gure à peu  près,  & elle  doit  contenir  l’inftru- 
ment,  enforte  qu’il  ait  feulement  la  liberté  de 
fe  mouvoir  un  peu  d’un  côté  & d’autre.  Aux 
deux  extrémitezde  la  partie  d’enhaut  de  la  boë- 
te, qui  eft  la  traverfe  du  !T,  il  y a deux  couver- 
tures rondes  à l’une  defquelles  eft  attaché  un 
bout  de  tuyau, où  entre  le  canon  qui  porte  l’o- 
culaire ; car  l’oculaire  ne  tient  point  à la  Lunette, 
& l’on  peut  par  ce  moyen  l’approcher  ou  le  re- 
culer de  la  pinnule  oculaire  fuivant  la  force  de 
. . . ' P 4 le, 
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la  vûc  de  l’Obfervateur.  L’ouverture  de  l’au- 
trc  bout  de  la  bocte  fert  à Jaiffer  palier  les  ra- 
yons des  objets  qui  viennent  rencontrer  lever^ 
re  obje&if  ou  la  pinnule  objedive. 

Vers  l’oculaire  à la  partie  de  defïous  de  la 
longueur  de  la  boëte,  il  y a une  vis  allez  Ion-  ' 
Çue  qui  fe  meut  dans  un  écrou  qui  eft  attaché 
à la  boëte.  Ce^te  vis  fert  à élever  le  bout  de  la 
réglé  de  fer  fuivaijt  l’ufage  & la  nécelîîté.  Le 
pas  de  cette  vis  eft  très -fin  pour  pouvoir  éle- 
ver la  réglé  comme  infenfiblement  en  tournant 
la  vis. 

A l’oppofite  de  la  vis,  c’eft-à-dire,  dans  le 
haut  de  la  traverfe  de  la  boëte,  il  y a par  de- 
dans une  lame  d’un  reflort  très-mince,  qui  eft 
arrêtée  à la  boëte  par  fon  extrémité  la  plus  6- 
loignée  de  l’oculaire,  & par  l’autre  elle  porte 
une  tige  avec  un  bouton  qui  pafie  au  dehors 
de  la  boëte.  Cette  tige  fert  à pouffer  le  reflort 
vers  le  bas;  car  dans  fon  état  naturel  il  eft  ap- 
pliqué contre  le  deffus  de  la  boëte  par  le  de- 
dans.. 

U y a à la  vis  un  repaire  ou  marque  pour  0 
l’enfoncer  dans  l’écrou  jufqu’en  cet  endroit, & 
alors  la  réglé  de  la  Lunette  étant  appuiée  fur 
la  vis,  la  Lunette  fe  trouve  vis  à vis  des  ou- 
vertures de  la  boëte. 

Il  ne  s’agit  donc  plus  que  de  placer,  les  pin- 
nules  de  telle  maniéré  que  leur  ligne  de  foifoit 
perpendiculaire  au  plan  qui  paffe  par  le  centre 
de  gravité  de  tout  le  niveau  & par  la  ligne  des 
appuis,  & c’eft  ce  qu’on  appelle  le  reéttfier ; & 
comme  toutes  les  parties  qui  le  compofent  font 
folides,  étant  une  fois  bien  redifié,  il  ne  chan- 
gera plus  dans  la  fuite:  c’eft  pourquoi  il  fuffit 
de  le  bien  redifier  en  le  conftruifant,par  quel- 
qu’une 
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qu’une  des  maniérés  qui  font  expliquées  dans- 
le  ‘Traité  du  Nivellement  de  M.  Picard , en  éta- 
blilfant  deux  points  de  niveau , & même  avec  le 
niveau  fans  être  reéh’fié. 


Pour  reiïifier  le  Niveau ♦. 

Suppofant  donc  qu’on  ait  deux  points  de  ni- 
veau À & B éloignez  l’un  de  l’autre  de  100 
toifcs  environ, on  placera  la  Lunette  à l’un  de 
ces  points  commet,  & 011  la  pointera  vers 
l’autre  point  B,  en  baiffant  ou  en  élevant  dou- 
cement la  boëte.  Et  lorfque  l’objet  B paroît 
fur  la  pinnule  oculaire  , li  la  réglé  de  la  Lu- 
nette eit  pofée  fur  la  pointe  de- la  vis,&  qu’elle 
ne  foit  pas  en  état  de  tomber  fur  le  devant, 
c’eft-à-dire,  vers  l’objeétif,  ce  qu’on  connoît 
en  poulfant  ou  en  élevant  un  peu  la  réglé  en 
tournant  la  vis  ; car  alors  la  Lunette  donne 
plus  bas,  & elle  eft  encore  pofée  fur  la  vis: 
C’eft  une  marque  que  la  partie  de  tout  le  ni* 
veau  qui  eft  vers  l’oculaire.,  eft  trop  pefan- 
te  ; il  faudra  donc  charger,  la  partie  de  la 
réglé  vers  l’objeétif,  par  le  moyen  d’un  petit 
poids  qui  coulera  fur  la  réglé,  & qu’on  pour- 
roit  y arrêter  en  quel  endroit  on  voudroitavec. 
un  peu  de.  cire  molle  & du  plomb.  On  char- 
gera cette  partie  de  la  regle^  tant  que  les  pin- 
nules  étant  pointées  vers  l’objet  B,  foient  in- 
différentes à refter  fur  la  pointe  de  la  vis  ou. 
à tomber  fur  le  devant,  & alors  il  fera  rec- 
tifié. 

Mais  fi  d’abord  les  pinnules  étant  pointées- 
vers  l’objet  B , la  réglé  ne  peut  pas  fe  tenir  fur. 
la  vis  1 on  connoîtra  de- là  que  la  partie  du. 
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niveau  vers  l’oculaire  eft  trop  legere,  & alors 
il  la  faut  charger  comme  on  a fait  dans  l’au- 
tre cas,  julqu’à  ce  que  le  niveau  foit  dans  un 
état  indiffèrent  de  tomber  ou  de  refter  fur 
la  pointe  de  la  vis  ; & alors  le  niveau  fera  rec- 
tifié. 

On  pourroit  auffi  au  lieu  de  charger  la  réglé 
d’un  côté  ou  d’autre  , élever  ou  abaifïèr  la 
pinnule  oculaire  dans  fon  chafiis  , jufqu’à  ce 
que  le  niveau  fût  jufte  ; ce  qu’on  pourroit  fai- 
re fi  le  niveau  n’étoit  pas  bien  éloigné  d’être 
jufte. 

On  remarquera  que  dans  Ces  operations, 
toutes  les  fois  que  la  Lunette  tômbe  fur  le  de- 
vant , on  la  remet  fur  la  pointe  de  la  vis,  en 
pouffant  le  reffort  du  haut  de  la  boéte,  lequel 
pouffe  en  bas  le  chafîis  de  la  pinnule  oculaire , 

* & remet  par  ce  moyen  la  règle  fur  la  pointe  de 

lavis. 

Comme  ce  niveau  peut  êtte  mis  dans  une 
fituation  renverfée , qui  eft  lorfque  la  Lunette 
eft  audeffous  des  pivots,  il  faut  expliquer  ce 
qu’on  doit  obferver  en  le  conftruifant  pour  fer- 
vir  dans  cet  état. 

Il  eft  certain  que  fi  les  pivots  étoient  une  li- 
gne mathématique,  lorfqu’on  renverferoit  le 
niveau  , il  pointeroit  au  même  endroit  où  il 
pointoit  dans  fa  fituation  droite,  pourvû  que 
cet  endroit  fût  parfaitement  de  niveau  avec  le 
lieu  où  le  niveau  eft  placé  ;&  il  faudroit  feule- 
ment pour  le  rectifier,  fairç  donner  la  Lunette 
au  même  point  dans  les  deux  fituations  du  ni- 
veau, en  augmentant  ou  en  diminuant  peu  à 
peu  la  pelanteur  de  l’un  des  bouts  de  la  réglé. 
Mais  comme  les  pivots  doivent  avoir  unegrof-' 
lcur  eonfiderable  pour- les  rendre  lolides  , il 
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peut  arriver  que  le  plan  qui  paflfe  par  le  centre 
de  gravité  de  tout  le  niveau  & par  la  ligne  où 
les  pivots  s’appuient , ne  fera  pas  la  même  dans 
les  deux  fituations  du  niveau  : c’cft- pourquoi 
il  faut  le  reâifier  dans  fa  pofition  renverfée  de 
même  que  dans  la  droite.  Mais  comme  on  ne 
doit  pas  changer  les  pînnulesqui  font  re&ifiées 
pour  la  polition droite, il  faudra  feulement  cor- 
riger l’endroit  des  pivots  où  ils  portent  fur 
l’appui  dans  la  polition  renverfée. 

Le  niveau  étant  donc  renverfé , lî  les  pinnu- 
les  ne  donnent  pas  le  même  point  que  dans  la 
fituation  droite  reâifiée  , il  faudra  limer  un 
peu  des  pivots  pour  en  repoufïèr  le  tranchant 
vers  l’objeâif,  fi  les  pinnules  donnent  trop  bas 
dans  la  fituation  renverfée,  ou  vers  l’oculaire 
lï  elles  donnent  trop  haut. 

On  peut  aufii  faire  les  pivots  d’une  autre  ma- 
niéré , enforte  que  le  plan  qui  pafiera  par  le 
centre  de  gravité  de  l’inftrument,  & par  l’en- 
droit où  les  pivots  s’appuient , fera  le  mê- 
me dans  les  deux  fituations  du  niveau  droite 
& renverfée,  & ainfi  on  pourra  reâifier  ce  ni? 
veau  d’une  feule  dation  fans  avoir  une  ligne  de 
niveau.  ■ • -,  ■>,  . .. 

Dans  cette  fécondé  maniéré  les  pivots  doi- 
vent être  cylindriques,  & très -bien  tourne!  dç 
polis  dans  l’endroit  où  iis  portent  & touchent 
leurs  appuis , qui  doit  être  un  peu  creufé  en 
forme  de  poulie.  De  plus,  il  faut  que  le  bas  de 
le  haut  du  trou  de  l’appui  qui  foûtient  les  pi- 
vots, foient  prefqu’en  ligne  droite,  afin  que 
les  pivots  n’y.  puilfent  toucher  fenfiblement 
qu’en  un  point. 

ll  elt  évident  que  dans  cette  condruélion 
des  pivots, le  centre  de  gravité  du  niveau  de  la 
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ligne  qui  paflera  par  les  endroits  où  les  pi- 
vots s’appuient  dans  les  deux  lituations  du  ni- 
veau, feront  toujours  dans  un  même  plan,  le- 
quel paflera  auflî  par  l’axe  du  cylindre  des  pivots. 

Cette  fufpenfion  du  niveau  n’eft  pas  fl  fine 
que  la  première  ; à caufe  que  l’endroit  du  pi- 
vot où  il  touche  fur  l’appui  efl  de  figure  circu- 
laire, & dans  la  première  il  efl  d’une  figure 
tranchante  un  peu  émouflée. 

Ufage  du  Niveau . 

Pour  fe  fervir  de  ce  niveau , il  faut  mettre 
d’abord  la  vis  à fon  repaire  , afin  que  les  pin- 
nules  foient  vis  à vis  des  ouvertures  de  la 
boete.  Enfuite  par  lemoiendu  reflorton  pouflè 
la  réglé  de  la  Lunette  contre  le  bout  de  lavis, 
en  for  te  qu’elle  ne  tombe  pas  de  l’autre  côté,  ce 
qui  efl  facile  à faire  en  inclinant  la  boete;  & 
dans  cet  état  la  réglé  de  la  Lunette  étant  po fée 
fur  la  vis  fans  que  le  refîort  l’y  retienne  , on 
panche  peu  à peu  la  boete  vers  le  bout  où  efl 
l’objectif,  jufqu’à  ce  que  la  Lunette  tombe  de 
ce  côte-là.  Alors  on  arrête  la  boete  le  plus 
ferme  qu’il  efl:  poflible  dans  cet  état  ou  fur  un 
pié  ou  contre  quelque  corps  folide;  il  faut  que 
la  Lunette  foit  alors  pointée  vers  l’ohjet  qu’on 
veut  niveler , *&  l’on  doit  remarquer  exacte- 
ment la  partie  de  l’objet  qui  paroît  fur  le  trait 
qui  fert  de  pinnule  oculaire.  Mais  comme  je 
luppofe  que  la  Lunette  foit  pofée  fur  la  vis, 
on  doit  pouffer  doucement  la  vis  jufqu’à  ce 
que  la  Lunette  tombe  de  l’autje  côté,  de  re- 
marquer bien  la  partie  de  l’objet  qui  paroît  fur 
Je  trait  quand  la  Lunette  tombe;.  & pour  s’en 
affluer  on  doit  repouflèr  la  Lunette  fur  la  vis  * 
• / par 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  1704.  549 

parle  moien  dureftort,  & remarquer  fî  elle 
tombe  encore,  & fî  c’eft  le  même  objet  qui  pa- 
roît  fur  le  trait  du  verre  lequel  y paroiflbit  au- 
paravant. On  pourra  alors  détourner  la  vis 
d’une  très -petite  partie,  & repou  fiant  la  Lu- 
nette fur  la  vis , obferver  quelle  différence  il  y 
aura  entre  l’objet  qui  paroîtra  fur  le  trait  en  cet 
état  de  la  Lunette , & celui  qui  y paroiffoit  au- 
paravant. Il  faut  aulîï  confiderer  fî  la  Lunette 
s’arrête  alors  fur  la  vis  , ou  fi  elle  tombe  en- 
core de  l’autre  côté  ; car  pour  avoir  le  point 
du  niveau  jufte,  il  faut  que  la  Lunette  étant 
pofée  fur  le  bout  de  la  vis  foit  en  état  de  tom- 
ber de  l’autre  côté  fans  qu’elle  tombe  ,&  qu’ori 
ne  puifle  pas  l’élever  de  la  moindre  quantité  par 
le  moyen  de  la  vis  fans  qu’elle  tombe;  c’eft  a- 
lors  que  l’objet  qui  paroît  dans  la  Lunette  fur 
le  trait  de  la  pinnule,eft  de  niveau  avec  le  trait 
de  cette  pinnule. 

Ce  que  je  dis  du  niveau  fe  doit  toujours  en- 
tendre du  niveau  apparent  par  raport  au  lieu 
où  eft  rinftrument  qui  fert  à niveler,  comme 
il  eft  expliqué  dans  le  Traité  du  Nivellement  ; 
car  pour  avoir  le  vrai  niveau  correfpondant  à 
celui  où  eft  pofé  l’inftrument,  il  faut  faire  la 
corre&ion  au  point  de  niveau  apparent  par  rap- 
port à la  diftance  entre  le  lieu  où  eft  l’inftru- 
ment & le  point  nivelé  ; mais  il  ne  s’agit  pas  ici 
de  la  pratique  du  nivellement. 

Un  des  avantages  de  ce  niveau , c’çft  de 
pouvoir  être  renverfé  > & de  fervir  encore  de 
niveau  dans  cette  fituation  fans  aucune  prépa- 
'^vc.tion  ni  changement  ; & quoiqu’il  ait  alors 
quelques  vibrations , elles  ne  durent  que  peu 
de  temps;  car  elles  ne  viennent  que  du  corps 
de  l’inftrument,  & non-pas  du  mouvement  de 
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la  bocte  qui  doit  être  arrêtée  ferme,  mais  fans 
aucune  fujettion,  puifqu’elle  ne  fait  rien  per- 
dre de  la  juftefle  du  niveau.  On  pourra  auffi  ar- 
rêter facilement  les  balancemens  du  niveau,  en 
appuiant  doucement  le  reflort  contre  le  chaffis 
de  lapinnule,&  en  le  laiflant  remettre  enfuite 
en  fon  état  naturel. 

Pour  la  grandeur  de  ce  niveau  elle  n’eft 
point  déterminée  ; car  plus  la  Lunette  fera 
grande,  & plus  les  objets  éloignez  paraîtront 
diftin&ement  : mais  il  fera  bien  plus  incommo- 
de à être  tranfporté.  , 

J’ai  éprouvé  qu’un  de  ces  niveaux  dont  la 
hauteur  & la  longueur  n’eft  que  de  10  pouces, 
détermine  le  niveau  à 3 ou  4 pouces  près  à une 
diftance  de  1000  toifes,ce  qui  eft  tout  ce  qu’on 
peut  elperer  d’un  niveau,  puifqu’un  objet  de 
cette  groflèur  à cette  diftance,  eft  entièrement 
couvert  par  un  filet  fimple  de  ver  à foye. 

On  pourra  fe  fervir  de  differens  ioûtiens; 
mais  une  des  manières  des  plus  commodes  pour 
l’ufage , fera  d’attacher  la  boete  du  niveau  bien 
ferme  avec  une  vis  contre  la  traverfe  d’unche- 
vallet  de  Peintre  qui  foit  folide.  On  pourra 
auffi  le  tenir  feulement  à la  main , & l’appuier 
contre  quelque  corps  bien  ftable  pendant  qu’on 
fait  les  operations.  -r  il.»  ri  < 

Il  faut  remarquer  que  lorfqu’on  veut  trans- 
porter ce  niveau,  il  eft  bon  que  les  pivots  ne 
portent  point  fur  leurs  appuis  ; ce  qui  fera  fa- 
cile fi  ces  pivots  débordent  un  peu  hors  de  la 
boete , & qu’il  y ait  en  cet  endroit  fur  la  boete 
deux  efpeces  de  crochets  qui  s’engagent  dans 
les  bouts  des  pivots,  & qui  tiennent  tout  le  ni- 
veau élevé  hors  des  appuis.  On  pourraauffi  ar- 
rêter la  Lunette  contre  le  bout  de  la  vis  par  le 
* moyen 
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moyen  du  reflort  qu’on  arrêtera  fur  la  pinnu- 
le.  Mais  fi  l’on  veut  ouvrir  le  couvercle  de  la 
boete,  on  pourra  engager  tout  le  niveau  entre 
quelques  tafleaux  qui  l’empêcheront  de  balan- 
cer d’un  côté  ni  d’autre  en  le  tranfportantdans 
un  long  voyage. 

C3Î2QÇ2  (KSGÇlQÇÜQtS  fèO 

DES  MOUVEMENS 

D E L’  I R I S, 

Et  par  occajton  de  la  partie  principale  de 
1 l'Organe  de  la  vue. 

Par  M.  Me r y. 

• • 

*F  ’Iris  eft  un  cercle  membraneux,  pofé  fur 
JL  le  devant  de  l’œuil.  On  l’a  ainfi  nommé  à 
caufe  des  differentes  couleurs  qui  dans  l’hom- 
me paroiffent  fur  fa  furface  au  travers  de  la  cor  - 
née tranfparente. 

Ce  cercle  forme  dans  fon  centre  un  trou  à 
qui  on  a donné  le  nom  de  prunelle,  apparent 
ment  pareequ’il  paroît  de  couleur  noire.  Ce 
trou  eft  abfolument  necefifaire  pour  la  vifion  ; 
car  s’il  avoit  été  fermé  par  l’Iris  qui  eft  opa- 
que, les  rayons  de  la  lumière,  fans  lefquels  la 
vifion  ne  fe  peut  faire  , n’auroicnç  pu  paffer 
dans  l’œuil. 

La  prunelle  fe  dilate  dans  l’ombre  & dans 
l’eau  : elle  fe  refferre  dans  l’air  étant  expofée 

aux 
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aux  rayons  de  la  lu-miere,  fans  qu’on  s’apper- 
çoive  que  la  volonté  ait  part  à les  mouvemens. 
Quand  la  prunelle  fe  dilate,  les  fibres  de  l’Iris 
s’accourciflfent  ; quand  elle  fe  refferre,  ces  fi- 
bres s’allongent. 

Or  comme  on  ne  remarque  point  de  fibres 
circulaires  dans  l’Iris  pour  rétrécir  la  prunel- 
le, il  y a lieu  de  croire  que  fa  dilatation  dé- 
pend uniquement  du  refiort  des  fibres  droites 
de  l’Iris,  qui  toutes  vont  fe  terminera  la  cir- 
conférence interne  de  ce  cercle. 

Mais  quoiqu’il  paroifife  qu£  le  rétreciflè-  . 
ment  de  la  prunelle  dépende  abfolument  des 
rayons  de  la  lumière,  néanmoins  ces  rayons 
ne  peuvent  pas  d’eux -mêmes  prolonger  les 
fibres  de  l’Iris,  ni  rétrécir  la  prunelle.  Tout 
ce  qu’ils  peuvent  faire  c’eft  de  donner  feule- 
ment, par  leur  entrée  dans  l’œuil,  occafion 
aux  efprits  animaux  de  couler  dans  les  fibres 
•de  l’Iris  plus  abondamment  qu’ils  ne  font 
dans  l’ombre  ; ce  font  donc  ces  efprits  qui, 
en  prolongeant  les  fibres  de  l’Iris , font  ef-, 
fe&ivement  la  caufe  de  la  dilatation  de  la 
prunelle.  D’où  il  s’enfuit  que  ce  trou  doit, 
plus  ou,  moins  fe.  rétrécir  , félon  que  la  lu- 
miere  r étant  plus  ou  moins  forte,  détermi- 
ne une  plus  ou  moins  grande  quantité  d’ef- 
prits  à couler  dans  les  fibres  de  l’Iris  : mais 
pour  cet  effet  la  refpiration  doit  être  de  la 
partie  ; car  quand  elle  vient  à manquer  , le. 
mouvement  des  efprits  animaux  s’arrête,  & a- 
lors  la  lumière  devient  inutile. 

L’obfervation  que  je  vais  rapporter  prouve 
cette  hypothefe  dans  toutes  fes  parties.  Quand: 
l’on  plonge  dans  l’eau  la  tête  d’un  chat  vivant,, 
fi  l’on  expofe  fes  yeux  aux  rayons  du  Soleil,, 
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U prunelle  fe  dilate  au  lieu  de  fc  rétrécir  ; au 
contraire  expofez  dans  l’air  aux  mêmes  rayons 
de  cet  Aftre  la  prunelle  fe  rétrécit  au  lieu  de  fe 
dilater. 

Par  l’explication  du  premier  de  ces  deux 
Phenomenes  qui  femble  détruire  l’hypothefe 
que  je  veux  établir,  je  vais  démontrer  que  la 
dilatation  de  la  prunelle  dépend  uniquement 
du  reflort  des  fibres  de  l’Iris.  Par  Celle  du  fé- 
cond je  ferai  connoître  que  les  efprîts  ani- 
maux font  la  caufc  immédiate  de  fon  rétrecif- 
fement,  & que  la  lumière  n’en  peut  être  que 
l’occafion. 

Quant  au  premier  Phenomene,  il  faut  remar- 
quer que  lorfque  la  tête  du  chat  eft  plongée 
dans  l’eau,  cet  animal  ne  peut  plus  refpirer. 
Or  le  mouvement  de  toute  la  matière  des  ef- 
prits  animaux  dépendant  du  mouvement  circu- 
laire du  fang,  & celui-ci  de  la  refpiration  ; il 
eft  évident  que  quand  elle  vient  à manquer, 
la  circulation  du  fang  & le  mouvement  des  ef- 
prits  animaux  doivent  ceffer  bien-tôt  après.  On 
obferve  qu’à  mefure  que  le  mouvement  de  ces 
efprits  fe  ralentit,  la  prunelle  fe  dilate,  les  ef- 
prits  animaux  ne  peuvent  donc  pas  être  la  cau- 
fe  de  fon  élargiffement.  Il  faut  donc  necellai- 
rement  que  fa  dilatation  dépende  uniquement 
du  refibrt  des  fibres  de  l’Iris. 

A l’égard  du  fécond  Pheno#mene,  fi  l’on  re- 
tire le  chat  de  l’eau  encore  vivant , &.  qu’on 
expofe  fes  yeux  aux  rayons  du  Soleil , 'on  voit 
. la  prunelle  fe  rétrécir  à mefure  que  la  refpira- 
tion fe  rétablit.  Donc  les  efprits  animaux  qui 
pour  lors  viennent  à couler  dans  les  fibres  de 
l’Iris,  font  la  caufe  immédiate  du  rétrecilfe- 
ment  de  la’  prunelle  : car  l’on  ne  peut  pas  l’at- 
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tribuer  aux  rayons  de  la  lumière;  parceque  les 
yeux  de  cefcanimal  étant  plonge*  dans  l’eau , la 
prunelle  fe  dilate  , quoiqu’il  entre  dans  leur 
globe  beaucoup  plus  de  lumière, que  lorfqu’ils 
font  dans  l’air  expofe*  àfes  rayons;  la  lumière 
ne  peut  donc  être  que  l’occalion  de  l’écoule- 
ment des  efprits  animaux  dans  les  fibres  de 
l’Iris  : mais  elle  ne  le  peut  procurer,  fî  l’a- 
nimal ne  refpire  ; d’où  il  eft  aifé  de  juger  que 
la  lumière  ne  celle  de  produire  cet  effet, quand 
la  tête  du  chat  eft  plongée  dans  l’eau,  que  par- 
ceque le  mouvement  des  efprits  animaux  eft 
arrêté  dans  leur  fource  par  le  défaut  de  la  ref- 
piration  dont  il  dépend  abfolument,  de  même 
que  celui  du  fang. 

Que  la  dilatation  de  la  prunelle  dépende  u- 
nîquement  du  reffort  des  fibres  de  l’Iris,  fon 
rétreciffement  des  efprits  animaux  immédiate - 
diatement,  & par  occafion  de  la  lumière;  en 
voici  des  preuves  bien  convaincantes. 

Premièrement,  quand  par  l’obftruâion  des 
nerfs  optiques  les  efprits  animaux  ne  peuvent 
plus  s’écouler  dans  les  yeux  de  l’homme  , la 
prunelle  fe  dilate,  il  eft  donc  vifible  que  fa  di- 
latation ne  dépend  pas  de  ces  efprits  ; mais 
du  reffort  des  fibres  de  l’Iris  , qui  fait  que 
dans  cette  maladie  ces  fibres  s’accourcif- 
fent. 

Secondement,  fi  pendant  l’obftru'étion  de_ 
ces  nerfs  on  expofe  les  yeux  de  cet  homme  à la 
plus  grande  lumière  , la  prunelle  refte  dans  la 
même  dilatation  : les  rayons  du  Soleil  ne  peu-  • 
vent  donc  pas  être  d’eux  * mêmes  la  caufe  de 
fon  rétreciflèment.  » . 

• Troifiémement,  fi  on  leve  l’obftruâion  des 
nerfs  optiques , & qu’on  expofe  enfuite  le* 

. yeux 
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yeux  de  cet  homme  aux  rayons  de  la  lumière, 
la  prunelle  fe  refierre;  il  eft  donc  évident  que 
les  efprits  animaux, qui  dans  ce  moment  vien- 
nent à couler  dans  les  fibres  de  l’Iris  qu’ils 
prolongent,  font  la  caufe  immédiate  du  rétre- 
cifièment  de  la  prunelle,  & que  la  lumière  n’en 
peut  être  que  l’occafion  : d’où  il  s’enfuit  que 
la  force  du  refiort  des  fibres  de  l’Iris  étant 
en  équilibre  avec  la  puifîànce  des  efprits  ani- 
maux , la  prunelle  doit  refier  dans  une  moyen- 
-ne  dilatation;  mais  pour  cela’il  ne  faut  qu’une 
lumière  médiocre  : car  quand  elle  eft  trop  fai- 
ble ou  trop  forte,'  l’équilibre  fe  rompt,  & alors 
la  prunelle  fe  dilate  ou  fe  rétrécit  confiderable- 
ment. 

Une  lumière  faible , telle  qu’elle  eft  dans 
l’ombre  , déterminant  peu  d’efprits  animaux 
à couler  dans  les  fibres  de  l’Iris  , leur  refiort 
l’emporte  fur  ces  efprits,  & dans,  ce  moment 
la  prunelle  s’élargit  davantage.  Au  contraire 
une  lumière  forte  donnant  occàfion  aux  ef- 
prits animaux  de  couler  plus  abondamment 
dans  les  fibres  de  l’Iris,  ces  efprits  furmon- 
tent  par  leur  puiffance  la  force  du  refiort  de 
ces  fibres , & alors  la  prunelle  fe  rétrécit  beau- 
coup plus. 

- De  ces  preuves  foûtenues  par  des  expérien- 
ces fi  évidentes  l’on  peut  enfin  conclure.  i°. 

• Que  les  efprits  animaux  font  la  caufe  immé- 
diate du  rétreciflement  de  la  prunelle.  2”. Que 
ta  lumière  ne  fait  que  donner  occalîon  à l’é-  * 
coulement  de  ces  efprits.  3".  Que  la  volonté 
n’y  a point  de  part.  4°.  Que  le  refiort  des  fi- 
bres de  l’Iris  eft  l’unique  caufe  de  la  dilatation 
de  la  prunelle. 

Sur  ce  Syftême , quoique  fondé  fur  des  ob- 

fer- 
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fervations  indubitables,  il  fe  préfente  néan- 
moins à l’efprit  trois  difficultez  confiderables, 
dont  voici  la  première:  Savoir  s’il  entre  moins 
de  lumière  dans  les  yeux  lorsqu’ils  font  dans 
l’air, que  quand  iis  font  dans  l’eau  expofez  aux 
rayons  du  Soleil,  * * • 

Pour  reconnoître  dans  lequel  de  ces  deux  é- 
lemens  il  paife  plus  de  lumière  dans  les  yeux  r 
il  n’y  a qu’à  remarquer  qu’un  lieu  eft  d’autant 
plus  éclairé,  qu’il  reçoit  plus  de  fes  rayons 5 & 
que  plus  ce  lieu  eft  éclairé,  mieux  on  voit  les 
objets  qu’il  renferme. 

Or  on  ne  peut  difcerner  aucunes  des*parties 
contenues  dans  les  yeux  expofez  dans  l’air, plon- 
gez qu’ils  font  dans  l’eau:  on  les  voit  fort  dif- 
tin&ement,  excepté  les  humeurs  & la  rétine, 
qui  difparoiifent  de  telle  forte  que  le  dedans  du 
globe  des  yeux  femble  n’être  rempli  que  d’un 
air  lumineux.  Il  entre  donc  beaucoup  moins  de; 
rayons  de  lumière  dans  les  yeux  expofez  à l’air 
que  plongez  dans  l’eau  ; ce  qui  arrive  par  les 
raifons  que  je  vais  rapporter. 

Quelque  polie  que  paroiffe  la  (urface  exterieu  r e 
de  la  cornée  tranfparente,  il  eft  néanmoins  con- 
fiant qu’elle  a beaucoup  d’inégalitez  impercep- 
tibles , qui  11’étant  point  applanies  reflechifl'ent 
dans  l’air  un  grand  nombre  de  rayons  de  la  lu- 
mière qui  tombent  fur  cette  membrane. 

D’ailleurs  lorfque  les  yeux  font  expofez  dans-  * 
l’air  aux  rayons  du  Soleil,  la  prunelle  fe  rétre- 
* cit  confîderablement..  Il  ne  peut  donc  palier  eu 
cet  état  qu’un  très-petit  nombre  de  fes  rayons 
dans  les  yeux  ; ce  qui  n’étant  pas  fuffifant  pour 
dclairer  leur  globe,  il  n’eft  pas  étrange  qu'on- 
ne  puifle  difcerner  aucune  des  parties  qui  y font 
renfermées.. 

Mais 
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Mais  aulfi  n’eft-il  pas  extraordinaire  de  les  y 
appercevoir  quand  les  yeux  font  plongez  dans 
l’eau,  parceque  les  inégalitez  de  la  cornée  étant 
applanies  par  ce  liquide,  & la  prunelle  tout  à 
fait  dilatée,  tous  les  rayons  du  Soleil  qui  tom- 
bent fur  la  cornée  tranlparente  pafifent  à tra- 
vers, ôt  er^trant  dans  le  globe  des  yeux,  ils  l’é- 
clairent fi  fort , qu’on  peut  voir  alors  très  dif- 
tindement  l’extrémité  du  nerf  optique,  & la 
coroïde  avec  toutes  fes  couleurs  & fes  vaififeaux. 
Mais  l’on  ne  peut  .nullement  appercevoir  ni  les 
humeurs,  ni  la  rétine.?  parce  qu’étant  tranfpa- 
rentes  comme  l’eau,  elles  femblent  ne  faire 
qu’un  même  corps  avec  elle, ce  qui  fait  qu’on 
ne  peut  les  difiinguer  d’avec  l’eau. 

Que  la  lurface  de  la  cornée,  quelque  polie 
qu’elle  paroifife,  foit  remplie  d’inégalitez  que 
l’eau  applanit;  en  voici  une  preuve  bien  fenfi- 
ble.  Dans  la  goutte  ferenne  la  prunelle  de 
l’homme  fe  dilate  entièrement,  & fes  yeux  é- 
tant  expofez  à la  plus  grande  lumière,  ce  trou 
ne  peut  fe  rétrécir. 

Or  fi  la  furface  de  la  cornée  étoit  parfaite- 
ment polie , tous  les  rayons  de  lumière  qu’elle 
xecevroit  devroient  palier  dans  les  yeux  de 
l’homme  expofez  à l’air,  comme  ils  font  dans 
ceux  du  chat  plongez  dans  l’eau  , & l’on  dé- 
couvriroit  également  dans  l’un  & dans  l’autre 
la  coroïde.  On  n’apperçoit  point  cette  mem- 
brane dans  les  yeux  de  l’homme,  on  la  voit 
dans  ceux  du  chat;  il  faut  donc  qu’il  y ait  fur 
la  furface  de  la  cornée  des  inégalitez  imper- 
ceptibles que  l’air  ne  peut  unir,  mais  que  l’eau 
appjanit,  Et  c’eft  par  cette  raifon  qu’un  hom- 
me , pour  peu  qu’il  ait  les  yeux  plongez  dans 
l’eau,  appcrçoit  un  objet  au  fond  d’une  riviè- 
re, 
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re,  qu’il  ne  peut  plus  voir  lorfqu’il  les  a hors 
de  l’eau  appliquez  à demie  ligne  de  fa  fuperfi- 
cie.  C’ell  aulfi  par  la  m’ême  raifon,  la  vie  é- 
tant  éteinte, que  la  coroïde  d’un  chat  que  l’on 
voit  dans  l’eau  ne  peut  être  apperçûe  dans  l’air, 
quoique  la  prunelle  relie  également  dilatée 
dans  ces  deux  élemens  après  la  mort  de  cet 
animal. 

L’applanilfement  des  inégalité!  de  la  cornée 
par  l’eau,  fe  vérifié  encore  par  l’exemple  du 
verre.  Il  relie  toujours  au  plus  poli  des  parties 
raboteufes  qui  reflechilfent  dans  l’air  quand  il 
y ell  expofé,  une  grande  partie  des  rayons  de 
la  lumière  qui  viennent  fe  rendre  fur  fa  furfa- 
ce;  mais  lorfqu’il  ell  plongé  dans  l’eau,  tous 
ces  rayons  palïènt  à travers  j parceque  toutes 
les  inégalité!  du  verre  étant  applanies  par  ce 
liquide,  il  ne  fe  fait  plus  de  réflexion  dans  l’air 
d’aucune  partie  de  la  lumière. 

Il  ell  donc  certain  par  toutes  ces  expérien- 
ces, premièrement  , que  les  inégalité!  de  la 
cornée  ne  pouvant  être  applanies  par  l’air  lorf- 
qu’elle  y ell  expofée:  elles  doivent  repoullèr 
la  plus  grande  partie  des  rayons  de  la  lumière 
qui  viennent  frapper  cette  membrane;  ce  qui 
fait  qu’il  en  paU'e  fi  peu  dans  le  globe  des  yeux 
qu’on  he  peut  voir  la  coroïde , lors  même  que 
la  prunelle  ell  entièrement  dilatée  dans  un  grand 
jour. 

Secondement,  que  les  inégalité!  de  la  cor- 
née étant  applanies  par  l’eau,  alors  tous  les 
rayons  de  lumière  que  reçoit  cette  membrane 
doivent  palier  à travers,  & rendre  en  entrant 
dans  le  globe  des  yeux  la  coroïde  vifible  avec 
toutes  les  couleurs  & les  vailfeaux. 

La  fécondé  difficulté  confilte  à favoir,  fi  les 

rayons 
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rayons  de  la  lumière  qui  entrent  dans  le  globe 
des  yeux  par  la  prunelle,  déterminent  etfeCti- 
vement  les  efprits  animaux  à couler  dans  les 
fibres  de  l!Iris  , ou  fi  ces  rayons  s’inlinuant 
dans  ces  fibres  ne  font  feulement  que  raréfier 
ce  qu’ils  renferment  de  ces  efprits;  ce  qui  pour- 
roit  produire  le  même  effet,  c’eft-à-dire,  pro- 
longer les  fibres  de  l’Iris , comme  peuvent  fai- 
re les  efprits  animaux  par  leur  épanchement. 

Pour  répondre  à cette  difficulté,  il  ne  faut 
qu’examinen  fi  la  matière  des  efprits  animaux 
peut  s’exhaler  fitôt  que  leur  mouvement  vient 
à ceffer.  Comme  il  n’y  a pas  d’apparence  qu’el* 
le  fe  diffipe  avant  la  mort,  il  eft  aifé  de  déci- 
der la  queftion  par  l’experience  de  la  tête  du 
chat  que  je  viens  de  rapporter. 

Quand  la  tête  d’un  chat  vivant  eft  plongée 
dans  l’eau,  fes  yeux  expofez  au  Soleil,  il  eft 
confiant  qu’il  entre  beaucoup  plus  des  rayons 
de  cet  aftre  dans  leur  globe,  que  lorfqu’ils  font 
dans  l’air  expofez  à fa  lumière. 

Dans  l’eau  la  prunelle  fe  dilate,  & le  mou- 
vement des  efprits  animaux  ceflè.  Donc  tous 
les  rayons  du  Soleil  qui  entrent  dans  les  yeux 
du  chat,  ne  font  pas  capables  par  eux-memes 
de  raréfier  la  matière  de  ces  efprits  renfermée 
dans  les  fibres  de  l’Iris',  puifque  ces  fibres  s’ac- 
courciffent  dans  l’eau. 

Au  contraire  fi  on  retire  de  l’eau  la  tête  du 
chat  encore  vivant,  & qu’on  expofe  fes  yeux 
aux  rayons  du  Soleil,  les  efprits  animaux  re- 
prennent leur  cours,  & alors  la  prunelle  fe  ref- 
ferre.  Donc  le  peu  de  lumière  qui  entre  dans 
le  globe  des  yeux,  détermine  effectivement  les 
efprits  animaux  à couler  dans  les  fibres  de  l’I- 
< ris,  puifque  ces  fibres  s’allongent  dans  l’air. 

On 


Digitized  by  Google 


360  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

On  me  demandera  peut-être  comment  les 
rayons  de  la  lumière  peuvent  donner  occafion 
à l’écoulement  des  efprits  animaux  dans  les  fi- 
bres de  l’Iris.  Voici  fur  cela  quelle  eft  ma  con- 
jecture. 

Je  viens  de  faire  remarquer  que  ce  n’eft  point 
en  raréfiant  la  matière  de  ces  elprits.  On  peut 
donc  peu  1er  qu’en  même  temps  que  les  rayons 
de  la  lumière  entrent  dans  le  globe  des  yeux, 
ils  s’intînuent  dans  leurs  nerfs,  & rendent  la 
matière  des  efprits  animaux  plus  fluide  qu’elle 
11’eit  naturellement,  ce  qui  donne  occalion  à 
ces  efprits  de  couler  dans  les  fibres  de  l’Iris 
plus  abondamment  qu’ils  ne  font  dans  l’obfcu- 
rité. 

La  troifiéme  difficulté  qui  fe préfente  à l’ef- 
prit-  contre  l’hypothêfe  que  je  foûtiens,  c’eft 
qu’on  a peine  à comprendre  que  les  fibres  de 
l’Iris  puilfent  s’allonger,  à mefure  de  ce  qu’ils 
reçoivent  d’cfprits  animaux  ; pareequ’on  eft 
prévenu  que  tous  les  mufcles  s’accourcififent 
d’autant  plus  qu’ils  en  font  pénétre?,  d’une  plus 
grande  quantité,  au  lieu  que  les  fibres  de  l’Iris 
s’allongent  d’autant  plus  qu’ils  en  reçoivent 
davantage. 

Pour  réfoudre  cette  difficulté  qui  paroît  la 
plus  embarrafiante , je  me  repréfente  la  ftruc- 
ture  des  fibres  de  l’Iris  femblable  à celle  des 
corps  caverneux  de  la  verge,  qui  s’allongent  à 
mefure  qu’ils  reçoivent  plus  ou  moins  d’efprits 
animaux.  Les  fibres  de  l’Iris  doivent  donc  s’é- 
tendre de  même,  félon  qu’ils  en  font  plus  ou 
moins  remplis,  li  leur  ftru&ure  eft  la  même 
que  celle  des  corps  caverneux. 

Ce  qui  femble  confirmer  davantage  cette 
idée , c’eff  qu’il  eft  certain  que  le  raccourciflè- 
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ment  des  fibres  de  l’Iris  dépend , de  même  que  * 
celui  des  corps  caverneux , de  leur  relfort. 

Au  refte  l’experience  qui  m’a  appris  que  les 
humeurs  des  yeux  difparoifient  loriqu’elles  font 
dans  l’eau  expoiees  aux  rayons  du  Soleil,  me 
fournit  un  moyen  alluré  pour  réfoudre  aifé- 
ment  ce  problème;  favoir,  quelle  efi  la  partie 
principale  de  l’organe  de  la  vûe. 

On  ne  doute  pas  que  ce  ne  foit  celle  fur  la- 
quelle fe  va  peindre  l’image  des  objets.  Or  les 
trois  humeurs  de  l’œuil  donnant  pafiage  aux 
rayons  de  Ia^umiere,  il  eû  confiant  que  l’ima- 
ge des  objets  ne  peut  fe  former  fur  aucune  de 
ces  humeurs:  nulle  d’entr’elles  ne  peut  donc 
être  la  partie  principale  de  l’organe  de  la  vue* 
Et-parceque  ces  mêmes  rayons  de  la  lumiè- 
re qui  entrent  dans  le  globe  de  l’œuil  traver- 
lent  encore  la  rétine,  il  n’y  a pas  non-plus  d’ap- 
parence que  cette  membrane  puifi'e  être  la  par- 
tie principale  de  cet  organe  à laquelle  on  doi- 
ve rapporter  la  vifion;  puifque  l’image  des  ob- 
jets ne  peut  pas  aufii  le  peindre  fur  cette  mem- 
brane, qui  comme  les  humeurs  difparoit  dans 
l’eau  étant  expofée  aux  rayons  du  Soleil;  ce 
qui  confirme  l’obfervation  de  M .Mariotte. 

Ce  favant  Académicien  a remarqué  il  y a 
long-temps,  que  lorfque  les  rayons  de  la  lu- 
mière réfléchie  par  les  objets  tombent  fur  l’ex- 
trémité du  nerf  optique  où  la  coroïde  eft  per- 
cée , on  11e  peut  appercevoir  l’objet  d’où  ils 
partent;  pareeque  ces  rayons  s’enfoncent  dans 
le  corps  de  ce  nerf,  où  ils  s’amortifiènt  & s’é- 
teignent. 

Or  la  rétine  n’étant  qu’un  dévelopementfort 
fupcrficiel  de  fa  mouelle,  que  ces  rayons  peu- 
vent percer  beaucoup  plus  aifément,  ne  peut 
Mem.  1704.  <2.  pas 
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^as  les  arrêter;  donc  cette  membrane  ne  peut 
pas  être  la  partie  principale  de  l’organe  de  la 
vue. 

D’ailleurs  cette  même  expérience  qui  m’a 
fait  découvrir  que  les  rayons  de  la  lumière  tra- 
verfent  les  humeurs  & la  rétine,  m’a  fait  auili 
connoître  que  ces  mêmes  rayons  font  enfin  ar- 
rêtez par  la  coroïde  qui  eft: opaque; il  y a donc 
bien  de  l’apparence  que  c’eft  plûtôt  fur  la  fur- 
face  de  cette  membrane  que  fur  la  rétine,  qui 
eft  tranfparente,  que  va  fe  peindre  l’image  des 
objets  : la  coroïde  eft  donc  la  parfte  principale 
de  l’œuil.  C’eft  ce  que  la  maniéré  dont  fe  fait 
la  vifion  fera  aifément  comprendre. 

• Lorfque  la  lumière  vient  direétement  du 
corps  lumineux  frapper  la  coroïde , fes  rayons 
réfléchis  par  cette  membrane  contre  la  rétine 
ébranlent  les  filets  de  celle-ci,  & donnent  aux 
efprits  animaux  dont  ils  font  remplis  une  mo- 
dification particulière,  qui  produit  dans  l’amc 
le  fentiment  de  lumière. 

Quand  au  contraire  la  lumière  fortant  du 
corps  lumineux  fe  porte  fur  un  objet  capable 
de  la  réfléchir,  & que  par  réflexion  elle  tombe 
fur  la  coroïde , fes  rayons  repouflèz  par  cette 
membrane  donnent  alors  aux  efprits  animaux 
renfermez  dans  les  filets  de  la  rétine  qu’ils  é- 
branlent  par  leur  retour,  une  autre  modifica- 
tion qui  caufe  dans  l’ame  ie  fentiment  de  cou- 
leur. 

Et  pareeque  la  lumière  en  fe  reflechiffant  fe 
revêt  de  la  figure  & de  la  grandeur  du  corps 
qui  la  renvoyé,  cela  fait  qu’avec  la  couleur  on 
apperçoit  aufiî  la  figure  & la  grandeur  de  l’ob- 
jet , & c’eft  en  quoi  confifte  toute  fon  image. 

Contre  l’ufage  de  la  coroïde  que  je  viens 
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d’établir  fur  des  expériences  fcnfibles,  on  pour- 
roit  cependant  me  faire  cette  otycftion. 

La  maniéré  dont  vous  expliquez  la  vifion 
montre  qu’elle  dépend  de  l’ébranlement  des 
petits  filets  nerveux  de  la  rétine,  & de  la  mo- 
dification des  efprits  animaux  qui  y font  ren- 
fermez. Cela  étant,  les  rayons  de  la  lumière 
font  donc  capables,  étant  réfléchis  feulement 
par  les  objets,  de  donner  d’abord  en  entrant 
dans  l’œuil  aux  filets  de  la  rétine  & aux  efprits 
animaux,  ce  mouvement  particulier  que  vous 
dites  être  neceflfaire  pour  la  fenfation.  La  réti- 
ne eft  donc  dans  vôtre  principe  la  principale 
partie  de  l’œuil  qui  fert  à la  vifion,  & non  la 
coroïde. 

Pour  répondre  à cet  argument,  je  dis  que  fi 
les  rayons  de  la  lumière  réfléchis  par  les  objets, 
n’étoient  une  fécondé  fois  réfléchis  par  la  co- 
roïde, nous  ne  pourrions  voir  les  objets.  C’eft 
ce  que  nous  montre  l’experience:  car  quand 
les  rayons  de  la  lumière  modifiez  feulement 
par  les  corps  qui  les  renvoyent  vers  nos  yeux, 
tombent  fur  le  centre  du  nerf  optique  où  la 
coroïde  eft  percée;  nous  ne  pouvons  pas,  com- 
“ me  a fort  bieu  remarqué  M.  Mariùtu i apper- 
cevoir  les  objets  : nous  les  voyons  quand  ces 
rayons  viennent  frapper  la  coroïde.  C’elt  donc 
cette  membrane,  qui  repouflànt  une  fécondé 
fois  les  rayons  de  la  lumière  contre  la  rétine, 
• modifie  les  filets  nerveux  de  cette  membrane 
d’une  maniéré  propre  à faire  fentir  à l’ame  & 
( la  lumière,  & les  objets.  La  coroïde  cil  donc 
enfin  la  partie  principale  de  l’organe  de  la 
vue. 
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BAROMETRES. 
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Par  M.  Amontons. 

* T)Armi  les  découvertes  de  Phyfïque  du 

JL  dernier  Siecle,  celle  du  Baromètre  . ou 
de  la  maniéré  de  mefurer  le  poids  de  l’atmof- 
phere  peut  bien  tenir  le  premier  rang. 

. ■'La  netteté  & l’évidence  avec  lefquelles  on 
explique  à préfent  plulieurs  effets  de  la  nature, 
où  l’on  ne  voyoit  avant  cette  découverte 
qu’obfcurité  & qu’incertitude  , en  font  des 
preuves  affez  convainquantes.  Perfonne  pref- 
que  n’ignore  que  les  effets  qu’on  attribuoit  au- 
trefois à l’horreur  du  vuide,  avoient  des  cau- 
fes  qui  étoient  alors  tout  à fait  inconnues  à 
ceux-mêmes  qui  fe  fervoient  le  plus  volontiers 
de  cette  expreffion. 

C’eft  ainfi  que  ce  qui  eft  très-obfcur  & pref- 
•que  impénétrable  dans  un  temps,  devient  de 
la  derniere  évidence  dans  un  autre. 

Mais  quoiqu’il  foit  vrai  que  depuis  cette  dé- 
couverte on  ait  éclairci  fur  ce  fujet  une  infini- 
té»de  chofes  très-difficiles  avec  toute  la  clarté 
qu’on  peut  louhaiter.;  on  ne  peut  néanmoins 
douter  qu’il  n’en  relie  encore  un  grand  nom- 
bre, 
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bre,  & que  ces  demieres  le  font  d’autant  plus- 
qu^elles  font  moins  apparentes,  & qu’elles  ne 
fe  pré  (entent  pas  d’abord  à l’efprit  comme  les 
premières. 

Dans  la  nouveauté  du  Baromètre  les  effets 
furprenans  du  poids  de  l’air  ont  feuls  attiré 
toute  l’attention  de  ceux  qui-  les  voyoient.  On 
fe  lailfoit  volontiers  prévenir  qu’il  étoit  la  feu- 
le caufe  du  mouvement  du  mercure;  & fi  l’on 
faifoit  réflexion  qu’il  n’y  a rien  fur  quoi  la  cha- 
leur n’agiffe,  on  croyoit  qu’en  cette  rencontre 
c’étoit  fi  peu  de  chofe  que  cela  ne  valloit  pas 
la  peine  de  s’y  arrêter.  On  palfoit  aifément 
pardeffus-  un  raifonnement  qui  n’avoit  rien  de 
nouveau  , pour  admirer  un  Syflême  dont  la, 
nouveauté  furprenoit  agréablement  par  fon 
heureux  fuccès;  & l’on  n’avoit,  pour  ainfï  di- 
re, des  yeux  que  pour  conliderer  une  foule 
d’experiences  toutes  curieufes-,  qui  fe  préfen- 
toient&  s’expliquoient  comme  d’elles-mêmes, 
fans  qu’il  fût  befoin  de  rien  déterminer  de 
précis. 

En  effet  il  importoit  peu  pour  rendre  raifon, 
par  exemple,  des  pompes , des  fyphons,  de  de 
prefque  toutes  les  autres  expériences  de  la  pe- 
ianteur  de  l’air,  de  favoir  que  le  poids  du  mer- 
cure n’étoit  pas  le  meme  en  été  qu’en  hyver. 
Il  luffifoit  qu’on  fût  affuré  que  ce  n’étoit  pas 
d’une  quantité  affez  confiderable  pour  empê- 
cher de  déterminer  en  général  l’élévation  du 
mercure  dans  les  tubes  environ  à 28  pouces, & 
celle  de  l’eau  à 32  pieds. 

Mais  enfin  ces  eifets  apparens  & palpables 
du  poids  de  l’atinofphere  étant  maintenant  fuf- 
filamment  expliquez  d’une  maniéré  générale, 
il  nous  refte  à.le.faire  d’une  maniéré  plus  par- 
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ticuliere  A plus  précîfe,  & à porter  nôtre  at- 
tention fur  d’autres  qui  pour  être  plus  cachez 
n’en  font  pas  moins  utiles, 

La  feule  chofc  qui  pourroit  en  cela  nous 
faire  de  la  peine,  c’eft  que  le  Baromètre  pro- 
pre à expliquer  en  gros  l’effet  des  pompes  & 
des  fyphons,  devient  fautif  & mauvais  quand 
H s’agit,  par  exemple,  de  mefurer  les  vicilîï- 
tudes  du  poids  de  l’atmofphere,  d’en  détermi- 
ner la  hauteur  & de  niveler  plufieurs  points  fur 
la  furface  de  la  terre.  Dans  l’obfervation  du 
plus  ou  du  moins  de  pefanteur  de  l’atmofphe- 
re , on  peut  trouve/  une  différence  de  trois 
lignes  & plus  dans  la  hauteur  du  mercure  v 
quoique  véritablement  le  poids  de  l’atmofphe- 
re n’ait  point  changé  : ce  qui  provient  de  l’ef- 
fet que  la  chaleur  produit  lur  le  mercure  du 
Baromètre  ; l’experience  ayant  fait  connoître 
qu’une  colomne  de  mercure  de  28  pouces  9 
lignes  en  hyver,  & une  de  29  pouces  en  été, 
ne  pefent  pas  plus  l’une  que  l’autre.  De  même 
le  Baromètre  fimple  étant  porté  dans  le  temps 
du  grand  froid  de  nôtre  climat,  d’un  lieu  éle- 
vé fur  la  furface  de  la  terre,  dans  un  autre  creu- 
fé  au-deffous , pourra  donner  une  différence , 
dans  la  hauteur  du  mercure, d’une  ligne  & de- 
mie, qu’on  attribueroit  fauffement  au  poids  de 
la  colomne  d’air  qui  feroit  entre  ces  deux  lieux  : 
& li  l’on  s’avifoit  de  vouloir  déterminer  fur 
cette  expérience  la  hauteur  de  l’atmolphere,  ou 
la  différence  du  niveau  de  deux  endroits  de  la 
terre , on  courreroit  grand  rifque  de  faire  très- 
mal  l’un  & l’autre. 

Les  Baromètres  ou  font  (impies , c’eft-à-di- 
re,  chargez  feulement  de  mercure; ou  bien  ils 
font  doubles,  c’elï-â-dire,  qu’outre  le  mercu- 
re 
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te  on  y employé  encore  une  fécondé  liqueur 
qui  elt  ordinairement  de  l’huile  de  tartre  tein- 
te. Pour  ce  qui  elt  des  Baromètres  fimples, 
l’étendue  de  leur  mouvement  eft  fort  médio- 
cre, n’excedant  gueres  23  à 24  lignes,  & à ceux- 
ci  il  n’y  a autre  choie  à faire  pour  éviter  l’er- 
reur, que  de  dreffer  une  Table  de  correCtion 
qui  montre  les  quantitez  proportionnelles  dont 
la  chaleur  fait  allonger  la  colomne  de  mercure 
déj’hyver  à l’été , & qu’il  convient  par  confé- 
quent  retrancher  des  hauteurs  indiquées  par  le 
Baromètre  lors  de  l’obfervation.  Par  exemple,, 
mes  Thermomètres , c’eft-à-dire  , ceux  dont 
on-  trouve  la  defeription  à la  fin  de  la  Cowoif- 
jance  des  Temps  de  1704,  & dans  les  Mémoi- 
res de  1702  & 1703;- ces  Thermomètres,  dis- 
je,  marquant  y-8  pouces,,  qui  elt  le  temps  de  _ 
nos  grandes  chaleurs  , il  y a 3 lignes  à retran- 
cher de  la  hauteur  où  fe  trouve  le  mercure  dans 
le  Baromètre  fimple,  2 lignes  lorfque  ces  mê- 
mes Thermomètres  marquent  y y pouces  4 li- 
gnes , 1 ligne  feulement  lorfqu’ils  ne  marquent- 
que  y2  pouces  8 lignes,  & o ou  rien  lorlqu’ils- 
ne  marquent  que  yo  pouces, & ainfi  des  autres 
corrections  à faire  pour  tous  les  autres  degrez 
de  chaleur,  entre  ceux-ci,  qu’on  trouvera  en 
drclfant  une  Table  exaéte  fur  ce  fondement. 

Mais  quant  aux  Baromètres  doubles  dont  le 
mouvement  elt  beaucoup  plus  conliderable , & 
fur  lefquels  la  chaleur  produit  des  effets  diffe- 
rens  dont  la  combinailon  empêche  qu’on  n’en 
puiffe  facilement  faire  la  corrçCiion  par  une 
Table,  joint  que  les  perfonnes  qui  fe  fervent 
de  ces  Baromètres  font  pour  la  plupart  peu  ac- 
coûtumées  à ces  fortes  de  corrections  ; voici  le 
moyen  dont  je  me  fuis  fervi  afin  que  cette  cor- 
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reétion  fe  pût  faire  comme  d’elle-même  & fans 
Table. 


ô 


C 

pefanteur 


Ces  Baromètres  font  compofez 
de  deux  boetes  de  verre  y^B,quiont 
communication  l’une  à l’autre  par 
un  tube  recourbé  A CB. 

La  boete  A fe  termine  en  une 
pointe  qui  eft  fcellée  hermétique- 
ment. La  moitié  fupericure  de  cet- 
te boete  eft  vuide  d’air  groflier.  L’au- 
tre moitié,  le  tube  A C B ,&  la  moi- 
tié inferieure  de  la  bçete  B,  contien- 
nent du  mercure.  Cette  boule -B  fe 
termine  en  un  tube  fort  menu  RD , 
ouvert  en  D.  La  moitié  fuperieure 
de  la  boete  B,  & une  partie  du  tube 
B D contiennent  une  liqueur  qui 
hauflè  & baille  dans  le  tube,fuivant 
que  l’atmofphere  eft  plus  ou  moins 
leger;  le  mercure  AC  contre-balan- 
çant  & faifant  toûjours  équilibre 
avec  le  mercure  C B,  la  liqueur  BD 
& l’atmofphere. 

Tout  ceci  eft  à pré fent  connu  pref- 
que  de  tout  le  monde:  mais  ce  qui 
paroît  n’avoir  encore  été  remarqué 
de  perfonne,  c’eft  que  le  mercure 
contenu  en  AB  devenant  plus  leger 
en  été  qu’en  hyver  , l’atmofphere 
repoufle  vers  le  bas  la  liqueur  con- 
tenue dans  le  tube  BD  allez. fenfi- 
blement,  comme  de  3a4pouces, 
& donne  fauftèment  à préfumer  que 
ratmofphere  eft  devenu  plus  pefant 
de  cette  quantité , quoiqu’en  effet  fa 
n’ait  point  changé. 

Pour 
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Pour  prévenir  donc  ce  défaut , il  faudroit 
que  la  colomne  de  mercure  AB  pût  s’allonger 
luffifamment  pour  remplacer  le  poids  que  la 
chaleur  leur  fait  peçdre,fans  que  la  liqueur  du 
tube  change  de  place.  Pour  cela  j’ai  pris  une 
liqueur  qui  fe  raréfiât  aifément  par  la  chaleur, 
comme  fait  l’efprit  de  vfn;  j’ai  ftibfiitué  cette 
liqueur  à l’huile  de  tartre  qu’on  emploie  ordi- 
nairement, & qui  ne  fe  raréfié  pas  à beaucoup 
près  fi  fenliblement, 

. J’ai  augmenté  la  capacité  de  la  boete  B , qui 
contient  ordinairement  cette  liqueur, afin  qu’il 
y en  pût  tenir  davantage, & alfez  pour  produi- 
re une  rarefaélion  fuffifante  pour  faire  bailTer 
le  mercure  de  la  même  boete,  & allonger  par 
ce  moyen  la  colomne  de- mercure  AB,  qui 
fans  cela-ne  s’allongeroit  pas,  quoique  la  cha- 
leur l’eût  rendue  plus  legere  ; pareeque  l’at- 
mofphere  ne  pelant  pas  immédiatement-  fur-  le 
mercure  de  la  boete  B,  mais  fur  la  liqueur-  du 
tube  D,  il  feroit  bailler*  cette  liqueur  & fup- 
pléeroit  par  ce  moyen  à la  îegereté  du  mercu- 
re ; ce  qui  , comme  j’ai  déjà  dit , donneroit 
faufifement  à préfumer  que.  l’atmofphere  feroit 
devenu  plus  pefant,  quoiqu’il  n’ait  point  chan- 
gé: Au  lieu  que  la  liqueur  de  la  boete  B trou- 
vant dans  fa  rarefaélion  toujours  la  même  ré- 
filtance  du  côté  de  l’atmolphere,  fuppofé  que 
fon  poids  n’ait  point  changé  ; & en  trouvant 
moins  du  côté  du  mercure.,  rendu  plus  leger 
par  la  chaleur  : cette  liqueur  employé  toute 
l’aétion  de  fa  rarefaélion  contre  le  mercure 
qu’elle  repoulfe  & qu’elle  remet  toûjours  en 
équilibre  avec  l’atmolphere,fans  que  la  liqueur 
du  tube  D fur  laquelle  l’atmofphere  agit  inv 
médiatement  foit  contrainte  de  changer  depla*- 

US  ce,. 
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ce,  que  lors  feulement  que  l’atmofphere  chan- 
ge de  poids  ; & tout  l’artifice  qu’il  y a en  cela 
ne  gît  qu’à  bien  proportionner  la  capacité  qui 
contient  la  liqueur  à la  capacité  du  tube  du  Ba- 
romètre: car  une  trop  petite  ne  corrigeroit  pas 
entièrement  l’erreur  ; & une  trop  grande  en 
repouflfant  trôpde  mercure  feroit  que  la  liqueur 
dans  la  rarefaétion  trouveroit  à la  fin  trop  de 
réfifiance  de  la  part  du  mercure, & feroit  obli- 
gée d’agir  du  côté  de  l’atmofphere;ce  qui  don- 
neroit  fauflèment  à préfumer  que  l’air  feroit 
devenu  plus  leger. 

Il  me  refte  à remarquer  qu’encore  que  par 
ce  moyen  l’erreur  qui  pourroit  arriver  par 
le  plus  ou  le  moins  de  legereté  de  mercu- 
re fe  corrige  d’elle-même  , il  y en  a enco- 
re une  fécondé  à éviter  qui  pourroit  être 
caufée  par  le  plus  ou  le  moins  de  legereté 
de  la  liqueur.  • 

Cette  erreur  ne  /eroit  pas  à la  vérité  fi 
confiderable  que  la  première,  & pourroit  fort 
bien  être  négligée  fans  grande  conféquence: 
mais  il  fera  toujours  mieux  d’y  avoir  égard , 
principalement  dans  les  cas  où  il  s’agit  de 
• précilïon  ; & c’eft  ce  qu’on  pourra  faire  par 
le  moyen  de  la  graduation  , ainfi  que  je  le 
-vais  dire. 

On  divife  ordinairement  cette  graduation 
en  parties  égales  entr’elles,  qui  ne  lignifient 
rien,  & qui  ne  font  feulement  que  pour  ex- 
primer par  leur  nombre  plus  ou  moins  grand 
. pue  la  liqueur  eft  plus  ou  moins  haute,  & par 
» fconféquent  que  l’atmofphere  eft  plus  ou  moins 
leger;  mais  non  pas  de  combien,  & ces  nom- 
bres n’expriment  jamais  le  poids  de  l’atmof- 
■phere. 
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J’ai  donc  jugé  qu’il  feroit  plus  à propos  que 
ces  parties  , quoique  de  beaucoup  plus  gran-  ' 
des  , repréfentafifent  les  pouces  & les  lignes 
que  le  mercure  parcourt  dans  le  Baromètre 
fimple  de  la  moindre  à la  plus  grande  legereté  > 
de  l’atmofphere. 

Ainfi  je  divife  toute  ma  graduation  qui  eft 
d’environ  28  pouces  en  24  parties  égales,  qui 
expriment  les  24  lignes  c-omprifes  dans- le  Bar 
rometre  fimple  entre  28  pouces  4 lignes,  qui 
eft  la  plus  grande  pefanteuf  que  j’aye  expéri- 
mentée dans  Tatmofphere,  & 26  pouces  4 li- 
gnes qui  eft  la  moindft. 

Je  donne  à cette  graduation  une  largeur  d’en- 
viron 14  lignes  par  haut,  & feulement  une  lir 
gne  un  quart  ou  environ  par  bas. 

Je  divife  chacune  de  ces  largeurs  en  huit 
parties  égales  , & je  mene  des  lignes  droites 
des  divifions  d’enhaut  à celles  d’embas;  ce  qui 
forme  huit  trapèzes  d’environ  28  pouces  de 
longueur.  . ' 

Finalement  je  coupe  tous  ces  trapèzes  par 
des  lignes  parallèles  entr’elles  tirées  des  24  di  - 
vifions qui  montent,  & après  avoir  numéroté 
ces  24  divifions  en  defcendant. depuis  26  pou- 
ces 4 lignes  iufqu’à  28  pouces  4 lignes,  je  nu- 
méroté les  8 divifions  latérales  depuis  yo  j uf- 
qu’à y8 , le  tout  ainfi  qu’on  le  peut  voir  par  la 
Figure  ci -jointe. 

Ces  huit  divifions  latérales  repréfentent  les 
huic  pouces  compris  fur  la  graduation  de  mon 
Thermomètre  depuis  j"ojufqu’à  y8  , c’eft-à.- 
dire,  depuis  le  plus  grand  froid  jufqu’au  plus- 

trand  chaud  de  nôtre  climat,  & me  fervent 
faire  la  corre&ion  de  l’erreur  que  le  plus 
ou  le  moins  de  legereté  de  la  liqueur  du  Ba- 
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rometre  pourroit  caufer , & cela  en  la  manié- 
ré qui  fuît- 

Je  regarde  premièrement  fur  mon  Ther- 
momètre à quelle  dîvifïon  il  eft  ; enfuîte  je 
prends  fur  mon  Baromètre  vis-à-vis  l’endroit 
où  il  fe  trouve  la  partie  latérale  comprife 
entre  la  première  ligne  montante  de  la  gra- 
duation', & la  ligne  montante  qui  répond  à 
la  divifion  que  j’ai  obfervée  fur  le  Thermo- 
mètre. 

Ajoûtant  cette  partie  à la  hauteur  du  mercu- 
re que  le  Baromètre  indique,  j’ai  précisément 
le  poids  de  l’atmofphere*. 

Ce  feroit  ici  l’endroit  de  rendre  raifon  de  la 
conftru&ion  particulière  de  ce  Baromètre  6c 
de  fa  graduation:  mais  comme  elle  fe  déduit 
d’un  détail  qui  feroit  ennuyeux,  & que  je  l’ai 
déjà  donnée  dans  les  Mémoires  du  18  Juin 
dernier;  ceux  qui  en  voudront  favoir  davan- 
tage, pourront  y avoir  recours.  Je  me  con- 
tenterai d’avertir  que  ce  Baromètre,  outre  fa 
grande  précifion  , a encore  l’avantage  d’être 
prefque  de  moitié  plus  fenfible.que  les  autres, 

& qu’il  faut  foigneufement  prendre  garde  qu’il 
ne  refte  point  d’air  dans  le  haut  de  la  boetefu- 
perieure  au-delTous  du  mercure. 

Après  ce  que  je  viens  de  dire  de  l’effet  de  la 
chaleur  fur  les  liqueurs  dont  le  Baromètre  dou- 
ble eft  rempli,  il  refte  à examiner  quelle  peut 
être  l’on  aélion  fur  le  verre  qui  contient  ces  li- 
queurs, & s’il  n’y  a point  lieu  de  craindre  que 
cela  n’altere  encore  l’indicatiôn  du  plus  ou  du 
moins  de  pelanteur  de  l’atmofphere  : ce  qui 
n’eft  pas  fans  fondement..  Car  enfin  nous  ne 
connoilfons  rien  dans  la  nature  , de  tout  ce  * 
qui  tombe  fous  les  fens.,  fur  quoi  la  chaleur 

ne 

' 
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ne  manifefte  fon  pouvoir:  ainfi  il  n’y  a point 
de  doute  qu’elle  n’agifie  fur  le  verre  comme 
fur  toute  autre  choie,  & qu’elle  ne  le  dilate 
de  forte  que,  véritablement  parlant,  la  capa- 
cité d’un  vafe  ou  bouteille  de  verre  efl  plus 
grande  en  été  qu’en  hyver.  Mais  la  queftion 
efl  de  favoir  fi  cela  pourroit  être  aiîèï  confide- 
rable  pour  caufer  quelque  alteration  dans  le 
Baromètre. 

Or  par  plufieurs  expériences  exaéles , j’ai 
trouvé  qu’une  bouteille  de  verre  blanc,  afleï, 
épais,  de  figure  cylindrique,  & telle  que  font 
celles  qu’on  bouche  ordinairement  d’un  bou- 
chon de  verre  , pleine  d’eau  commune,  dont 
le.degré  de  chaleur  mefuré  par  mon  Thermo- 
mètre étoit  égal  à 5-4  pouces,  & qui  contenoit 
environ  14  onces  de  cette  eau,  n’a  augmenté  * 
fa  capacité  que  de  lorfque  je  l’ai  plongée 
dans  d’autre  eau, dont  le  degré  de  chaleur  me-.  « 
furé  par  le  même  Thermomètre  étoit  de  64 
pouces:  d’où  l’on  peut  bien  juger  que  cet  ef- 
fet eft  fi  peu  de  choie,  qu’ifne  peut  être  len« 
fible  dans  le  verre  d’un  Baromètre, dont  la  ca- 
pacité n’eft  pas  à beaucoup  près  fi  confiderable 
que  celle  de  cette  bouteille. 
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MANIERE  DE  RECOMPOSER 
le  Souffre  commun  par  la  réunion  de  fes 
principes  , & d'en  compofer  de  nouveau 
par  le  mélange  de  femblables  fubftances ,, 
avec  quelques  conjectures  fur  la  compoji - 
tion  des  métaux. 

X. , 

Par  M.  Geoffroy. 

* T)  Ien  ne  nous  découvre  mieux  la  nature 
IV  d’un  corps  mixte  que  l’Analyfe  exaâe 

que  l’on  en  fait  en  le  réduilant  parfaitement  à 
fes  principes.  Il  n’eft  pas  facile  d’y  parvenir.. 
Le  feu,  qui  eft  le  principal  agent  que  nous  pou- 
vons y employer,  fépare  bien  à la  vérité  les  dif- 
ferentes fubftances  du  mixte  ;mais  elles  en  font 
fi  altérées  qu’elles  ne  peuvent  nous  conduire  à 
la  vraie  connoiflànce  de  la  nature  du  corps  qu’el- 
les compofoient.  Pour  les  autres  diffolvans 
dont  on  pourroit  fe  fervir,  ou  ils  ne  rendent 
pas  ces  principes  plus  fimples  & plus  purs,  ou 
bien  ils  ne  les  féparent  pas  tous.  Ce  n’eft  donc 
qu’en  traitant  de  differentes  maniérés  les  corps . 
dont  on  veut  découvrir  la  compofition , & en 
comparant  les  differentes  fubftances  que  l’on 
en  a féparées  dans  ces  differentes  operations , 
que  l’on  peut  parvenir  à quelque  chofe  de  cer- 
tain. Mais  ce  qui  nous  allure  entièrement  que 
nous  avons  réufli  dans  la  recherche  que  nous 
faifons  de  la  compofition  des  corps , c’elt  lorf- 
, . qu’a- 

* * il.  Novembre  1704, 
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qu’après  avoir  réduit  le  corps  mixte  en  des 
fubftances  auffi  Amples  que  la  Chimie  puiflè 
les  réduire,  nous  le  recompofons  par  la  réu- 
nion de  ces  mêmes  fubftances. 

Le  Souffre  commun  dont  M.  Homberg  avoit 
entrepris  l’Analyfe  il  y a quelque  temps,  eft 
un  des  corps  mixtes  des  plus  difficiles  à dé- 
compofer. 

Les  principes  dont  il  eft  formé  , volatils  de 
leur  nature , ou  s’élèvent  tous  enfemble  fans 
pouvoir  être  defunis , ou  bien  échapent  à l’ Ar- 
tifte  dans  l’inftant  de  leur  defunion.  Le  Souf- 
fre dans  des  vaiffeaux  fermez  s’élève  en  fleurs 
par  le  feu,  & ces  fleurs  ne  font  que  le  Souffre 
même: fi  on  le  travaille  dans  des  vaiffeaux  ou- 
verts, l’acide  & la  partie  bitumineufe  qui  le 
compofent  fe  divifent  bien  à la  vérité, mais  el- 
les s’envolent. 

Après  bien  des  moyens  employez  pour  rete- 
nir ces  fubftances  féparées , M.  Homberg  eft  en- 
fin parvenu  à retirer  par  deux  differentes  fuites 
d’operations  , rapportées  dans  les  Mémoires 
de  cette  Academie , trois  fubftances  de  ce  mi- 
nerai, un  fel  acide,  un  Souffre  ou  une  fubf- 
tance  bitumineufe,  & de  la  terre  mêlée  de  quel- 
ques parties  métalliques. 

Par  cette  Analyfe  du  Souffre  qui  paroît  aufiï 
cxaâe  qu’elle  le  peut  être,  & par  les  idées  qu’il 
nous  donne  du  Souffre  dans  fes  principes;  il 
nous  a rendu  fi  fenfible  la  compofition  du  Souf- 
fre commun  dans  la  terre,  que  j’ai  crû  qu’il 
ne  feroit  pas  iinpoflible  d’imiter  la  naturel  de 
compofer  ce  Souffre,  foit  en  réunifiant  les  mê>- 
mes  principes , foit  en  mêlant  des  fubftances 
toutes  femblables  à ces  principes. 

Pour  y réuffir  j’ai  confideré  ce  qui  fe  pau- 

voit 
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voit  pafTer  dans  les  entrailles  de  la  terre  pour  la 
produ&ion  de  ce  minerai , & j’ai  obfervé  que 
l’acide  v.itriolique  & le  bitume  de  la  terre  qui 
fe  rencontrent  ‘tous  deux  très-abondamment 
dans  les  lieux  d’où  fe  tire  le  Souffre,  s’unîfïoient 
enfemble  par  une  longue  & forte  digeftion, 
pendant  laquelle  une  portion  de  ces  fubftances 
mêlées  très-intimement  avec  l’alcali  de  la  ter- 
re formoit  enfin  le  Souffre.. 

Sur  cette  idée  j’ai  mêlé  de  l’efprit  de  Souf- 
fre bien  déflegmé,  du.  baume  de  Souffre  tiré 
félon  le.  procédé  de  M.  Homberg  , de  chacun 
parties  égales  ; j’ai  fait  digerer  ce  mélange  quel?- 
que  temps  . , j’y  ai  joint  une  partie  d’huile  de 
tartre,  & le  mélange  ayant  digéré  de  nouveau, 
je  l’ai  pouffé  par  la  cornue  à un  feu  affez  vif; 
il  en  eft  forti  du  flegme,  quelque  peu  d’hui- 
le, & la  diftillation  finie  j’ai  trouvé  dans  la 
cornue  une  matière  faline  jaune  en  quelques 
endroits  & rouge  en.  d’autres  , rendant  une  ot- 
dcur  de  Souffre  alfez  forte  ; j’ai  fait  une  Icffir 
v.e  de  toute  la  matière,  je  l’ai  filtrée,  j’y  ai  ver- 
fé  enfuite  du  vinaigre  diflilé  qui  l’a  troublée  & 
en  a fait  exhaler  une  odeur  de  lait  de  Souffre 
très-defagreable.  il  s’eft  précipité  à la  fin  une 
poudre  blanchâtre  quittait  du  Souffre  brûlant 
tout  pur.  '«• 

J’ai  joint  dans  cette  occafion  le  fel  de  tartre 
aux  autres  matières,  pour  fupléer  à l’alcali  ter- 
reux qui  fîert  de  bafe  au  Souffre  minerai  dans 
la  terre.  . 

J’ai  voulu,  voir  fi  des  fubftances  de  même 
nature  que.  celles  que  l’on  fépare  du  Souffre  ne 
pourroient  pas  en  produire  de  lamêine  manié- 
ré, & pour  cela  j’ai  choifi  l’huile  de  vitriol.  & 
l’huile  de.  terebentine. 

l’ai; 
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J’ai  mêlé  parties  égales  de  l’un  & de  l’autre,  >• 
j’ai  laiftfé  digerer  le  tout  pendant  quelque  temps, 
d’abord  le  mélange  s’eft  échauffé  très-confi- 
derablement,  il  elt  devenu  fort  rouge,  & il  a 
rendu  une  odeur  affez  agréable  approchante 
du  citron  : cette  odeur  eft  devenue  un  peu  plus 
forte  par  la  fuite  & moins  agréable.  J’ai  mê- 
lé dans  cette  liqueur  qui  s’étoit  épaifile  de 
l’huile  de  tartre  , les  matières  ont  fermenté 
pendant  un  long-temps,  mais  fans  grande  vio- 
lence; la  fermentation  finie  il  s’en  eft  fait  une 
liqueur  affez  épaiffe  & favonneufe,  dont  j’ai 
diftilé  une  portion  ; j’en  ai  retiré  une  huile 
jaune,  tranfparente , d’une  odeur  fqrte  & d’tm 
goût  très-acre;  avec  un  flegme  auffi  très-acre. 

- il  eft  venu  enfuite  une  huile  plus  brune,  plus 
épailfe,  douce  fur  la  langue,  & d’une  odeur 
d huile  de  cire.  Enfin  il  eft  venu  une  huile 
épaifte,  douce,  de  la  même  odeur  & de  la 
même  confïftance  que  le  beurre  de  cire..  J’ai 
trouvé  au  fond  de  la  cornue  une  maffe  faline 
jaune  & d’une  odeur  de  Souffre  ou  d’œufs 
pourris  affez  forte.  J’ai  difious  cette  matière 
dans  de  l’eau,  & j’ai  verfé  fur -la  diffolution 
du  vinaigre  diftilé  qui  l’a  blanchie,  il  s’eft  pré- 
cipité une  poudre  grife  inflammable  qui  eft  du 
Souffre  pur. 

J’ai  voulu  effayer  fi  je  ne  pourrois  pas  abré- 
ger cette  operation  en  la  failant  à feu  ouvert, 

& pour  cela  j’ai  fait  dcffecher  l’autre  portion 
..  du  mélange  d’huile  de  vitriol,  d’huile  de  te- 
rebentine,  & d’huile  de  tartre.  Je  l’ai  jet tée 
enfuite  dans  un  creufet  rougi  entre  les  char- 
bons, elle  s’eft  enflammée  d’abord  rendant  une 
odeur  toute  femblable  à celle  de  l’oliban  que 
l’on  brûle.  Enfin  cette  matière  achevant  de 
' ' brû-  • 
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brûler,  fon  odeur  d’oliban  s’efl  convertie  en 
une  odeur  de  Souffre  très-pénétrante.  J’ai  re- 
tiré pour  lors  la  matière  à demi  fondue,  & je 
l’ai  trouvée  en  partie  jaune  couleur  de  Souffre, 

- en  partie  rouge  brune  avec  une  odeur  de  Souf- 
fre très-forte. 

J’ai  employé  avec  le  meme  fuccès  l’efprit 
de  Souffre  & l’efprit  d’alun  en  la  place  de 
l’huile  de  vitriol  dans  la  diftillation , ces  li- 
queurs acides  ne  différant  point,  effentielle- 
ment 

Comme  il  m’a  paru  que  dans  ces  operations 
je  faifois  un  tartre  Vitriolé  par  le  mélange  de- 
ï’iîuile  de  tartre  avec  les  efprits  acides , j’ai  e£- 
fayé  fi  le  tartre  vitriolé  & les  autres  Tels  de  la 
même  nature  ne  produiroient  pas  le  même  ef~* 
fet.  L’évenemcnt  a répondu  à mon  attente. 
Le  tartre  vitriolé,'  le  fel  fixe  de  vitriol  autre- 
ment fel  de  colcotar  ,1e  fel  qui  réfulte  du  mé- 
lange de  l’efprit  de  Souffre  & de  l’huile  de  tar- 
tre, le  fel  de  Glauber  qui  n’eft  que  l’acide  du 
vitriol  fixé  par  l’alcali  du  fel  marin , l’alun> 
calciné  qui  eft  un  acide  vitriolique  concentré 
dans  beaucoup  de  terre  : tous  cesfels,  dis-je, 
joints  avec  differentes  fortes  d’huiles  m’ont 
donné  du  Souffre  brûlant.  Voici  un  exem- 
ple du  procédé  que  j’ai  tenu  pour  cela  dans 
la  compofition  du  Souffre  par  le  mélan- 
ge de  l’efprit  de  vin  avec  le  fel  fixe  du  vi- 
triol. 

J’ai  mêlé  une  fonce  de  fel  de  colcotar  avec 
deux  gros  de  fel  de  tartre,  j’ai  fait  fondre  la  ma- 
tière à grand  feu,  & dans  le  temps  qu’elle  com- 
mençoit  à fondre,  j’y  ai  verfé  à diverfes  repri- 
v fes  une  once  d’éfprit  de  vin.  Lorfque  la  ma- 
tière en  ceffant  de  brûler  a commencé  à ren- 
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dre  une  odeur  de  Souffre  pénétrante,  je  l’ai 
retirée  du  feu,  la  flamme  en  étoit  bleuâtre,  & 
lorfqu’ellc  a été  refroidie  la  matière  étoit  jau-- 
ne  en  quelques  endroits,  & rouge  en  d’autres 
avec  une  odeur  de  Souffre  ou  d’œufs,  pourris  ; 
j’en  ai  fait  la  leffive  fur  laquelle  j’ai  verfé  du 
vinaigre  diftilé  qui  en  a précipité  du  Souffre 
brûlant. 

J’ai  joint  dans  cette  operation  un  peu  de  fel 
de  tartre  au  fel  de  colcotar,pour  aider  à la  fu- 
fion  qui  rend  le  mélange  des  Souffres  avec  les 
fels  beaucoup  plus  exaét  , & qui  fournit  par 
conféquent  une  plus  grande  quantité  de  Souf- 
fre brûlant. 

Il  eû  furprenant  qu’un  Souffre  auffi  fubtil 
& auffi  volatil  que  paroît  être  celui  de  l’ef- 
pfit  de  vin  , puiffe  fe  fixer  li  promptement 
avec  un  fel  tout  embrafé  <5c  en  fufion  au  mi- 
lieu d’un  feu  très  - violent  & dans  un  creufet 
ouvert. 

J’ai  fubftitué  à l’efprit  de  vin  differentes  fub- 
ftances  bitumineufes  & huileufes  , comme  la 
matière  bitumineufe  du  Souffre,  le.  petrole-, 
l’huile  diftilée  de  fuccin,  l’huile  de  terebenti- 
ne,  & les  huiles  fetides  tirées  des  animaux. 
Ces  fubftances  unies  avec  ces  fels  m’ont  toutes 
donné  du  Souffre. 

Toutes  les  autres  matières  inflammables, 
comme  le  bois, le  charbon.de  bois, le  charbon 
de  terre,  ou  autres  unies  avec  quelqu’un  de  ces 
fels,  ne  manquent  point  de  produire  du  Souf- 
fre de  la  même  maniéré. 

__  J’ai  voulu  faire  la  même  operation  avec  le 
fel  marin  décrepité  & avec  le  nitre  fixé  ; mais 
je  n’en  ai  point  du  tout  retiré  de  Souffre:  peut- 
être  ces  fels  étant  d’une  autre  nature  tjue  le 
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fel  vitriolique  ne  fauroient  - ils  produire  de 
Souffre. 

Je  n’oferois  encore  cependant  rien  pronon- 
cer de  général  là-deffus,  jufqu’à  ce  que  je 
m’en  fois  alluré  par  un  plus  grand  nombre  d’ex- 
periences. 

Les  differentes  compofitions  du  Souffre 
commun  que  je  viens  de  décrire,  nous  affu- 
rent  pleinement  de  ce  que  M.  Homberg  avoit 
déjà  montré  par  fon  Aualyfe  , que  le  Souf- 
fre minerai  n’eft  qu’un  compofé  de  fel  acide, 
de  Souffre  principe , & d’un  alcali  falin  ou 
terreux. 

Boyle  & Glauber  qui  ont  travaillé  tous  deux 
à faire  du  Souffre  commun, ont  donné  «hacun 
une  maniéré  differente  de  le  compofer. 

Le  procedé'de-JB oyle  efl  un  mélange  d’huile 
de  vitriol  & d’huile  de.  terebentine,  qui  rend 
par  la  diftilation  premièrement  une  huile  qui 
paroît  peu  différente  de  f’efprit  de  terebentine,. 
enfuite  une  liqueur  un  peu  acide,  blanchâtre, 
trouble,  au  fond  de  laquelle  fe  précipite  une 

Îoudre  jaune  qui  efl  du  Souffre  commun. 

/operation  finie  on  trouve  de  ce  même  Souf- 
fre attaché  au  haut  de  la  cornue  le  long  du 
col  , & aux  parois  du  récipient.  Il  refte-  au- 
fond  une  mafïè  legere  noire  & luifante  , qui 
n’eil  pas  une  fimple  terre  comme  je  le  dirai  ci- 
après. 

J’ai  fait  la  même  operation  en  emploiant  l’ef- 
prit  de  vin  au  lieu  de  l’huile  de  terebentine,  & 
j’en  ai  retiré  du  même  Souffre  brûlant. 

Je  ne  doute  point  après  cela  que  fui vant  ce 
même  procédé  on  ne  tirât  du  Souffre  de  toutes 
les  liqueurs  inflammables  mêlées  avec  les  acir 
des  vittioliques. 

Dans 
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Dans  cette  operation  le  Souffre  s’élève  & 
paflé  par  le  bec  de  la  cornue  dans  le  récipient, 
parce  qu’il  n’y  a pas  affez  de  matières  fixes 
pour  le  retenir;  & dans  les  deux  autres  opera- 
tions que  j’ai  rapportées  , il  refie  au  fond  de 
la  cornue  ou  du  creufet  où  il  eft  retenu  par 
le  fel  fixe  du  tartre , ou  la  terre  du  fel  fixe  du 
vitriol. 

Le  procédé  de  Glauber  eft  un  mélange  de  fel 
connu  fous  le  nom  de  Sal  mirab'tle  dauber l , & 
du  charbon  de  bois  réduit  en  poudre.  Ce  mé- 
lange jette  dans  un  creulèt  au  milieu  d’un 
grand  feu  & fondu, rend  une  odeur  de  Souffre 
allez  forte.  Si  on  le  retire  du  feu  dans  ce 
même  temps,  la  matière  qui  eft ^ouge -brune 
rend  du  Souffre  brûlant  par  laleflive  & par  la 
précipitation  avec  le  vinaigre  diftilé. 

• Glauber  n’avoit  donné  cette  operation  qu’a- 
vec fon  fel  & le  charbon,  & je  l’ai  rendu  gé- 
nérale en  faifanfrvoir  que  le  mélange  de  tous 
les  fels  vitrioliques&de  toutes  les  matières  in- 
flammables produifoient  le  même  effet. 

Glauber  prétend  que  k'Souffre  qu’il  a par 
fon  operation, n’eft que  celui  du  charbon. Boyle 
réfuté  ce  fentiment  par  l’impoflibilité  qu’il  y a 
que  ce  Souffre  fût  contenu  dans  une  fi  petite 
quantité  de  charbon:  il  croit  qu’il  étoit  plutôt 
renfermé  dans  le  fel , de  même  qu’il  fe  perfua- 
de  que  celui  qu’il  a tiré  par  fon  operation  étoit 
dans  l’huile  de  vitriol.  Mais  ils  fe  trompent 
tous  deux  ; car  il  paroît  par  les  differentes  com- 
politions  que  j’ai  faites  du  Souffre,  & par  l’A- 
nalyfe  de  ce  minerai  que  le  Souffre  commun 
n’eft:  contenu  ni  dans  les  fels  vitrioliques,  ni 
•dans  les  matières  huileufesfeparémeqt,& qu’il 
ne  fe  forme  que  de  l’union  des  deux  enfemble. 

I - '■  ■ Je 
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Je  n’entreprens  point  de  rendre  ici  raifon  de 
la  maniéré  dont  ces  principes  s’uniffent  pour 
compofer  le  Souffre  commun  , & toutes  les 
autres  matières  bitumineufes  & inflammables 
que  l’on  peut  auflï  produire  p^r  leurs  differen-  , 
tes  combinaifons.  IS/l.Homberg  doit  donner  tout 
ce  détail  dans  fon  Traité  particulier  du  Souffre 
principe. 

J’ajoûterai  feulement  une  conje&ure  que 
m’ont  fourni  les  travaux  que  j’ai  eu  occafîon 
de  faire  fur  les  matières  fulphureufcs  en  cher* 
chant  à les  recompofer,  qui  eft  que  les  métaux' 
pourroicnt  biep  n’étre  que  des  bitumes  ou  des 
compofez  de  Souffre  principe , de  fel  vitrioli- 
que  & de  tewe. 

Si  la  difficulté  qu’il  y a de  pénétrer  la  com- 
pofition  des  métaux  ne  m’a  pas  encore  permis 
de  fuivre  cette  conjeélure  dans  tous, du  moins 
fuis-je  prefque  convaincu  qu’elle  eft  vraie  pour 
la  compofition  du  fer  en  particulier.  , 

Si  on  obferve  ce  métal,  outre  fon  fel  vitrio- 
lique  qui  fe  découvre  par  le  goût,  & parce- 
qu’il  fe  diflout  facilement  de  lui -même  à la 
moindre  humidité, on reconnoît  qu’il  eft  prefque 
tout  fulphureux.  11  s’allume  très-promptement 
lorfqu’on  lejette  en  limaillefur  la  flamme  d’un 
flambeau.  La  vapeur  fulphureufe  qui  s’élève 
de  fa  diftôlution  par  les  efprits  acides , s’en- 
flamme très-aifément&  brûle  aflèz  long-temps. 

Mais  ce  qui  paroît  devoir  convaincre  entiè- 
rement de  la  vérité  de  ce  que  j’avance,  ce  font 
les  deux  expériences  Suivantes. 

J’ai  fait  fecher  de  l’argile  dont  on  fait  les 
briques,  j’ai  mêlé  cette  terre  pulverifée  avec 
une  quantité  d’huile  de  lin  fuffifante  pour  crf 
pouvoir  former  une  pâte  que  j’ai  réduite  en  pe- 
tites 
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tites  boules  ; j’ai  rempli  de  ces  boules  une  cor- 
nue, & j’en  ai  diftilé  au  feu  pouffé  par  degrez 
jufqu’à  l’extrême  violence,  une  huile  fort  pé- 
nétrante femblable  à l’huile  de  brique  ou  des 
Philofophes.  J’ai  retiré  de  la  cornue  les  boules 
toutes  noires  après  les  avoir  réduites  en  pou- 
dre, j’en  ai  emporté  toute  la  terre  par  un  grand 
nombre  de  lotions.  Il  elt  relié  après  ces  lo- 
tions une  poudre  noire  & pefante  qui  s’attache 
à l’aiman , & qui  paroît  être  du  fer. 

Dans  cette  expcrience  que  j’ai  faîte  fur  le 
"procédé  que  Becker  en  a donné  dans  fon  Livre 
De  Phyjïcâ  J'ubterraneâ , l’acide  vitriolique  con- 
tenu dans  l’argile,  &.  le  principe  du  Souffre 
contenu  dans  l’huile  de  lin  femblent  avoir  com- 
pofé  le  fer  par  leur  mélange  & par  la  violente 
cuiffon  qu’ils  ont  reçue. 

Il  me  reftoit  cependant  quelques  doutes  fur 
cette  production  du  fer,  & quoique  je  me  fuffe 
affuré  autant  qu’il  tn’étoit  poffible  que  ces  pe- 
tites parties  métalliques  n’étoient  point  conte- 
nues dans  l’argile,  je  ne  laiffois  pas  de  me  dé- 
fier encore  de  mes  épreuves;  lorfque  je  fis  ré- 
flexion que  fi  mon  raifonnement  fur  lacompo- 
fition  de  ce  métal  étoit  vrai,  je  devois  pareil- 
lement trouver  du  fer  dans  le  caput  mortuum 
du  mélange  de  l’huile  de  vitriol  & de  l’huile  de 
terebentine  après  leur  diftillation. 

Pour  m’en  affurer  j’examinai  ce  caput  mor- 
tuum, ou  la  matière  noire  & luifante  qui  étoit 
reliée  après  la  diflilation  de  ce  mélange:  j’y 
trouvai  de  même  que  dans  la-  précédente  de 
petites  parties  qui  s’attachoient  à l’aiman,  & 
que  je  crois,  être  de  fer. 

Je  travaillerai  à m’affurer  fi  ces  petites  par- 
ties font  véritablement  du  fer,  j’obferverai  a- 
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vec  foin  cc  qui  fe  parte  dans  la  compofitîon  de 
ce  métal,  & je  rendrai  compte  de  mes  travaux 
à la  Compagnie. 


MANIERE  DE  DISCERNER 
les  vit  effet  des  corps  mûs  en  lignes  cour • 
bes  j de  trouver  la  * nature  ou  liquation  de 
quelque  Courbe  que  ce  fait  engendrée  par 
le  concours  de  deux  mouvements  connus  j 
& réciproquement  de  déterminer  une  infi- 
nité de  viteffes  propres  deux  à deux  a en- 
gendrer ainfi  telle  Courbe  quon  voudra  9 
& même  deux  pour  la  décrire  de  telle  vi- 
te fie  qu'on  voudra  fuivant  cette  Courbe. 

Par  M.  Varignon. 


* T?  T ant  tombé  par  hazard,-  il  y a quel- 
Jtl/  que  temps,  lur  le  chap.  6.  part.  3.  de 
P Art  de  jetter  des  Bombes , par  M.  Blondel , l’em- 
barras de  la  démonftration  qu’il  y donne  pour 
prouver  que  les  lignes  des  projetions  obliques  font 
paraboliques  , de  même  que  celles  des  projec- 
tions horizontales , en  négligeant  de  part  & 
d’autre  la  réliftance  de  l’air,  me  fit  penfer  à les 
chercher  par  le  calcul,  lequel  me  les  donna eti 
deux  coups  de  plume,  comme  on  le  verra  ci- 
après  dans  l’art.  13.  Il  fit  plus:  il  me  donna 
occafionde  remarquer  que  la  fuppoiition  qu’on 
fait  d’ordinaire  dans  l’hypothéfe  de  Galilée  tou- 
chant 
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chant  les  vitefles  des  chutes  en  lignes  courbes, 
favoir  que  ces  vitefles  y font  comme  les  raci- 
nes des  hauteurs  de  ces  chutes , n’eft  vraie 
que  lorfque  les  corps  tombent  le  long  des 
Courbes,  qui  (comme  en  relief)  les  foûtien- 
nent  en  tombant,  ou  qu’ils  font  foûtenus  par 
des  fufpenlïons  équivalentes,  c’eft-à-dire, 
perpendiculaires  aux  Courbes,  ou  fuivant  les 
rayons  de  leurs  Dévelopées  ; & même  feule- 
ment dans  le  cas  des  chutes  commencées  à 
quelque  point  de  ces  Courbes,  ou  de  leurs  tan- 
gentes le  long  de  ces  mêmes  tangentes , & non 
ailleurs,  ni  fuivant  aucun  plan  qui  leur  foit  in- 
cliné. ' 

En  ce  cas  de  chutes  commencées  à un  point 
d’un  plan  incliné  à une  Courbe,  & le  long  de 
ce  plan,  je  détermine  quelles  devroient  être 
alors  les  vitefles  du  corps  tombant  le  long- de 
cette  Courbe  dans  cette  même  hypothêfe  deGv;- 
/;//<?,  qui  eft  la  feule  (touchant  la  pefanteur  ) 
dont  il  s’agira  dans  la  fuite,  tant  qu’on  n’y  en 
marquera  point  d’autre. 

Je  paflè  enfuite  aux  vitefles  des  corps  qui 
décrivent  des  Courbes  fans  s’appuier  fur  elles, 
ou  fans  être  foûtenus  par  aucune  fufpenfion 
équivalente;  mais  feulement  par  des  compoli- 
tions  de  mouvemens , lefquels  étant  donne;, 
tels  qu’on  aura  voulu  , je  détermine  toûjours 
la  nature  des  Courbes  qui  en  refultent.»  Par  ex- 
emple, je ‘détermine  quelle  Courbe  doit  dé- 
crire un  corps  jetté  d’une  vitefle  de  projection 
variable  à diferérion  , quelle  que  foit  celle  de 
fa  pefanteur,  & quelque  angle  que  les  direc- 
tions de  ces  vitefles  faflent  entr’elles.  Ce  qui 
donne  tout  d’un  coup  la  Parabole  ordinaire 
pour  cette  ligne  de  proje&ion,  lorfque  la  pre- 
Mem.  1704.  R ' miere 
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première  de  ces  viteffes  eft  uniforme  , & la  fé- 
conde comme  les  racines  des  hauteurs  des  chu- 
tes, ainfi  qu’on  l’a  trouvé  jufqu’ici  par  d’autres 
voies , & pour  ce  cas  feulement. 

Réciproquement  la  nature  d’une  Courbe 
quelconque  étant  donnée,  je  détermine  auffi 
toujours  deux  viteffes  du  concours  defquelles 
elle  peut  refulter.  Je  trouve  même  une  infinité 
de  vitefïès  propres  deux  à deux  à engendrer 
par  leur  concours  une  même  Courbe,  quelle 
qu’elle  foit,  géométrique  ou  méchanique,  il 
n’importe.  Par  exemple,  je  trouve  quelles  de- 
vroient  être  les  vitelles  de  proje&ion  & de  pe- 
fanteur  d’un  corps  pour  lui  faire  décrire  par 
leur  concours  une  hyperbole,  ou  quelqu’autre 
Courbe  que  ce  foit  : Et  entre  une  infinité  de 
viteffes  que  je  trouve  propres  deux  à deux  à 
faire  ainfi  décrire  une  Parabole,  l’uniforme  & 
celle  qui  fuit  les  racines  des  hauteurs , fe 
trouvent  encore  la  devoir  engendrer  par  leur 
concours;  & ainfi  de  toute  autre  Courbe  à l’in- 
fini. 

De  forte  qu’il  n’y  a aucune  Courbe  que  je  • 
ne  puiffe  déduire  des  mouvemens  donnez  qui 
l’engendrent  deux  à deux  , ou  pour  laquelle 
donnée  je  ne  puiffe  trouver  une  infinité  de  vi- 
telfes  propres  deux  à deux  à l’engendrer  parleur 
concours , & même  en  déterminer  toujours 
deux  du  concours  defquelles  cette  Courbe  fera 
décrite  de  telle  viteffe  qu’on  voudra.  Com- 
mençons par  les  viteffes  des  corps  mus  en  li- 
gnes Courbes. 

I.  Pour  difeerner  ces  viteffes  je  confidere 
d’abord  qu’il  n’y  a point  de  Courbe  imagina- 
ble qui  ne  puifle  être  décrite  par  le  concours 
de  deux  mouvemens,  dont  un  fera  toûjours  à 

dif- 
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discrétion.  En  effet  fi  l’on  conçoit  une  Cour- 
be fixe  quelconque  A E & feulement  tracée, 
avec  une  droite  ou  une  Réglé  B C qui  le 
meuve  toujours  parallèlement  à elle-même, 

& d’une  viteflè*à  diferétion  de  A vers  Z),  pen- 
dant que  le  point  E fe  meut  de  B vers  C le 
long  de  cette  droite  RC,  & de  manière  qu’il 
fe  trouve  fucceflivement  dans  tous  les  points 
où  elle  coupera  la  Courbe  A EK  , quel  que 
foit  l’angle  ABC  : Cela  (dis-je)  conçû,  il 
eft  manifefte  que  la  concours  d’aâion  des'  / 
deux  moüvemens  ou  impreflions  qui  font  ainfi 
fuivre  la  trace  de  cette  Courbe  A E K au 
point  E fans  s’appuier  dclfus , la  lui  ferort 
décrire  de  même  que  quand  elle  n’y  feroit 
pas;  puifque  la  fuivre  ainfi  fans  s’appuier  def- 
fus , c’tfi  la  décrire  comme  li  effectivement 
elle  n’y  étoit  pas.  Donc  il  n’y  a point  de 

R z Courbe 
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Courbe  imaginable  qui  ne  puillè  être  ainfi  dé- 
crite par  le  concours  de  deux  mouvemens  dont 
l’un  fera  toujours  à difcrétion.  L’autre  fe  trou- 
vera aufli  toujours  par  le  moien  de  celui-ci  & 
de  la  Courbe  donnée,  comme  on  le  verra  ci- 
après  dans  l’art.  14. 

1 1.  Imaginons  préfcntement  deux  fi tuations 
BC,  bc , de  la  Réglé  mobile,  infiniment  pro- 
ches l’une  deTautre,  avec  EL  parallèle  à.  AD , 
& le  petit  parallélogramme  ML  qui  ait  pour 
diagonale  l’élément  Ee  de  la  Courbe  A EK 
décrite  comme  ci-deffus  art.  1.  II  fuit  de  cette 
defeription  que  le  point  £ (il  s’appellera  dans 
la  fuite  point  décrivant)  parcourt  cet  élément 
Ee  par  le  concours  d’aétion  des  mouvem'ens 
ou  imprellions  fuppofées  fuivant  A D & B C, 
pendant  le  temps  que  chacune  d’elles  luiauroit 
fait  parcourir  celui  des  élémens  EL  ou  £ AT, 
fuivant  lequel  elle  cft  dirigée.  Donc  la  vitelfe 
ré fultante  de  ce  concours  d’a&ion  au  point  E 
fuivant  Ee,  doit  être  à ce  que  chacune  de  ces 
impreffions  particulières  en  auroit  donné  fépa- 
rément  à ce  point  décrivant , fuivant  £ £ & 
EM , comme  Ee  cft  à £ L & à EM.-  Ainfi  en 
prenant  EL  & EM  pour  les  élémens  des  coor- 
données d’une  Courbe  décrite  par  le  concours 
de  deux  mouvemens  , ou  plutôt  de  deux  for- 
ces quelconques  dirigées  fuivant  ces  mêmes 
coordonnées  ; on  trouvera  en  général  que  ce 
que  ces  forces  auroient  donné  féparément  de 
vitefie  fuivant  ces  coordonnées  en  chaque  point 
£ de  cette  Courbe,  au  corps  qui  la  décrit,  doit 
toujours  être  à ce  qu’elles  lui  en  donnent  ef- 
fe&ivement  enfemble  en  ce  point  fuivant  cette 
même  Courbe  , comme  les  élémens  £ M & 
EL  font  chacun  au  correfpondant  Ee  de  cette 

Cour- 
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Courbe.  De  forte  qu’en  appellant  v &c  z lesvi- 
tefles  qui  relulteroient  ainfi  de  ces  forces  répa- 
rées, fuivant  les  coordonnées  qui  en  font  les 
direéliqns , c’elt-à-dire,  fuivant  les  élémens 
EM  & EL  de  ces  coordonnées  ; le  concours 

de  ces  forces  donnera  d’une  part  > & 

de  l’autre  — — — , pour  la  viteffe  du  corps  dé- 

crivant  au  point  E fuivant  l’élément  Ee  de  la 
Courbe  A EK. 

III.  Voilà  ce  que  ces  deux  forces  fuivant 
EM  & EL , ont  enfembled’a&ion  fur  le  point 
E fuivant  Ee.  Mais  fi  une  d’elles  ceffoir  d’a- 
gir, par  exemple,  celle  qui  eft  fuivant  £L, en- 
forte  que  le  corps  E n’eût  plus  que  celle  qui 
tend  fuivant  EM,  & qu’apuié  fur  le  relief d’u- 
ne Courbe  effective  A EK , il  ne  la  fuivît  qu’en 
vertu  de  cette  force  que  je  fuppofe  être  celle 
de  fa  pefanteur  ; alors  il  lui  arriveroit  comme 
a tout  autre  corps  feulement  pefant , qui  au 
lieu  de  tomber  fui- 
vant la  verticale  EM, 
tomberoit  le  long 
d’un  plan  incliné  £?. 

Ainfi  en  tombant,  le 
long  de  la  Courbe 
A EK  en  vertu  de  fa  - 
feule  pefanteur , il  y 
doit  tomber  comme 
le  long  d’une  infinité 
de  plans  contigus  , 
dont  on  va  voir  {ar- 
ticle 6.  ) que  les  an- 
gles infiniment  petits  ne  diminuent  rien  de  la 
vitcfife  qu’il  auroit  en  tombant  de  pareille  hau- 
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teur  le  long  d’un  feul  & même  plan  dans  l’hy- 
pothêfe  de  Galilée.  Or  or^  fait  que  dans  cette 
hypothêfe , les  viteffes  acquiles  par  des  chutes 
faites  chacune  le  long  d’un  même  plaji  quel- 
conque, font  toujours  comme  les  racines  des 
hauteurs  de  ces  chutes.  Donc  auffi  dans  l’hy- 
pothêfe  de  Galilée , les  viteffes  d’un  corps  qui 
tombe  le  long  d’une  Courbe  quelconque  AEK 
en  vertu  de  fa  feule  pefanteur,  doivent  être 
dans  tous  les  points  E de  cette  Courbe  fuivant 
EK,  comme  les  racines  des  hauteurs  BE  de 
leurs  chutes  commencées  en  quelque  point  A 
que  ce  foit  de  cetteCourbe,  ainfi qu’on  lefup- 
pofe  d’ordinaire.  • 

IV.  Pour  voir  préfentement  pourquoi  les 
angles  d’un  Polygone  infini  -latere  fous  la  for- 
me duquel  on  confédéré  chaque  Courbe,  ne 
diminuent  point  les  viteffes  d’un  corps  qui 
tombe  le  long  de  cette  même  Courbe  en  vertu, 
de  fa  feule  pefanteur,  vû  ce  que  j’ai  démontré 
dans  les  Mémoires  de  1693.  pag.  182.  de  1$ 
perte  qu’en  doit  faire  un  corps  qui  tombe  le 
long  de  plufieurs  plans  contigus  à angles  finis: 
Pour  voir,  dis -je,  la  raifon  de  cette  différen- 
ce, il  n’y  a qu’à  appliquer  aux  Courbes  ce  que 
j’ai  dit  de  ces  plans;  voici  en«deux  mots  ce  qu’il 
nous  en  faut  par  rapport  à ceci.  . ^ „ 

Soient  deux  plans  contigus  HA  & AK,  in- 
clinez l’un  à l’autre  comme  on  voudra,  le  long 
defquels  un  corps  tombe  du  point  //;  par  ce 
point  H & par  un  point  G quelconque  de  HA 
prolongé,  foient  les  horizontales  HP  & G K, 
qui  rencontrent  en  P & en  iC  la  droite  K A 
prolongée  vers  P ; foit  de  plus  le  parallélo- 
gramme reétangle  MN  dont  AG  foit  la  dia- 
gonale. . ■*' 

i % ' Cela. 
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Cela  fait,  il  eft  vifible  que  la  viteflè  acquife 
de  H en  A fuivant  A G,  doit  être  la  même  au 
point  A que  fi  elle  réfultoit  du  concours  de 
deux  forces  capables  de  donner  en  ce  point  au 
corps  qui  tombe,  des  vîtefles  fuivant  AM  & 
A N , lefquelles  fuflent  à celle  qu’il  a au  point 
A fuivant  AG,  comme  les  côtex  AM  & A N 
du  parallélogramme  MN , font  à fa  diagonale 
A G.  Or  en  ce  cas  la  force  qui  poufferoit  ce 
corps  fuivant  AM , étant  foutenue  toute  en- 
tière par  le  plan  AK  qui  lui  réfifte  [hyp.)  per-  ' 
pendiculairerrtent,  il  ne  refteroitplus  à ce  Corps 
que  l’impreffion  de  la  force  fuivant  AN  pour 
lüivre  cette- ligne  d’une  vîtefle  qui  feroit  à-cel- 
1 • Æ 4 le 
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le  qui  lui  réfulteroit  de  leur  concours,  c’efl- 
à-dire  ( byp .)  à cçlle  qu’il  a effectivement  en  A 
fuivant  AG  après  fa  chute  de  H en  A par  HA * 
comme  A N eft  à AG.  Donc  la  vitefiè  que  la 
chute  de  H en  A par  HA , donne  à ce  corps 
au  point  A fuivant  A G,  eft  à de  que  la  rencon- 
tre du  plan  AK  lui  en  laiffe  fuivant  fa  direc- 
tion A K,  comme  A G eft  à A N.  Par  confé- 
quent  en  faifant  du  centre  A , & du  rayon  ANr 
l’arc  NL  qui  rencontre  AG  en  L , l’on  aura 
L G pour  ce  que  la  rencontre  du  plan  A K fait, 
perdre  de  vîteffe  au  corps  qui  tombe,  eifpaf- 
lant  de  HA  en  AK ; c’eft-à-dire, 'que  cette 
perte  de  vîteffe  doit  être  à cequ’il  en  doit  avoir 
en  A fuivant  A G , comme  LG'eftàGÆ  Ainfi 
l’angle  fini  K AG  rendant  LG  finie  de  même 
que  AG  &c  AN  ou  A Ly  cette  perte  de  vîteffe 
doit  aufii  être  finie  & réelle  par  raport  à ce  que 
le  corps  tombé  de  H en  vf,en  auroit  en  A pour 
fuivrd'  AG  fans  l’obftacle  du  plan  AK , & par 
raport  à ce  que  cet  obftacle  en  laiffe  à ce  corps 
fuivant  ce  plan  A K.  Et  par  conféquent  l’in- 
flexion des  plans  HA  Sc  AK  le  long  defquels 
on  le  fuppofe  tomber, doit  l’empêcher  d’avoir 
autant  de  vîteffe  en  K qu’il  en  auroit  eu  en 
tombant  de  P en  if  le  long  du  feul  plan  Pif, 
ou  qu’il  en  auroit  acquis  en  G en  tombant  du 
point  H le  long  du  feul  plan  H G. 

V.  Delà  on  peut  voir  au  jufte  de  quel  point 
du  plan  Pif  ce  corps  auroit  dû  tomber  le  long 
de  ce  plan  pour  avoir  en  K la  même  vîteftê 
qu’il  y acquiert  en*  vertu  de  fa  chute  de  H par 
HA  K:  Car  fi  l’on  décrit  fur  le  diamètre  PA 
un  demi-cercle  P QA  qui  rencontre  HA  pro- 
longée en  (L,  & que  de  ce  point  £^on  mene 
£?C  perpendiculaire  fur  PAj  on  trouvera  que 

..'v.  . ' le 
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1g  corps  tombé  de  H en  K par  H A K,  ne  doit 
avoir  de  vïteflè  en  K , qu’autant  qu’il  y en  au- 
roit  en  tombant  de  C en  K le  long  du  plan  P K, 
bien  loin  d’y  en  avoir  autant  que  s’il  ctoit  tom- 
bé de  P en  K le  long  de  ce  même  plan,  ainfi 
que  Galilée  l’a  fuppol'é. 

En  effet  puifque  {hyp.)  HP  eft  horizontale, 
on  fait  que  les  vîteffes  acquifes  en  A fuivant 
AK  par  la  chute  d’un  corps  de  P en  /tf,&  fui- 
vant A G par  la  chute  de  H en  A , doivent  être 
égales.  Donc  {art.  4,)  en  ce  point  A la  vîteffe 
acquife  fuivant  AK  par  la  chute  de  ce  corps  de 
P en  A,  feroit  à ce  qu’il  lui  en  refte  fuivant 
la  même  direêtion  AK  après  fa  chute  de  H en 
A : : AG.  AN  :i  AO.  AC  : : yZTp.  VéJc.  Or 
on  fait  aulfi  que  ce  que  ce  corps  acquieroit  devî- 
tellè  en  A fuivant  AK  par  fa  chute  de  P en  A , 
feroit  pareillement  à ce  qu’il  en  acquieroit  en 
ce  même  point  A fuivant  AK  par  fa  chute  de 
C en  A : : VéÂP.  VéÂc.  Donc  la  vîteffe  en  A 
fuivant  AK , acquife  par  fa  chute  de  H en  A , 
eft  la  même  que  lï  le  corps  qui  a faiteette  chu- 
te, fût  tombé  de  C en  A,  en  commençant  en 
C y & non-pas  la  même  que  s’il  fût  tombé  de 
P en  A,  comme  011  le  fuppofe  d’ordinaire  avec 
Galilée. 

VI.  Voilà  ce  que  caufe  l’angle  fini  G A K -, 
mais  li  on  le  fuppofe  infiniment  petit,  l’arc 
L N qui  en  eft  la  mefure , fe  trouvera  aufïï 
pour  lors  infiniment  petit,  & pouvant  ainfi  paf- 
fer  pour  une  petite  ligne  droite  perpendiculai- 
re Çnx  AG, les  angles  (<6y;p.) droits  ANG&cALN 
donneront  A L.  L N : : L N.  LG.  Et  par  con- 
féquent  LG  fera  une  différentio-différeutielle , 
ou  une  différentielle  du  fécond  genre  par  ra- 
port  à la  grandeur  finie  AL  on  AN.  Or  on  a 
. ' R s - vu 
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vû  {art.  4.)  que  L G eft  à A IV,  comme  la  per- 
te de  vîtefTe  caufée  en  A par  l’oppofition  du 
plan  AK  à la  chute  de  H en  G,  eft  à ce  qu’il 
en  refte  fufvant  AK.  Donc  cette  perte  de  vî- 
teflè  faite  en.  A , doit  être  auffi  un  infiniment 
petit  du  fécond  genre  par  raport  à ce  qu’il  en 
refte  fuivant  AK  au  corps  tombé  de  H en  K 
par  HA  K , dans  cette  hypothêfe  de  l’angle 
G A K infiniment  petit. 

Or  en  confidérant  les  Courbes  comme  au- 
tant de  Polygones  infini-lateres,  dont  les  an* 
gles  -d’attouchement  font  les  compléinens  des 
inferieurs  de  ces  polygones  , ainfi  que  G AK 
l’efl  ici  de  HA  K;  un  corps  tombant  le  long 
de  la  concavité  d’une  Courbe  quelconque,  y 
doit  tomber  comme  le  long*  d’une  infinité  de 
plans  contigus,  dont  les  angles  (complémens 
des  inferieurs  au  travers  defquelsce  corps  paf- 
fe)  font  infiniment  petits.  Donc  les  pertes  de 
vîtefTe  qu’il  y doit  faire  à la  rencontre  des  plans 
ou  des  côtez  infiniment  petits  fur  lefquels  iï 
paffe,  ne  doivent  être  que  des  infiniment  pe- 
tits du  fécond  genre  parraportauxvîtdlcsavec 
lefquelles  il  palfe.  Et  par  conféquent  quoique 
le  nombre  infini  d’angles  qui  fe  trouvent  dans 
chaque  Courbe  ainfi  regardée  comme  polygo- 
ne, caufe  à ce  corps  «ne  infinité  dépareilles 
pertes,  leur  fomme  ne  fera  jamais  qu’un  infi- 
niment petit  du  premier  genre  par  raport  à cer 
qu’il  y a de  vîtefTe  en  chaque  point  de  cette1 
Courbe.  Donc  cette  perte  totale  fera  nulle  par 
raport  à la  vîtefTe  de  ce  corps,  & la  courbure 
de  la  Courbe  le  long  de  la  concavité  de  laquel- 
le on  le  fuppofe  tomber,  n’y  apportera  aucun 
obftacle. 

Il  eft  vifîble  auffi  que  fi  ce  corps  tombent  le 

. long 
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long  de  la  convexité  de  la  même  Courbe,  elle 
n’apporteroit  point  non-plus  d’obftacle  à favî- 
teffe;  puifqu’il  n’y  en  perçlroit  pas  même  une 
différentielle  du  fécond  genre.  Donc  de  quel- 
que maniéré  qu’un  corps  fe  meuve  le  long  d’u- 
ne Courbe  fans  rebrouffement  contraire,  elle 
n’apportera  par  fa  courbure  aucun  obftacle  à la 
proportion  de  la  vîteflè  de  ce  corps.  * ' 


a 


VII.  Ainfi  {art.  3 ) en  quelque  point  A d’u- 
ne Courbe  quelconque  A EK,  que  commen- 
ce la  chute  libre  d’un  corps  le  long  de  cette 
Courbe  en  s’appuyant  fur  elle,  il  aura  partout} 
c’elt-à-dire  en  chaque  point  de  cette  Courbe, 
la  même  vîtelfe  qu’il  y auroit  acquife  en  tom- 
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bant  de  l’horizontale  A D par  la  droite  B E. 
Et  par  conféquent  les  vîteflês  y feront  partout 
comme  les  racines  Vbe  des  hauteurs  correfpon- 
dantes. 

VIII.  De  même  fi  la  chute  commence  à 
quelque  point  P que  ce  foit  d’une  tangente  PA 
de  la  Courbe  A EK  le  long  de  P A EKy  la 
vîtefle  en  chaque  point  jEjde  cette  Courbe  fera 
encore  égale  à celle  que  le  corps  ainli  tombé, 
y auroit  acquife  en  tombant  de  l’horizontale 
PM  le  long  de  la  droite  L E,  c’eft-à-dire  aulïi 
comme  vTe , pareeque  {art.  6.)  l’angle  de  la 
touchante  P A avec  1^  Courbe,  n’y  doit  faire 
aucun  obttacle. 

IX.  Delà  011  voit  aulïi  que  lorfqu’une  Cour- 
be AE K a plulieurs  touchantes  AP , ET,  &c. 
terminées  à une  même  horizontale  PM  de  la- 
quelle commencent  les  chutes,  il  elt  indiffè- 
rent par  laquelle  de  ces  tangentes  le  corps  tom- 
be le  long  de  cette  Courbe,  par  raport  à fa  vî- 
teffe  en  quelque  point  K que  ce  foit  de  cette: 
même  Courbe,  pris  au  delfous  de  toutes  ces 
tangentes;  puiiqueja  vîtelfe  y fera  toûjours 
{art* 8.)  comme  Vle , c’elt-à-dire , la  même 
par  toutes  ces  tangentes. 

Ainli  lï  cette  Courbe  A EK  étoit,par  exem- 
ple, une  Paracentrique  le  long  de  laquelle  un 
corps  tombant  de  P par  la  tangente  PA,  ap- 
prochât également  de  quelque  point  N que  ce- 
loit  en  temps  égaux, les  arcs  EXferoient  aulïi 
paracentriques  par  raport  à ce  même  point  N 
en  vertu  des  chutes  commencées  en  T par  les 
tangentes 7ï),c’eft-à-dire  que  ce  corps  en  pour- 
suivant chaque  arc  EK  en  vertu  d’une  chute 
faite  de  Tpar  2r’£,s’approcheroit  aulfi  toûjours 
egalement  du  point  N en  temps  égaux;  parce» 

que 
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que  fes  vîteffes  acquifes  en  E fuivant  EK  en 
vertu  de  fes  chutes  faites  de  P par  PAE,  & 
de  7"  par  TE , font  les  mêmes,  étant  de  part 
& d’autre  (art.  8.)  comme  fFr  , c’eft-à-dire, 
telles  qu’il  les  acquieroit  en  E fuivant  L\E  en 
tombant  de  L par  LE:  Et  tout  cela,parceque 
(art.  6.)  les  angles  infiniments  petits  des  tan- 
gentes avec  les  Courbes,  n’y  apportent  aucun 
obfiacle.  . 

X.  Il  n’en  eft  pas  de  même  des  angles  finis  : 
Car  fi  l’on  fuppofe  que  la  droite  HA  rencon- 
tre"la  Courbe  A EK  en  A fous  quelque  angle 
fini  que  ce  foit,c’efi-à'dire  qu’elle  falfe  un  an- 
gle fini  quelconque  H AP  avec  la  tangente  PA 
de  cette  Courbe; on  trouvera  par  les  articles 4. 
& y.  qu’un  corps  tombé  de  H par  HA  E,  11’au- 
ra  pas  la  même  vîtefie  en  E fuivant  EK,  que 
s’il  fût  tombé  de  l’horizontale  H AI  par  L E, 
ni  par  conféquent  une.  vîtefie  qui  foit  comme 
1/Zï-Au  contraire  fi  après  avoir  prolongé  l’ho- 
rizontale AIH  j.ufqu’à  la  rencontre  en  P de  la 
tangente  AP,  on  décrit  fur  le  diamètre  AP 
le  demi-cercle  A QjP  qui  rencontre  A H pro- 
longée en  Q^,  & que  de  ce  point  £^on  mene 
QC  perpendiculaire  fur  AC; on  trouvera  (art. y.) 
que  la  vîtefie  en  A fuivant  ÆE,acquife  en  tom- 
bant de  H en  A par  HA  , doit  être  la  même 
que  fi  le  corps  fût  tombé  de  C en  A par  la  tan- 
gente CA;  h.  par  conféquent  aufli  (art. 8.)  la 
même  en  E fuivant  EK,  qu’elle  y auroit  été 
fuivant  FE  fi  ce  corps  fût  tombé  de  .l’horizon- 
tale CG  par  F-E,c’efi:à-diré,  feulement  com- 
me VTe,  & non-pas  comme  V le , quoique 
les  chutes  faites  de  H en  E par  HAE,  & de 
L en  E par  L E , foient  (hyp.)  de  même  hau- 
teur. 
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XI.  On  voit  donc  pour  toutes  fortes  de 
Courbes,  non-feulemfent  que  les  vîteflès  corn* 
mencées  à quelque  point  que  ce  foit  de  ces 
Courbes  ou  de  leurs  tangentes  , font  par  tout 
Je  long  de  ces  tangentes  & de  ces  Courbes, 
comme  les  racines  des  hauteurs  de  ces  chutes; 
mais  auffi  que  c’eft-Ià  le  feul  cas  où  ces  vîtef* 
fes  foient  en  cette  raifon  , quoi  qu’acquifes 
par  la  feule  pefanteur  des  corps  qui  tombent 
en  s’appuyant  fur  le  relief  des  Courbes  qu’ils 
fuivent. 

Pour  ce  qui  efl  des  Courbes  que  ces  corps 
tracent  eux-mêmes  par  le  concours  de  deux 
forces  ou  impreffions  differentes,  fans  être  lbû- 
tenus  ni  s’appuier  fur  ces  Courbes;  on  a auffi 
vû  dans  l’art. 2-  que  quand  même  la  pefanteuf 
de  chaque  corps  feroit  une  de  ces  deux  forces, 
fes  vîtelfes  le  long  de  la  Courbe  qu’il  décriroit 
par  le  concours  de  cette  force  avec  toute  au* 
tre,  ne  feroient  point  encore  comme  les  ràci* 
nés  des  hauteurs  que  fa  pefanteur  luiauroit  fait 
parcourir;  mais  feulement  comme  on  les  a dé- 
montrées dans  cet  art.  2.  “ 

XII.  Tel  efl:  le  difcernement  qu’il  faut  fai* 
te  des  vîtefïès  des  corps  mûs  en  lignes  cour- 
bes, voici  auffi  quelque  chofe  de  l’ulage  qu’ori 
peut  faire  des  vîteffes  réfultantes  du  concourt 
de  plufîeurs  forces. 

Soit  une  Courbe  quelconque  A EK  décrite 
[art.  1 .)  par  le  concours  de  deux  mouvemens  y 
c’eft-à-dire , par  un  corps  agité  de  deux  im- 
preffions  à la  fois  fuîvant  AC  & A Z),  ou  fui* 
vant  leurs  parallèles  be , & FE,fe,  me* 
nées  par  les  extrémités  d’un  élément  quelcon* 
que  Êe  de  cette  Courbe  A EK , quel  que  l'oit 
l’angle  CAD,&.  quelles  que  foient  auffi  ces 
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imprefîions , ou  les  vîtefles  qu'elles  feroient 
capables  de  donner  féparément  au  corps  décri- 
vant en  chaque  point  E de  la  Courbe  AElC 
fuivant  les  côtez  EM  & EL  du  petit  parallé- 
logramme ML ; ou  en  F fuivant  FC,'  & en 
B luivant  BD , fi  ce  corps  fuivoit  féparément 
AC  & AD  en  vertu  $le  ces  impreflions  ou  for- 
ces féparées , qui  dans  la  fuite  s’appelleront 
C & D. 

Pour  l’univerfalité  de  ces  vîtefies  en  E fui- 
vant EM  ou  en  F fuivant  FC,&  en  E fuivant 
EL  ou  en  P,  fuivant  BD,foient  encore  deux 
Courbes  quelconques  GP  & //<£,  qui  les  ex- 
priment par  leurs  ordonnées  correfpondantes 
• FG  <5ç  B H , lefquelles  foient  appel lée$  v & * , 

com- 
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comme  dans  l’art.  2.  Soient  de  même  leurs 
abfcifles  AF  & AB  appellées  x &c  y y lelquel- 
les  loient  auffi  les  coordonnées  de  la  Courbe 
A EK . 

Cela  fait,  l’art.  2.  donnant  encore  ici z 

1 LM 

& — pour  la  vîteflfe  fuivant  Ec , réful- 

tante  du  concours  de  celles-là  , l’on  trouvera 
A — A ou  vdyznzdx  pour  l’équation  géné- 
rale de  cette  Courbe  AEK , laquelle  devien- 
dra celle  de  telle  hypothêfe  qu’on  voudra,  fi 
l’on  y fubfiitue  en  x,  en^,  & en  confiantes 
les  valeurs  des  vîtefles  v & z qui  conviennent, 
à cette  hypothêfe. 

La  même  équation  générale  de  la  Courbe 
AEK  fe  peut  encore  trouver  fans  fe  mettre  en 
peine  de  ce  que  le  corps  décrivant  peut  avoir 
de  vîteife  le  long  de  cette  Courbe:  il  luffit  de 
confiderer  que  ce  corps  11e  parcourt  (kyp.)  l’é- 
lément Ee  qu’en  vertu  des  deux  impreffions 
C & Z),  qui  féparément  lui  feroient  parcourir 
EM  & EL  dans  le  même  temps  que  par  leur 
concours  elles  lui  feroient  parcourir  Ée;  car 
alors  voyant  que  ces  autres  élémens  EM&EL 
devroient  être  ainfi  parcourus  en  même  temps, 
on  verra  aufîi  qu’fis  doivent  toujours  être  en- 
tr’eux  comme  les  vîtefles  (telles  qu’elles  puif- 
fent  être)  v & z requifes  pour  cela  : c’efi-àdire, 
EM  (dx). EL  ( dy ) : : v z.  Et  par  conféquent 
zdx—vdy,'  comme  ci-deflus.1 

XIII.  Pour  faire  quelque  ufage  de  cette 
formule  ou  équation  générale  , fuppofons  (fi 
l’on  veut)  que  la  force  fuivant  AC  o\iBÈ, 

par 
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par  le  concours  de  laquelle  avec  une  autre  fui- 
vant  A /J , fe  décrit  [hyp.)  la  Courbe  AEKy 
foit  la  pefanteur  du  corps  décrivant  ; & qu’ainli 
les  vîtelfes  v en  chaque  point  E fuivant  B E 
foient  comme  les  racines  des  hauteurs  AF  ou 
B E ( x ) correfpondantes  ; & par  conféqucnt  la 
Courbe  P G fera  une  Parabole  ordinaire  dont 
le  fommet  cil  en  A1  & fon  lieu  v — Y~x.,  Si 
l’on  fubftitue  cette  valeur  de  v dans  la  précé- 
dente équation  générale  zdx  — vdy,  l’on  au- 
ra zdx  ~dyy~x , ou. — — pour  l’équa- 

tion  de  toutes  les  Courbes  décrites  par  le  con- 
cours de  la  pefanteur  des  corps  décrivans,  & 
de  quelqu’autre  impreffion  ou  force  que  ce  foit 
fuivant  AD , quelque  vîteffe  z qu’elle  foit  ca- 
pable de  donner  feule  fuivant  cette  direction, 

& quelque  angle  aufli  CAD  que  cette  direc- 
tion falTe  avec  la  verticale  AC  : De  forte  qu’il 
n’y  a plus  qu’à  fubftituer  ici  la  valeur  de  z ré- 
futante (en  y & en  contantes)  de  l’équation 
de  la  Courbe  QH  fuivant  telle  hypothêfe  qu’on  y 

voudra  faire , & l’équation  — fe  chan- 

. V x *- 

géra  en  celle  de  la  Courbe  A EK  particulière 
à cette  hypothêfe. 

Par  exemple,  fi  l’on  imagine  cette  Courbe 
A EK  décrite  par  un  corps  jetté  du  point  A 
fuivant  AD,  & qu’on  prenne  à l’ordinaire  la 
vîtefie  z de  projeétion  fuivant  AD  pour  conf- 
iante & par  tout  la  même  , en  faifant  (fi  l’on 
veut)  zzzV a,  & en  changeant  ainfi  la  Cour- 
be QH  en  une  ligne  droite  parallèle  à A D ; la 
fubftitution  de  cette  valeur  de  z dans  l’équa-  * 
* . ' tion 
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- tion  précédente 


d x dy 

y7~~  *• 


r 


la  changera  ici  en 


— i-j=  dont  l’intégrale  zV~-~  -px  , ou 
V7  V * ° ■ 


4 ax—yy  fera  l’équation  de  la  Courbe  A EK 
dans  ce  cas- ci.  D’où  l’on  voit  que  cette  Cour- 
be de  projeéliop  dev  ient  ici  une  Parabole  ordi- 
naire, dont  le  paramétré  au  point  A de  projec- 
tion , doit  être  quadruple  de  la  hauteur  a d’où 
le  corps  jetté  auroit  dû  tomber  pour  acquérir 
par  fa  feule  pefanteur  la  vîtefle  y~2  de  projec- 
tion qu’on  lui  vient  de  fuppofer  fuivant  A D , 
quel  que  foit  l’angle  CAD  que  cette  ligne  AD 
de  projeétion  faflè  avec  la  verticale  AC , ainfî 
qu’on  l’a  trouvé  jufqu’iri  par  d’autres  maniè- 
res beaucoup  moins  Amples  que  celles-ci. 

Pour  trouver  cette  Courbe  encore  plus  faci- 
lement, il  fuffit  de  confidererquepuifque(£yp.) 
la  vîtefle  de  proje&ion  fuivant  AD,  eft  uni- 
forme, l’on  aura  partout  AB  commente  temps 
que  le  corps  jetté  employé*  à parcourir  AE\& 
par  conféquent  B b on  EL  (dy)  pour  l’inftant 
que  ce  corps  employé  à parcourir  Ee,  ou  qu’il 
employeroit  à parcourir  E M (dx)  en  vertu  de 
la  feule  pefanteur,  d’une  vîtefle  qui  feroit  com- 
me VTe  (VT)-  Donc  en  prenant  dy  pour  cet 
inftant , & y~Z  pour  cette  vîtefle  , l’on  aura 

d X « ___ 

zz  dy  , dont  l’intégrale  2 y *•  — y , ou 

qxziLyy  eft  encore  un  lieu  à la  Parabole  ordi- 
naire, lequel  deviendra  (comme  ci-defliis) 
qaxzziyy  en  fubflituant  a pour  1 afin  d’obfer- 
ver  la  loi  des  homogènes. 

On  trouvera  de  même  toute  autre  Courbe 
AEK  réfultante  du  concours  d’a&ion  de  deux 
. 1 for- 
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forces  quelconques  dirigées  fuivant  AC  &cADy 
quelque  angle  CAD  que  ces  directions  faflént 
entr’elles,  & quelles  que.  foient  autïï  les  vîtef- 
fes v & z que  ces  forces  feroient  capables  de 
donner  féparément  en  £ fuivant  ces  *mêmes  di- 
rections ou  leurs  parallèles,  au  corps  décrivant ; 
c’eft-à  dire,  de  quelque  nature  qu’on  fuppofe 
les  Courbes  PG  & QH qui  expriment  ces  vî- 
telfes  par  leurs  ordonnées  FG  & B H corref- 
pondantes:  & cela,  comme  l’on  voit,  en  fubf- 
tituant  dans  l’équation  générale  zdxzzvdy 
les  valeurs  de  ces  vîteffes  vôcz,  réfultantes 
des  équations  données  de  ces  deux  Courbes-d.# 
XIV.  L’équation  générale  de  l’art.  12.  ne 
donne  pas  feulement  toutes  les  Courbes  quife 
peuvent  engendrer  par  des  compofitions  de 
mouvemens  connus,  c’eft-à -dire,  chacune  par 
le  concours  de  deux  vîteffes  connues , quelles 
qu’elles  foient;  mais  elle  donne  auffi. toüjours 
deux  vîteffes  qui  par  leur  concoùrs  peuvent  ainfi' 
engendrer  quelque  Courbe  donnée  que  ce  foit  : 
elle  donne  même  une  infinité  de  vîteffes  pro- 
pres deux  à deux  à engendrer  ainfi  une  même 
Courbe  donnée, quelle  qu’elle  foit,  géométri- 
que ou  méchanique,  dl  n’importe.  En  effet 

l’équation  zdxzzvdy  donnant  zzz~^  , & 1& 

Courbe  donnée  A RK  donnant  aulïï  la  valeur 

de  en  x , en  y , & en  confiantes  ; fi  l’on 

fubftitue  cette  valeur  de  d-l  dans  cette  équation. 

d x 

il  ne  reftera  plus  qu’à  y déterminer 

une  des  deux  vîteffes  vout,  enxou  eny,& 
en  confiantes , pour  avoir  l’autre.  Or  on  a vff 
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ci-deffus  {art.  i.  ) qu’une  de  ces  vitefles  eft 
toujours  à difcrétion,  & qu’ainfi  on  peut  tou- 
jours en  déterminer  une,  par  exemple  v ,-dans* 
cette  équation.  Donc  par  ce  moien  l’autre  z 
fera  aufli  toujours  déterminée.  Par  conféquent 
l’équation  générale  zdxzzvdy,  & celle  de  la 
Courbe  donnée  A E A y pourront  toûjours  ainfi 
donner  enfemble  deux  viteflfes  v & z propres  à 
engendrer  cette  Courbe- par  leur  concours  : & 
meme  en  donner  une  infinité  d’autres  propres 
deux  à deux  à engendrer  ainfi  la  même  Cour- 
be puifque  par  ce  moien  z aura  autant  de  va- 
leurs que  v,  qui  étant  {art.  i.  ) à difcrétion  en 
‘peut  avoir  de  différentes  à l’infini. 


* Par  exemple,  foit  la  Courbe  A EK  une  hy- 

f)  fo  x I ~ P X X 

perbole  dont  le  lieu  foit  y zz.  V j •» 

J&c  qu’il  faille  la  faire  décrire  à un  corps  jetté 
fuivant  A D , par  le  concours  de  fa  pefanteur 
fuivant  la  verticale  AC , quelque  angle  C AD 
que  ces  direétions  faflfent  entr’elles  : on  de- 
mande quelles  vitefiès  v & z de  pefanteur 
& de  projeâion  il  faut  à êe  corps  pour 
cela. 


On  voit  déjà  qu’une  de  ces  vitefies,  par  ex- 
emple celle  de  la  pefanteur,  étant  {art.  i.)  ar- 
bitraire, on  la  peut  prendre  à l’ordinaire  en 
chaque  point  E fuivant  chaque  verticale  B E 
correfpondante, comme  la  racine  de  cette  hau- 
teur (VI),  & faire  ainfi  vzzVx.  D*un  autre 
côté  l’équation  précédente  à l’hyperbole  pro- 


pofée,  donnera  auffi  ~ — — zz 

r ’ d*  2 ^pbbx-^-pbxx 


p b -4-  2 p x 


zV  s)t.y  pbb-+-pb  x * 


Donc  en  fubftituant 


ces 
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d y 

ces  valeurs  de  v & de  ~ dans  la  précédente  é- 
quation  générale  zzz  ~~  ? l’on  aura  l’autre 

p b 2 p X 

viteffe  fuivànte  z = > <luî  fcra 

celle  de  projeâion.  Ainfi  l’on  aura  pour  lors 

V~,  & « v P°ur  les  exptf fions  des 

deux  viteifes  v & z propres  à engendrer  par 
leur  concours  l’hyperbole  requifevf£A. 

Si  au  lieu  d’une  hyperbole,  on  veut  que  le 
corps  jetté  fuivant  A D , décrive  une  Parabole 
A EK  par  le  concours  de  fa  pefanteur  fuivant 
la  verticale  AC,  quelque  angle  que  ces  deux 
direétions  falfent  entr’elles.  Il  eft  vilible  qu’en 
prenant  encore  fa  viteife  de  pefanteur  v iz  V f, 
ainfi  qu’ori  le  voit  permis  dans  l’art.  1.  il  n’y  a 
qu’à  faire  b infinie  dans  la  précédente  valeur 
de  z pour  avoir  la  vitelfe  de  proje&ion  requi- 
fe  en  ce  cas  - ci.  Car  de  même  que  b infinie 
dans  la  précédente  équation  hyperbolique 

y =Z  ? ]a  changeroit  en  une  parabo- 


lique yzzVpx;  de  même  auifi  ^infinie  dans  la 
. précédente  expreffion  * = de 

la  vitefife  de  projeélionréquife  avec  celle  de  pe- 
fanteur v zi  V~  pour  faire  décrire  une  hyper- 
bole au  corps  jetté,  changera  cette  vitelle  de 

projeétion  en  z iz  ~~~~==rL  — ~TP-  — ZI 

Zi Vjp,  qui  fera  auflî  celle  de  projedion  ré- 
quife  avec  cette  même  vitelfe  v — V~x  de  pe- 

fan- 

✓ ■ 


v 
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fanteur  pour  lui  faire  décrire  une  Parabole.  Ce 
qui  fait  voir  que  cette  viteffe  z de  proj[eéh'on 
doit  être  confiante,  c’eft-à-dire,  uniforme,  & 
telle  que  ce  corps  l’acquieroit  en  vertu  de  fa 
feule  pefanteur  en  tombant  de  la  .hauteur  du 
quart  du  paramétré  Q>)  de  cette  Parabole. 

La  même  chofe  le  trouvera  encore  immé 
diatement  fi  l’on  coufidére  feulement  que  l’é- 
quation parabolique  yzz  Vji  donne  ^ zz 

car  la  fubftitution  de  cette  valeur  de  ~ , & de 

d X 1 


celle  de  v zzi/*  dans  l’équation  générale  z “ 
z z v-~  > donnera  encore  tout  d’un  coup 


Quelque  autre  Courbe,  foit  géométrique, 
foit  méchanique,  qu’on  veuille  faire  ainfi  dé- 
crire à un  corps  jetté,  on  trouvera  de  même 
quelle  vitelfe  de  projeéHon  il  requiert  pour 
cela  avec  ce  que  fa  pefanteur  lui  en  donne,  ou 
^avec  telle  autïe  qu’on  lui  voudra  fuppofer,  & 
quelque  angle  que  les  direétions  de  ces  vitelfes 
falfent  entr’ellps.  On  voit  aufii  par  la  manière 
dont  flzzi/*  vient  de  donner  la  valeur  de  z , 
que  d’autres  valeurs  de  v fubftituées  de  même 

dans  l’égalité  générale  Z—^-  ,a.vec  la  valeur 

de  réfultante  de  l’équation  donnée  de  la 

Courbe  requife,  auroient  aufll  donné  d’autres 
valeurs  de  z ; & qu’ainfi  la  vîtefife  v pouvant 
{art.  i.)  en  avoir  de  différentes  à l’infini,  on 
pourra  auflî  trouver  de  même  une  infinité  de 
vitefïes  z propres  chacune  par  fon  concours  a- 

vcc 


- i 


i 
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vec  la  vitelfe  v qui  l’aura  aitilî  déterminée,  à 
engendrer  cette  même  Courbe,  par  exemple, 
la  même  hyperbole  , ou  la  même  Parabole 
que  ci-delfus  ; & ainlï  de  toute  autre  Courbe  à 
l’infini. 

XV.  Non -feulement  on  peut  ainfi  trouver 
une  infinité  de  vitclfes  collaterales  propres, 
deux  à deux , à décrire  par  leur  concours  une 
Courbe  donnée  quelconque;  mais  auffi  parmi 
ce  nombre  infini  de  viteiïes  fuivant  les  coor- 
données de  la  Courbe,  on  peut  toûjours  en 
déterminer  deux,  qui  enfemble  feront  propres 
à décrire  ainfi  cette  Courbe  avec  telle  vitelfe 
qu’on  voudra,  c’eft-à-dire,  à donner  au  corps 
décrivant  telle  vitelfe  qu’on  voudra  le  long  de 
cette  même  Courbe  : Voici  comment. 

ia.  -Soit  c la  vitelfe  rcquifc  le  long  de  la 
Courbe  donnée  A EKy  ou  de  fon  élément Eet 
lequel  foit  appellé  ds.  Il  eft  manifefte  que  cet- 
te vitelfe  (r)  fuivant  la  diagonale  Ee  (<^j)du 
petit  parallélogramme  ML, lera  auxvitelfes  (v\ 
( z )-,  fuivant  les  côtcx-EM  ( dx ) EL  (<(y), 
de  ce  parallélogramme,  c’eft-à-dire,  fuivant 
les  coordonnées  AF  (x)  FE  (y)  , de  cette 
Courbe , comme  cette  diagonale  eft  à ces  mê- 
mes côtex  ; ce  qui  donne  v — y & z zz 

c d y 

— ' ■ ; 

2°.  Il  faut  enfuite  faire  évanouir  les  différen- 
ces^, dy,  ds , par  la  lubftitution  de  leurs  va- 
leurs tirées  de  l’équation  de  la  Courbe  donnée; 
& ces  valeurs  de  z>,  z,  ainfi  délivrées  de  tou- 
tes différences , exprimeront  des  viteiïes  colla- 
terales fuivant  £M,  £L,  non -feulement  pro- 
pres à engendrer  enfemble  la  Courbe  propo- 

fée; 
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fé<r;  mais  auflî  à donner  au  corps  décrivant  la 
Vitefle  requife  (t)  le  long  de  cette  Courbe. 

Pour  le  voir  il  n’y  a qu’à  fubftituer  ces 
valeurs  de  v1  ainfi  délivrées  de  toutes  dif- 
férences, dans  l’équation  générale  v dy  — zd  x 
de  l’art.  12.  Et  l’on  en  verra  non- feulement 
naître  la  Courbe  requife;  mais  auflî,  en  fai- 
fant  comme  un  des  côtez  EM  ( dx ) ou  EL 
( dy ) du  parallélogramme  infiniment  petit  MAT, 
eft  à la  diagonale  Ee  ( ds ) de  ce  parallélogram- 
me, ainfi  celle  des  vitefles  délivrée  de  diffé- 
rences, qu’on  vient  de  trouver  (».  2.)  fuivant 
ce  petit  côté,  eft  à la  vitefle  le  long  de  l’élé- 
ment Ee  de  la  Courbe  ; cette  dernière  vitefle 
délivrée  de  différences  par  le  moien  de  l’équa- 
tion donné» de  cette  Cotirbe  requife,  fe  trou- 
vera être  la  même  ( c ) avec  laquelle  on  vouloit 
que  cette  Courbe  fût  décrite. 

Exemple.  Soit  la  Courbe  propofée  une  Parabole 
qui  doit  être  décrite  avec  une  vitefle  quelcon- 
que, appelléer,  confiante  ou  variable  à dis- 
crétion , il  n’importe.  Soit^  zz  V~x  l’équation 
de  cette  Parabole:  prenant  les  différences  on  aura 

dy  — ^ y~ , &ds  Çyé  d *2 — H^"2)  ZZ  V dx1  — b d~ 

d x ^ 4 .v  — (—  I _ _ _ 

ZZ — • Donc  en  fubftituant  ces  va- 

ZV  X 

leurs  de  dy,  ds , dans  les  équations  v “ 
zzz-LLy  dunomb.i.  l’on  aura vzz~2L==y 

zy  _ ^ ? p0ur  jes  vitefres  collaterales 

y 4*  -T-  ï 

propres  à décrire  par  leur  concours  la  Parabole 

re- 
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requife  avec  la  viteflè  (c)  qu’on  demande  fui- 
vant  cette  Courbe. 

Pour  le  voir  il  n’y  a qu’à  fubftituer  fuivant 
le  nomb.  3.  ces  valeurs  de  z>,  z , dans  la  Réglé 
général  vdyzzzdx  de  l’art.  12.  Et  l’on  aura 

icdys/  x __  cdx  ^ 

V*x-+-i  — i/4*- -4- r > c e“'a"dire 2 dy  y~=dx, 

ou  dy  zz  ^ i/_ , dont  l’intégrale  eft  .y  — y~£ 

qui  eft  le  lieu  de  Ta  Parabole  requife:  D’où  l’on 
voit  que  les  deux  viteflès  collaterales  qu’on 
vient  de  trouver,  font  propres  à la  décrire  par 
leur  concours.  K 

Pour  voir  dé  même  que  la  viteflè  qui  en  ré- 
sultera fuivant  cette  Courbe  au  corps  décrivant, 
fera  aufli  la  vitefle  requife  (c),  il  n’y  a qu’à 
faire  comme  un  des  côtez,  par  exemple  EM 
(dx),  .eft  a la  diagonale  Ee  (ds)  du  petit  paral- 
lélogramme ML , ainfï  la  viteflè  ï-2cs/^.') 

. 4 X -f-  I é 

trouvée  fuivant  ce  petit  côté,  eft  à la  viteflè 
fuivant  cette  diagonale£e;  car  ayant  par-là 

zedss/  x 

dx  y~x  ! t pour  la  viteflè  fuivant  cette  même 

diagonale  , la  fubftitution  de  la  valeur  de  ds 

trouvée  ci-defluszz  ? donnera  c 

pour  la  viteflè  fuivant  cet  élément^  de  laPa- 
rabole  requife. . 

Donc  les  viteflès  collaterales 


C 

V 4 X 
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7 Cz)  qu’on  vient  de  trouver,  feront 
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non  feulement  propres  à décrire  par  leur  con- 
cours la  Parabole  propofée  ;.mais  aufli  à Ja  dé- 
crire avec  la  viteffè  requife  ( c ) fuivant  cette 
même  Courbe.  Il  eft  ainlï  de  toute  autre  Cour- 
be à l’infini. 

XVI.  Il  eft  facile  après  ce  qu’on  vient  de  ' 
dire  des  Courbes  qui  ont  .leurs  ordonnées  pa- 
rallèles entr’elles,  d’appliquer  la  méthode  aux 
Courbes  dont  les  ordonnées  concourent  en  un 
point.  Ainfi  dans  la  Spirale  d ' Archimede , par 
exemple,  outre  les  deux  mouvemens  du  con- 
cours defquels  cet  Auteur  la  décrit,  la  métho- 
de précédente  en  peut  encore  fournir  une  in- 
finité d’autres  propres  à décrire  cette  Spirale; 
entre  lefquels  on  pourra  même  toujours  en 
trouver  deux  propres  à la  décrire  ainfi  par  leur 
concours  avec  telle  vitefife qu’on  voudra;  c’eft- 
à-dire,  propres  à donner  enfemble  au  corps  dé- 
crivant telle  vitefle  qu’on  voudra  fuivant  cette 
Courbe.  Il  en  eft  ainfi  de  toute  autre  Courbe  à 
l’infini  dont  les  ordonnées  concourent  en  quel- 
que point  que  ce  foit. 

Après  cela  la  méthode  de  M.  de  Roberval 
pour  trouver  les  tangentes  par  le  moien  des 
mouvemens  compofez,  devient  praticable  en 
une  infinité  de  manières  pour  toutes  fortes  de 
Courbes  ; au  lieu  qu’elle  ne  l’étoit  ci-devant 
que  pour  quelques-unes,  dont  la  génération 
% préfentoit  feulement  pour  chacune  deux  mou- 
vemens compofans.  Cependant  comme  ( art. 
2.{ÿi2.)  ces  mouvemens  ou  vitefles  compo- 
fantes  v,  z,'  de  quelque  variété  de  valeurs 
qu’elles  fe  puiflent  trouver,  doivent  toujours 
être  entr’elles  comme  les  élémens  dx , *fy,des 
coordonnées  des  Courbes  qui  réfultent  de  leur 
concours  ; & que  pour  avoir  chacune  de  ces  vi- 

tef- 
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tefles , l’autre  étant  donnée , il  faut  trouver  le 
raport  de  ces  élémens  cntr’eux , lequel  raport 
donnéroit,  lui  feuilles  tangentes  de  ces  Cour- 
bes ; on  ne  compte  pas  ici  pour  beaucoup  le 
fecours  que  la  méthode  précédente  de  M.  de  Ro - 
berval  pourrait  tirer  de  la  détermination  de  ces 
viteflfes , quelque  grand  qu’il  fût  par  raport  à 
«lie.  Ce  n’a  point  été  aufïï  dans  cette  vûe  qu’on 
a entrepris  d’en  parler  ici  ; mais  feulement 
pour  difcerner  ce  qu’il  en  doit  réfulter  le  long 
des  Courbes  décrites  par  leur  concours, d’avec 
ce  qu’une  feule  des  forces  produârices  de  ces 
viteffes,  par  exemple  la  pefanteur  du  corps  <//-’ 
. crivant , lui  en  donnéroit  en  tombant  le  long 
de  ces  Courbes,  foûtenu  par  leur  relief  ou  par 
des  fufpenfions  équivalentes,  félon  les  diffé- 
rents points  où  CQmmenceroit  fa  chute  : Dis- 
cernement absolument  néceffaire  pour  ne  fepas 
méprendre  dans  laméchaniqucdesmouvemens 
en  lignes  Courbes.  On  donnera  encore  d’au- 
tres ufagcs  de  tout  ceci  dans  la  fuite. 

CONSIDERATIONS 

SUR  LA. 

THEORIE  DES  PLANETES. 

Par  M.  Maraldi. 

/ l 

* J A Théorie  des  Planètes  eft  une  rechcr- 

L che  qui  a de  grandes  difficultez,  à caufc 

des 
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des  differens  mouvemens  dont  il  faut  chercher 
les  réglés, & de  plufieurs  élémens  qui  concou- 
rent à la  détermination  deces mouvemens.  La 
jufteffe  de  cette  détermination  dépend  en  par- 
tie d’un  grand  nombre  d’obfervations  faites  a- 
vec  précilion  ; mais  quoique  depuis  30  ou  40  , 

ans  ces  oblérvations  aient  été  faites  avec  beau- 
coup de  fubtilité,  on  n’oferoit  pas  fe  promet- 
tre qu’elles  euffent  toute  la  précilion  qui  eft 
néceilâire,  & qu’elles  fiilfent  fuffifantes  pour 
trouver  pendant  plulicurs  années  le  mouve- 
.ment  des  Planètes  entre  les  termes  que  l’on  fe 
propofe  communément.  Car  outre  que  nos 
înftrumens  , quelque  grands  qu’ils  puiilènt  é- 
tre,  ont  une  trop  petite  proportion  à la  gran- 
deur des  orbes  que  les  Planètes  décrivent, 
dans  les  obfervations  on  elt  fouvent  en  dou- 
te pour  la  détermination  des  petites  parties 
qui  peuvent  échaper  facilement  aux  Obferva- 
teurs  les  plus  exaéts  ; & avant  que  de  mettre 
en  ufage  ces  obfervations , elles  ont  befoin 
de  quelques  corredions  & redudions  qui  peu- 
vent caufer  des  variations  dans  la  fituation  de* 
la  Planete. 

’■  Quand  même  les  obfervations  ne  feroient 
point  fujettes  à ces  variations  , & qu’elles 
auroient  la  jufteffe  que  l’on  peut  fouhaiter, 
on  n’eft  pas  alfuré  de  rencontrer  juftedans  l’u- 
lage  que  l’on  en  fait  pour  trouver  les  differens 
élémens  qui  font  neceffaircs  dans  la  Théorie 
des  Planètes , & qu’il  faut  dirtinguer  les  uns  des 
autres.  . 

L’Apogée  & le  Perigée , d’où  commencent 
& flnilïcnt  les.  premières  inégalitez  des  Planè- 
tes , ne  font  pas  des  points  vilibles  , mais  des 
termes  qu’il  faut  trouver  par  lacomparaifondc 

plu- 
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plufieurs  obfervations  faites  en  certains  lieux 
de  l’orbe  de  la  Planete  , & en  certaines  confi- 
gurations avec  le  Soleil , qui  font  des  circonf- 
tances  qui  fe  rencontrent  rarement  enfemblc 
de  la  même  maniéré.  Une  petite  erreur  que 
l’on  peut  faire  dans  les  obfervations , en  pro- 
duit une  beaucoup  plus  grande  dans  la  déter- 
mination de  l’Apogée;  c’ell-pourquoi  il  eft 
fort  difficile  de  le  déterminer  au  jufte.  On 
peut  connoître  ces  difficultez  par  la  differente 
détermination  que  plufîeurs  Agronomes  en  ont 
faite  depuis  un  iiecle,  quoiqu’ils  fe  foient  fon- 
dez principalement  fur  les  obfervations  de  7y~ 
cbo . Or  une  erreur  qu’il  eft  aifé  de  faire  dans 
la  fituation  de  ces  points,  en  produit  d’autres 
dans  toutes  les  parties  de  l’orbe  de  la  Planete  ; 
car  fi  on  fait  l’Apogée  plus  avancé  dans  le  Zo- 
diaque qu’il  ne  doit  être,  on  fera  dans  quel- 
que degré  l’équation  additive,  lorfqu’il  la  fau- 
droit  faire  foufira&ive,  & réciproquement  j il 
en  refultera  aufîï  dans  les  trois  premiers  figues 
une  équation  fouftraélive  plus  petite  que  la 
véritable  , & plus  grande  dans  les  trois  lignes 
fuivans  jufqu’au  Perigée.  Il  arrive  la  memç 
chofe  de  l’équation  additive  dans  les  fix  autres 
lignes  du  Zodiaque;  car  dans  les  trois  premiers 
lignes  depuis  le  Perigée  , elle  fera  moindre 
que  la  véritable,  & plus  grande  dans  les  trois 
-derniers. 

Il  n’y  a pas  moins  de  difficulté  dans  la  re- 
cherche de  l’excentricité  des  Planètes  ; 011  la 
peut  trouver  par  des  méthodes  qu’011  a inven- 
tées à cette  fin,&  qui  ont  toutes  leurs  difficul- 
tez ,parcequ’elles  font  naturellement  attachées 
à cette  recherche.  On  la  peut  auffi  trouver 
en  obfervant  les  Planètes  dans  l’Apogée  ou 
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dans  le  Pcrigée , & dans  les  moiennesdîf- 
tanccs  ; & comparant  le  vrai  mouvement 
trouvé  entre  ces  deux  termes  avec  le  moien 
qui  appartient  au  temps  échû  entre  ces  ob- 
servations , on  trouve  la  plus  grande  équa- 
tion qui  détermine  l’excentricité  des  Planè- 
tes. Mais  outre  que  dans  cette  méthode  on 
y fuppofe  le  lieu  de  l’Apogée  & du  Perigée 
bien  déterminé , il  cft  extraordinairement 
rare  de  pouvoir  faire  ces  obfervations  dans 
des  circonflances  aufîî  favorables  , faute  des- 
quelles on  efl  obligé  d’emploier  les  observa- 
tions les  plus  proches  de  ces  termes  , qu’il 
faut  réduire  aux  mêmes  termes,  ce  qui  ne  fe 
peut  faire  qu’à  peu  près  & à l’aide  des  hypo- 
thefes.  Or  l’erreur  qu’il  eil  difficile  d’éviter 
en  déterminant  l’excentricité  de  la  Planete 
le  répand,  quoiqu’en  moindre  quantité  dans 
•toutes  les  parties  de  fon  orbe  ; car  fi  on  prend 
l’excentricité  plus  petite  que  la  véritable,  l’é>- 
quation  de  la  Planete  dans  tous  les  degrez 
de  fon  anomalie  fera  auffi  plus  petite  : le  con- 
traire arrivera  fi  op  prend  l’excentricité  trop 
grande. 

Suppofant  la  plus  grande  équation  trouvée 
avec  toute  la  précifion  que  l’on  peut  fouhaiter* 
îl  relie  une  autre  difficulté  dans  la  maniéré  de 
la  dillribuer  par  tous  les  degrez  de  l’orbe  de 
la  Planete.  Comme  on  donne  dans  les  Ta- 
bles Afironomiques  cette  équation  calculée 
pour  chaque  degré  d’anomalie,  & que  pour  la 
trouver  par  des  obfervations  immédiates  , il 
faudroit  un  grand  nombre  d’obfervations  ex- 
a&es  qu’il  elt  difficile  d’avoir  julqu’à  préfent 
dans  la  plupart  des  Planètes  $ les  Altronomes 
pour  fuppléer  à ce  défaut  ont  inventé  diverfes 
. me* 
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méthodes  par  le  moyen  defquellcs  l’excentri- 
cité étant  donnée  , on  calcule  pour  tous  les 
degrci  d’anomalie  l’équation  qui  lui  convient. 
Mais  cette  équation  fe  dillribue  différemment 
félon  les  différentes  hypothêfcs  que  l’on  em- 
ployé, & on  eft  en  doute  quelleeft  la  plus  con- 
forme à la  nature,  étant  fort  difficile  de  le  vé- 
rifier par  les  obfervations. 

On  peut  auffi  fe  tromper  dans  le  choix  que 
l’on  fait  de  l’Epoque  ; car  quoiqu’on  la  tire 
d’un  grand  nombre  d’obfervations  faites  dans 
les  occaiions  les  plus  favorables,  & qu’on  y é- 
vite  les  erreurs  aufquel les  ces  obfervations  peu- 
vent être  fujettes  , on  ne  peut  la  déterminer 
fans  fuppofer.tous  ces  élémens  que  nous  avons 
indiquez , & que  nous  avons  dit  être  très-dif- 
ficiles à déterminer  avec  précifion.  La  même 
erreur  que  l’on  fait  dans  le  choix  de  l’Epoque 
fe  répand  auffi  dans  tous  les  autres  calculs. 

La  recherche  des  nœuds  des  Planètes,  & cet- 
. le  de  l’inclinaifon  de  leur  orbite  à l’égard  de 
l’Ecliptiquè,-n’eft  pas  moins  difficile  que  les 
autres  élémens.  Pour  déterminer  les  nœuds 
des  Planètes  qui  ne  font  point  des  termes  vili- 
bles,  la  meilleure  maniéré  eft  d’obferver  pen- 
dant plulieurs  jours  la  fituation  de  la  Planete, 
lorfque  fa  latitude  change  d’efpece.  Car  fi  l’on 
ne  peut  pas  obferver  immédiatement  le  temps 
que  la  Planete  n’a  point  de  latitude, on  le  trou- 
vera par  la  comparaifon  des  obfervations  pré  - 
cedentes  & iuivantes,  ce  qui  donnera  l’arrivée 
de  l’étoile  au  nœud  : mais  comme  à une  peti- 
te variation  de  latitude,  il  en  répond  une  beau- 
coup plus  grande  en  longitude  à caufe  du  peu 
d’inclinaifon  des  orbites  des  Planètes,  il  ne  faut 
pas  prétendre  trouver  ce  nœud  avec  beau- 
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coup  de  précifion,  principalement  dans  les  Pla- 
nètes qui  ont  peu  d’inclinaifon.  Le  lieu  du 
nœud  ainfi  trouvé, n’eft  l'on  lieu  véritable, que 
lorl'que  ce  lieu  vû  de  la  terre  concourt  avec  le 
lieu  du  Soleil,  ou  à fon  oppoiite.  Excepté  ces 
deux  cas  qui  l'ont  extraordinairement  rares , il 
faut  réduire  par  le  moyen  des  hypothêfes  cor- 
rigées par  les  obfervations,  la  fituation  de  ce 
nœud  vû  de  la  terre,  à celle  qu’il  auroit  étant 
vû  du  Soleil,  pour  avoir  fa  véritable  fituation. 

L’inclinaifon  de  l’orbite  des  Planètes  à l’E- 
cliptique, fe  peut  déterminer  en  obfervant  la 
latitude  de  laPlanete  lorfqu’elle  eften  quadra- 
ture avec  le  Soleil,  & que  le  Soleil  eft  en  mê- 
me temps  dans  un  des  nœuds  de  laPlanete, 
qui  font  des  circonftanccs  rares.  On  la  peut 
aufîî  trouver  par  le  moyen  de  la  plus  grande 
latitude  de  la  Planete  vue  de  la  terre  qu’on  ne 
peut  pas  fouyent  obferver,  mais  feulement  en 
quelque  rencontre.  La  plus  grande  latitude 
étant  trouvée,  il  faut  la  réduire  par  le  rapport 
des  diftànces  de  la  Planete  au  Soleil  & du  So- 
leil à la  terre,  de  l’apparence  qu’elle  fait  à la 
terre  à celle  qu’elle  feroit  au  Soleil.  Cette  la- 
titude ainfi  réduite  & comparée  à fa  diilance  au 
nœud , donnera  l’inclinaifon  de  l’orbite  de  la 
Planete,  qui  eff  celle  qu’on. met  dans  les  Ta- 
bles pour  en  calculer  la  latitude. 

La  proportion  de  l’orbite  du  Soleil  à celle 
des  Planètes  qui  fert  à connoître  leur  fécondé 
inégalité,  Te  peut  chercher  en  deux  maniérés. 
La  première  par  les  obfervations  jointes  aux 
bypothéfes.  Mais  ceS  proportions  feront  diffe- 
rentes l'uivant  l’efpcce  de  ligne  que  l’on  fup- 
pofera  que  les  Planètes  décrivent , & l'elon  la 
differente  excentricité  qu’on  aura  établie.  • La 
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fécondé  manière  feroit  en  trouvant  la  façon  le 
inégalité  par  les  obfervations  ; ce  qui  ne  fe 
peut  pratiquer  que  dans  Jupiter,  dont  les  Sa- 
tellites  peuvent  fervir  à la  connoître  en  certai- 
nes rencontres. 

Poùr  les  autres  Plauetes  il  faut  employer  la 
diftance  du  Soleil  à la  terre,  & le  lieu  de  la 
Planete  vû  du  Soleil  qu’il  faut  trouver  par  bs 
hypothêfes,  & qu’il  faut  comparer  avec  le  lieu 
de  la  Planete  vue  de  la  terre , & trouvé  par  les 
obfervations.  Par  cette  méthode  la  moyenne 
diftance  de  la  Planete  au  Soleil , que  l’on  tire 
des  diüances  trouvées  en  differens  endroits  de 
l’orbre  de  la  Planete,  devroit  être  à peu  près 
la  même,  & cependant  elle  fe  trouve  fou  vent 
fort  differente  ; ce  qui  fait  voir  les  difficultés, 
qu’il  y a aulfi  dans  cette  recherche,  quoiqu’el- 
le ne  l'oit  pas  des  plus  difficiles  dans  la  Théo- 
rie des  Planètes. 

Après  avoir  établi  le  mieux  qu’il  eft  poffible 
tous  ces  élémenSjil  relie  à déterminer  le  moyeu 
mouvement  des  Planètes  , le  mouvement  de 
leurx\pogée,  & celui  de  leurs  nœuds,  dont 
on  fe  fert  à trouver  pour  les  ficelés,  à venir  les 
lieux  des  Planètes  dans  le  Zodiaque. 

Dans  ces  recherches-  nous  ne  fommes  pas 
feulement  expofez  aux  erreurs  que  nous  fai- 
fons  en  déterminant  ces  élémens  par  nos  ob- 
fervations, mais  encore  à celles  qui  dépendent 
des  obfervations  des  anciens  Aftronomes,  qui 
n’ayant  pas  les  l'ecoursque  nous  avons  préfen- 
tement,  ne  faifoient  fouvent  qu’à  la  vûe  & à 
peu  pics,  Jes  obfervations  qu’il  faut  employer 
pour  les  comparer  aux  nôtres. Pour  cettecom- 
paraifon  011  choilit  .pour  l’ordinaire  les  plus  an- 
ciennes obièrvatious  q.u’on.  puillè  avoir  \ par- 
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ceque  l’erreur  qui  peut  s’y  être  gliffée  étant  par- 
tagée dans  un  plus  grand  intervalle  de  temps, 
refie  beaucoup  moins  fenfible.  Mais  comme 
.plufieurs  doutent  de  la  jufleffe  des  plus  ancien- 
nes obfervations , & que  parmi  celles  qui  ont 
été  faites  dans  la  fuite  il  y en  a qui  paroiffent 
plus  exades,  ils  ont  aimé  mieux  fe  fonder  fur 
ces  obfervations  moins  anciennes , préférant 
cette  précifion  à l’avantage  qu’on  pourroit  ti- 
rer d’un  plus  long  intervalle.  Par  la  comparai- 
fon  de. differentes  obfervations,  le  moyen  mou- 
vement vient  un  peu  different,  & il  eft  diffici- 
le de  déterminer  lequel  on  doit  préférer,  n’é- 
tant pas  poffible  de  repréfenter  toutes  les  ob- 
fervations faites  ert  differens  temps,  quoique 
les  hypothêfes  qui  s’éloignent  le  moins  des  ob- 
fervations, & qui  en  repréfentent  un  plus  grand 
nombre,  doivent  être  cenfées  les  meilleures. 

On  ne  fauroit  trouver  qu’à  peu  près  la  fîtua- 
tion  de  l’Apogée  des  Planètes  par  les  obferva- 
tions anciennes,  à caufe  que  celles  qui  font 
venues  jufqu’à  nous  font  en  petit  nombre,  & 
qu’elles  n’ont  pas  l’exa&itude  qui  feroit  nécef- 
faire.  .C’efl-pourquoi  le  mouvement  de  l’Apo- 
gée qu’on  tire  de  la  fituation  qui  réfulte  de  ces 
obfervations  comparée  à la  fituation  où  on  le 
trouve  préfenlement,  ne  peut  pas  être  d’une 
grande  précifion,  & ce  mouvement  fe  trouve 
different  fuivant  les  differentes  obfervations  an- 
ciennes que  l’on  employé. 

Ce  font-là  les  difficultés  générales  , outre 
d’autres  particulières  que  les  Aflronomes  ren- 
contrent lorfqu’ils  entreprennent  de.  donner 
des  réglés  des  mouvemens  des  Planètes.  Nous 
les  avons  expofées  afin  qu’on  connoiffe  que  ce 
n’efl  pas  fans  raifon  que  les  plus  grands  Aflro- 

ncqnes 
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«âmes  fe  défient  de  leurs  forces  dans  une  fi 
grande  entreprife  ; & que  KepUr  après  avoir 
médité  avec  un  grand  fuccès  pendant  près  de 
trente  années  fur  les  obfervations  de  7yf£û,n’o- 
fc  pas  fe  promettre  une  grande  précifion  dans 
le  raport  defeshypothéfesavec  lesmouvemcns 
céleftes  pour  les  fiecles  fuivans. 

Pour  furmonter  ces  difficultez  autant  qu’ily 
auroit  lieu  de  l’efperer  par  des  obfervations  in- 
dépendemment  des  hypothêfes,  quand  le  mou- 
vement eft  plus  lïmple,  & n’a  qu’une  inégalité 
qui  dep.end  de  l’excentricité  & de  la  dilrance 
de  l’Apogée  fuivant  les  hypothêfes  communes, 
il  faudroit  avoir  un  allez  grand  nombre  d’ob- 
fervations  pour  déterminer  les  équations  à au- 
tant de  degrez  d’anomalie  qu’il  eft  befoin  d’en 
mettre  dans  les  Tables;  & quand  la  Planete  a 
une  fécondé  inégalité  qui  demande  la  connoif- 
fance  des  differentes  di  fiances  de  la  même  Pla- 
nète au  Soleil  & du  Soleil  à la  terre,  il  fau- 
droit  des  obfervations  à toutes  les  variations  & 
combinaifons  des  diftances  & des  configura- 
' tions  apparentes  avec  le  Soleil , qui  ne  retour- 
nent les  mêmes  en  quelques  Planètes  qu’après 
. plufieurs  fiecles. 

Il  n’y.  a que  le  Soleil  dont  nous  puîffions 
avoir  ces  obfervations,  à caufe  que  le  mouve- 
ment apparent  de  cet  aftre  eft  plus  fimple  que 
celui  des  autres , & que  la  période  de  ion*  re- 
tour au  même  degré  d’anomalie  s’acheve  en 
peu  de  temps.  C’eft  auffi  la  Planete  dont  on 
connoît  mieux  le  mouvement;  car  depuis  l’an 
1 6yy  que  M.  Cajjixi  en  a conftruit  des  Tables 
fur  lefquelles  divers  Allronomes  célébrés  ont 
calculé  les  Ephemerides,  elles  fe  font  trouvées 
autant  conformes  qu’on  pouvoit  efperer  aux 
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obfervations.  C’eft-pourquoi  dans  la  Théorie 
des  autres  Planètes , où  il  faut  employer  le 
mouvement  du  Soleil,  nous  n’avons  crû  pou- 
voir mieux  faire  que  4e  l’emprunter  de  ces  Ta- 
bles, qui  font  à l’épreuve  de  yo  années  d’ob- 
fervations  faites  avec  de  très-grands  inftrumens 
& fort  exaéts. 

Dans  l’impoflïbilité  où  nous  fommes  d’a- 
yoir  pour  les  autres  Planètes  autant  d’obferva- 
tions  qu’il  feroit  nécetfaire  ,nous  employerons 
le  plus  grand  nombre  que  nous  pourrons  avoir 
de  celles  qui  ont  été  faites  depuis  30  ou  40 ans; 
La  plus  grande  partie  de  ces  obfervations  a été 
faite  par  M .Cajfi»iy  en  prenant  au  méridien  la 
différence  du  paflàge  entre  ces  Planètes  & le 
Soleil,  ou  differentes  étoiles  fixes  qui  le  ren- 
eontroient  dans  la  même  parallèle,  & obfer- 
van.t  leur  hauteur  méridienne.  Une  autre  par- 
tie des  obfervations  a été  faite  hors  du  méri- 
dien , en  obfervant  la  différence  d’alcenfion 
droite  & de  declinaifon  entre  laPlanete&  quel- 
que étoile  fixe,  lorfqu’elle  fe  tencontroit  pro- 
che du  même  parallèle , foit  que  ces  étoiles 
fulTent  proche  l’une  de  l’autre  en  afcenlïon 
droite,  foit  qu’elles  en  fulTent  fort  éloignées. 

Cette  maniéré  dé  déterminer  la  fituationdes 
Planètes  s’eft  pratiquée  par  le  moyen  des  fils 
qui  fe  croifent  à angles  de  4?  degrez  au  foyer 
de  la  Lunette.,  tant  appliquée  au  quart  de  cer- 
cle, que  d’une  Lunette  poiée  fur  une  machi- 
ne, appellée  paraliatique  par  M .CaJJini,  par  lç 
jinoyen  de  laquelle  on>  fuit  facilement  le  cours 
de  l’étoile  à l’Occident.  On  lailïè  ces  Lunet- 
tes dans  une  ûtuation  immobile,  & on  compte 
l’heure,  la  minute  & la  fécondé  que  l’étoile  la 
plus  Occidentale  palfe  par  les  trois  fiLs.On  fait 
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la  même  chofe  à l’égard  de  l’étoile  plus  Orien- 
tale; ce  qui  détermine  la  différence  d’afcen- 
fion  droite  & la  declinaifon  d’une  étoile  à l’é- 
gard de  l’autre  ; & la  fîtuatîon  d’une  de  ces  é- 
toiles  étant  connue  par  rapport  aux  cercles  de 
la  fphere,  on  connoîtra  la  fïtuation  de  l’autre. 
Nous  n’entrerons  point  dans  le  détail  de  cette 
méthode,  ni  la  maniéré  ailée  d’abreger  ces  cal- 
culs en  lé  fervant  de  la  machine  parallatique, 
parcequ’elle  a été  expliquée  à l’Academie  par 
M .Cajjini  àl’occafion  de  diverfesconjonêtions 
des  Planètes,  des  obfervations  des  Taches  du 
Soleil  & de  la  Lune,  &•  communiquées  à pres- 
que tous  les  Agronomes  d’Europe  depuis  fort 
long-temps  qu’il  a trouvé  ces  méthodes  & qu’il 
les  pratique.  11  fuffira  de  remarquer  que  par 
ces  méthodes  on  peut  trouver  Pafcenfîon  droi- 
te &.la  declinaifon  de  la  Planete  prefquc  aulîl 
facilement  & aufli  exactement  qu’on  pourroit 
faire  par  des  obfervations  faites  au  méridien, 
pourvû  que  la  fituation  des  étoiles  fixes,  auf- 
quelles  on  compare  la  Planete,  foit  une  fois 
bien  déterminée;  pareeque  le  temps  qui  fert  à 
déterminer  la  différence  de  declinaifon,  eftauffi 
fenfible  que  le  peuvent  être  les  divifions  des 
iiiflrumens  dont  on  fe  fert  pour  cohnokre  la 
declinaifon.  ' • 

On  a encore  cet  avantage  par  cefc  méthodes, 
que  lorfqu’il  y a des  obfervations  importantes, 
qui  fouvent  ne  lé  peuvent  faire  au  méridien,  à 
caufe  de  quelques  nuages  qui  furviennentdans 
le  temps  que  ces  étoiles  paffent  au  méridien , 
on  le  peut  faire  à toute  autre  fituationde  l’afire 
fur  l’horizon  & à des  heures  commodes,  & qu’on 
les  peut  refaire  plufieurs  fois  Iorfqu’on  11’ett 
pas  content  des  premières  ; ce  qui  ne  lé  peut 

S 7 pra- 


Digitized  by  Google 


422.  Mémoires  de  l'Acade<iie  Royale 

pratiquer  à l’égard  des  obfervatîons  qu’on  fait 
au  méridien.  Pt  pârceque  nous  employons  un 
grand  nombre  d’obfcrvations  faites  par  ces  mé- 
thodes , & que  la  détermination  exa&e  des  Pla- 
nètes dépend  de  celle  des  étoiles  fixes,  aufquel- 
Jes  elles  ont  été  comparées,  pour  une  plus  gran- 
de précifion  nous  avons  déterminé  l’afcenlïon 
droite  & la  déclinaifon  de  toutes  ces  étoiles 
par  des  obfervatîons  faites  au  méridien  le  plus 
exa&ement  qu’il  a été  pofiïble. 

Les  hj/pothcfes  du  mouvement  de  Saturne- . 

Pour  établiras  hypothêfes  de  Saturne,  nous 
avons  d’abord  calculé  un  grand  nombre  d’ob- 
fervations  faites  dans  l’oppolïtion  de  cette  Pla- 
nète avec  le  Soleil  en  diverfes  parties  de  l’or- 
be de  la  Planete , & nous  avons  comparé  ces 
obfervatîons  aux  Tables  de  Kepler.  Cette  com- 
paraifon  nous  a fait  connoître  qu’aux  année» 
1672  & 1673  ces  Tables  donnoient  le  lieu  de 
Saturne  plus  avancé  dans  le  Zodiaque  que  les 
obfervatioris  de  20  à 21  minutes.  Qu’aux  an- 
nées 16S6  & 1687,  entre  les  obfervatîons  & les 
Tables, il  n’y  avoit  que  10  à 12  minutes,  dont 
les  Tables  étoîent  plus  avancées;  & qu’enfiu 
aux  années  1700,1701  & 1704  cette  différence 
étojt  environ  de  21  minutes  comme  trente  an- 
nées auparavant. 

Nous  avons  choifi  en  premier  lieu  ces  obfcr- 
vations  pour  en  faire  la  comparaifon  avec  les 
Tables;  pârceque  fuivant  toutes  les  hypothê- 
fes  cette  Planete  fe  trouvoit  alors  près  des 
moyennes  diftances,  où  l’erreur  qui  pourroit 
être  dans  le  calcul  (quand  même  la  iituation 
de  l’Apogée  ne  feroit  pas  bien  déterminée  dans 
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0 ces  Tables)  ne  peut  faire  qu’une  petite  diffé- 
rence dans  la  première  équation.  C’eft-pour- 
quoi  cette  comparaifon  elt  très-propre  pour  é- 
tablir  la  plus  grande  équation  de  la  Planete,  & 
l’Epoque  de  ion  mouvement. 

Pour  connoître  l’erreur  qui  yient  de  l’Epo- 
que, & celle  qui  efl  caufée  par  la  plus  grande 
équation,  & diftinguer  l’une  de  l’autre,  nous 
avons  confideré  que  la  différence  entre  les  ob- 
fervations  & les  Tables  feroit  toujours  la  mê- 
me dans  les  differentes  parties  de  l’anomalie > 
il  elle  venoit  toute  de  l’erreur  qu’il  y auroit 
dans  l’Epoque,  Que  fi  elle  étoit  caufée  toute 
par  l’erreur  qu’il  y a dans  la  plus  grande  équa- 
tion , elle  feroit  en  excès  dans  un  demi-cercle 
de  l’anomalie,  & en  défaut  dans  les  fix  autres 
fignes.  Mais  parceque  les  Tables  donnent  tou- 
jours le  lieu  de  Saturne  plus  avancé  que  les 
obfervations , & que  dans  la  différence  qu’il  y 
a,  on  trouve  une  variation  de  9 à 10  minutes  y 
l’erreur  doit  être  attribuée  partie  à l’Epoque, 
partie  à la  plus  grande  équation.  Par  les  obfer- 
.vations  des  années  1672  & 1673,  & Par  ceUei 
des  années  1700,  1701  & 1703  , faites  toutes 
près  des  moyennes  diftanqes  où  l’équation  eft 
i'ouftraCtive , la  différence  eft  plus  grande  d’en- 
,viron  10  minutes  que  dans  les  moyennes  dif- 
tances  où  l’équation  eft  additive , comme  il 
paroît  par  les  obfervations  des  années  1686  & 
1687.  Gela  nous  a fait  connoître  qu’il  faut 
augmenter  de  la  moitié  de  cette  différence,  qui 
eft  de  y minutes,  la  plus  grande  équation  de 
Saturne  déterminée  par  Kepler  qui  la  fait  de 
-6°  31'  30' , & la  faire  de  6“  36'  30",  ce  qui  eft 
à une  minute  près  de  celle  qui  a été  détermi- 
née par  M .BoatHaud.  Outre  cette  correction 
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1 en  faut  faire  une  fécondé  à l’Epoque , en  ô-« 
tant  1 6 minutes  au  moyen  mouvement  de  1607 
que  Kepler  fait  de  6 28*  3'  yi",  & la  faire  de 
6 27°  47'  5-2".  Nous  examinerons  dans  la  fuite 
s’il  faut  plûtôt  faire  cette  correction  au  moyen 
mouvement  échû  depuis  les  obfervations  de 
5 Tycho  jufqu’aux  nôtres  : mais  en  attendant  nous 
la  faifons  à l’Epoque,  étant  indiffèrent  pour  les 
obfervations  que  nous  employons  dans  cet  exa- 
men fur  lequel  de  ces  deux  élémens  tombe  cet- 
te correction. 

L’Epoque  & la  première  inégalité  ainfi  éta- 
blie, nous  avons  examiné  d’autres  obfervations 
faites  dans  les  autres  parties  de  l’orbe  de  la  Pla- 
nète, & principalement  celles  qui  ont  été  fai- 
tes proche  de.  l’Apogée  & du  Pcrigée  pour  dé- 
terminer leur  lituation.Nous  avons  une  obfer- 
vation  célébré  de  la  conjonction  précifedeSa- 
turne  avec  une  étoile  fixe  proche  du  Perigée 
de  Saturne,  que  M. Kirchius  fit  par  le  moyen 
d’une  Lunette  de  10  pieds,  & qui  arriva  l’an 
1679  le  17  de  Janvier  à y heures  du  matin.  L’é- 
toile qui  fut  cachée  par  Saturne  elï  la  moyen- 
ne de  la  corne  méridionale  du  Taureau,  & qui 
fuivant  nos  obfervations  réduites  en  ce  temps- 
Jà,fe  trouvoit  en  70  5:9  des  Gemeaux  avec  une 
latitude  auftrale  de  deux  degrez  & 20  minutes* 
ce  qui  eit  auffi  la  longitude  & la  latitude  qu’a- 
voit  alors  Saturne. 

. Pour  repréfentér  cette  obfervation,  en  fup- 
pofant  les  corrections  déjà  faites  , & en  em- 
ployant le  mouvement  du  Soleil  des  Tables  de 
M.  CaJJinî , nous  avons  trouvé  qu’il  faut  avan- 
cer de  fl  minutes  le  lieu  de  l’Aphelie  de  Sa- 
turne déterminé  par  Kepler , & l’établir  en  28* 
28'  du  Sagittaire,  comme  le  donnent  lesTables 

de 
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de  M.  Bouiilaud.  Cette  détermination  eft  aufli 
confirmée  par  les  obfervations  que  nous  avons 
faites  proche  de  l’Aphelie  de  Saturne  l’an  1694, 
& quoique  parmi  ces  obfervations  il  y en  ait 
de  celles  qui  demandent  le  lieu  de  l’Aphelic 
avancé  d’environ  un  demi-degré  plus  que  ne . 
demanderoit  l’obfervation  de  .l’année  1679, 
ayant  eu  égard  au  mouvement  fait  depuis  ce 
temps-là,  nous  nousfommes  arrêtez  à la  dé- 
termination qui  réfui  toit  d’un  plus  grand  nom- 
bre d’obfervations , la  différence  qui  s’y  trou- 
ve pouvant  être  caufée  de  quelque  petite  er- 
reur à laquelle  on  eft  expofé  dans  la  détermi- 
nation des  lieux  des  Planètes. 

Ayant  ainfi  déterminé  l’Epoque,  la  plus  gran- 
de équation  & le  lieu  de  l’Aphelic,  nous  avons 
calculé  plulïeurs  oppofitions  de  Saturne  avec 
le  Soleil  obfervées  en  differentes  parties  de  l’or- 
be de  la  Planete;  & en  employant  l’équation 
calculée  dans  la  forme  elliptique,  nous  repré- 
fentons  par  ces  hypothêfes  27  oppofitions  ob- 
fervées depuis  l’an  1672,  parmi  lefquelles  il 
n’y  a que  celles  des  années  1698  & 1699  qui 
s’éloignent  de  4 minutes  de  l’obfervation , la 
différence  des  autres  étant  plus  petite  ou  nul- 
le, ce  qui  confirme  ces  trois  élémens  établis 
auparavant. 

Après  ces  comparaifons  nous  avons  cherché 
la  proportion  de  la  diftance  de  Saturne  au  So- 
leil dans  les  parties  de  l’orbe  annuel,  laquelle 
eft  un  des  élémens  neceffaires  pour  calculer  la 
fécondé  équation  qui  convient  à la  Planete 
hors  de  fes  oppofitions  & conjonctions  avec  le 
Soleil.  Nous  l’avons  cherchée  en  déterminant 
par  les  obfervations  le  lieu  véritable  de  Satur- 
ne dans  fes  quadratures  avec  le  Soleil  ,&  en  le 
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comparant  à la  fituation  de  Saturnevûe  du  So- 
leil, qu’on  calcule  par  les  hypothêfes  comptées 
fur  les  obfervations  de  l’oppofition  la  plus  pro- 
chaine. Par  cette  méthode  & par  un  grand 
nombre  d’obfervations  faites  en  differens  en- 
droits de  l’anomalie  de  Saturne  dans  les  con- 
jon&ures  les  plus  favorables,  nous  n’avons  pas 
trouvé  cette  moyenne  diftance  précifément  la 
même:  mais  ayant  pris  un  milieu  entre  la  plus 
grande  & la  plus  petite,  nous  l’avons  détermi- 
née  çyyooo  parties,  dont  la  moyenne  diftance 
du  Soleil  à la  terre  eft  iooooo. 

Nous  avons  cherché  le  nœud  de  Saturne  par 
des  obfervations  faites  au  méridien  lorfque  cet- 
te Planete  n’avoit  point  de  latitude,  ce  qui  ar- 
riva au  mois  de  Mai  de  l’année  1696,  cette 
Planete  étant  en  26°  36'  de  Capricorne,  qui  é- 
toit  le  lieu  du  nœud  vu  de  la  terre:  mais  l’ayant 
réduit  au  Soleil  à l’aide  des  hypothêfes , on 
trouve  le  lieu  véritable  du  nœud  auftral  de  Sa- 
turne en  22°  10'  du  Capricorne.  Il  faut  remar- 

2uer  que  comme  la  variation  de  la  latitude  de 
aturne  n’eft  pas  fenfible  emy  jours,  on  peut 
fe  tromper  du  moins  d’un  demi-degré  dans  cet- 
te détermination.  D’où  vient  que  par  les  ob- 
fervations faites  la  même  année  dans  l’oppofi- 
tion avec  le  Soleil,  nous  trouvons  le  lieu  du 
nœud  moins  avancé  dans  le  Zodiaque  que  par 
les  obfervations  précédentes  d’environ  2 y mi- 
nutes. 

Les  occafions  les  plus  favorables  qu’il  y ait 
eu  depuis  long-temps  de  trouver  l’inclinaifon 
de  l’orbite  de  Saturne  à l’Ecliptique,  font  cel- 
les qui  fe  font  préfentées  les  années  1688  & 
1703.  Par  les  obfervations  de  l’année  1688  fai- 
tes fort  près  des  limites  des  plus  grandes  latî- 
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tudes  de  Saturne,  & dans  l’oppofition  de  cette 
Planete  avec  le  Soleil  qui  arriva  en  21 0 46'  de 
Lïbra,  ou  trouve  la  latitude  Septentrionale  de 
Saturne  de  20  48'  o". Par  le  moyen  de  cette  la- 
titude & des  raports  des  diftances  du  Soleil  à 
Saturne  & du  Soleil  â la  terre,  on  trouve  la 
parallaxe  de  latitude  de  1 7'  1 y",  qui  étant  ôtéè 
de  la  latitude  trouvée,donne  la  véritable  incli- 
naifon de  Saturne  à l’Ecliptique  de  2*  30'  45". 
Par  les  obfervations  de  l*annéei703  on  trouve 
lalatitudemcridionale  de  Saturne  de  2°48'  yo", 
qui  étant  réduite  comme  la  précédente,  donne 
4a  même  inclinaifon  de  2*  31'  o",  qui  ne  dif- 
féré de  la  précédente  que  de  1 y fécondés;  & 
ayant  pris  un  milieu  entre  les  deux , on  établi- 
ra cette  inclinaifon  de  2°  30' yo",  qui  eft  com- 
me moyenne  entre  celle  qui  a été  déterminée 
par  Kepler  & par  NL.Botiiilaud. 

Nous  avons  dit  que  pour  bien  repréfenter 
les  obfervations'de  Saturne  faites  depuis  30  ans, 
il  falloit  ôter  16  minutes  à l’Epoque  du  moyen 
mouvement  établie  par  Kepler . On  peut  aufli 
repréfenter  ces  obfervations  en  corrigeant  le 
moyen  mouvement  qui  convient  au  temps  échû 
depuis  les  obfervations  de  Tycho  jufqu’aux  nô- 
tres, & il  eft  indifferent  laquelle  de  ces  deux 
corredions  on  employé  pour  repréfenter  nos 
oblervations.  Il  n’en  eft  pas  de  même  à l’égard 
des  obfervations  de  ‘Tycho  ; car  fi  on  fait  cette  >> 
corredion  à l’Epoque,  les  Tables  ne  peuvent 
repréfenter  ces  memes  obfervations  de  Tycho 
qu’environ  à un  tiers  ou  un  quart  de  degrez, 
près  ; au  lieu  que  fi  on  diftribue  cette  correc- 
tion au  moyen  mouvement,  on  pourra  mieux 
repréfenter  les  obfervations  de  Tycho  avec  les 
uôtres  : & c’eft  le  parti  que  nous  avons  cru 
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d’abord  qu’il  falloit  prendre.  Mais  en  dimi- 
nuant dans  la  même  proportion  le  moyen  mou- 
vement de  près  de  20  iiecles  pour  calculer  la 
plus  ancienne  obfervation  que  nous  ayons  de 
cette  Planète,  qui  ell  celle  qui  a été  faite  par 
les  AJJyrïens  229  ans  avant  l’Epoque  de  J.C.  le 
calcul  fondé  fur  cette  hypothéfe  s’éloigne  de 
plulieurs  degrez  de  l’oblervation.  Cette  diffé- 
rence nous  a paru  trop  grande  pour  pouvoir  ê- 
tre  tolerée  dans  une  oblervation  femblable  de 
la  conjonâion  de  Saturne  avec  une  étoile  fixe, 
& qui  fuivant  le  témoignage  de  irtolomée  eft 
exade,  & fur  laquelle  il  ne  faut  pas  avoir  au- 
cun doute.  C’cll-pourquoi  nous  n’avons  pas 
trouvé  à.  propos  de  faire  cette  corredion  au 
moyen  mouvement;  il  relie  donc  toûjours  les 
mêmes  ditficultez  de  repréfenter  les  oblerva- 
tions  de  Tyibo  avec  les  nôtres. 

Pour  les  réfoudre  nous  avons  tenté  diverfes 
voyes.  Nous  avons  cherché  en  premier  lieu  fi 
les  oppoiitions  de  Saturne  calculées  fur  les  ob- 
fervations de  Tycbo  étoient  bien  déterminées, 
& s’il  ne  s’étoit  pas  glillë  quelques  erreurs, auf- 
quelles  on  ell  expoié  dans  les  longs  calculs 
ou’il  faut  faire  pour  les  trouver.  Nous  avons 
donc  fait  tout  de  nouveau  les  calculs  de  ces 
oppoiitions,  dans  lefquels  nous  avons  employé 
les  dillances  des  Planètes  avec  les  étoiles  fixes 
telles  qu’elles  ont  étéoblërvées  par  Tycbo.  Pour 
les  dillances  des  étoiles  fixes  entr’elles,  nous 
les  avons  fuppofées  telles  qu’elles  réfultentde 
nos  obfervations,  auflî-bien  que  la  longitude 
& la  latitude  de  ces  étoiles,  & réduite  au  temps 
des  obfervations  de  ! Tycbo . Par  ces  nouveaux 
calculs  011  a trouvé  à la  vérité  dans  plulieurs 
oppoiitions  quelques  minutes  de  différence  ; 

mars 
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mais  comme  elle  eft  quelquefois  favorable, 
quelquefois  contraire  à la  correction  de  l’Epo- 
que, nous  n’avons  pû  tirer  de  ce  travail  beau- 
coup d’éclairciflèment. 

Nous  avons  enfuite  cherche  d’accorder  ces 
obfervations  de  Tycho  avec  les  nôtres , en  fup- 
pofant  dans  l’Apogée  un  mouvement  plus  vite 
que  par  les  Tables  ordinaires.  Par  ce  moyen 
on  repréfenteroit  un  bon  nombre  des  obferva- 
tions de  Tycho;  mais  il  n’y  auroit  pas  moyen 
d’accorder  les  obfervations  faites  près  des 
moyennes  dirtances  , outre  d’autres  inconve- 
niens  qui  en  réfultent  dans  les  obfervations  an- 
ciennes. . 

Après  ces  recherches  nous  nous  fommes  en- 
fin déterminez  à chercher  le  moyen  mouve- 
ment par  la  comparaifon  des  obfervations  é- 
loignées  entr’elles  du  plus  grand  intervalle  de 
temps  qu’il  eft  poflible,parceque  l’erreur  qu’on 
auroit  pû  faire  dans  ces  obfervations,  partagée 
dans  un  plus  grand  nombre  d’années  , relie 
moins  feniible  en  chacune;  au  lieu  que  fi  on 
vouloit  conclurre  le  moyeu  mouvement  de  20 
fiecles  par  les  obfervations  éloignées  feulement 
de  cent  ans,  comme  font  celles  de  "Tycho  à l’é- 
gard des  nôtres,  l’erreur  que  l’on  peut  faire 
dans  les  pbfervations  qu’on  compare  fe  multi- 
plie dans  la  raifon  du  petit  intervalle  au  grand. 

D’ailleurs  nous  avons  reconnu,  autant  qu’on 
le  peut  faire  par  les  obfervations  de  32  années, 
que  le  moyen  mouvement  de  Saturne  dû  à cet 
intervalle  ne  demande  pas  la  correûion  pro- 
portionnée à celle  qu’il  faudroit  faire  au  moyen 
mouvement  pour  repréfenter  également  les  obr 
fervations  de  Tycho  & les  nôtres.  Ce  qui  eft 
auffi  confirmé  par  plufîeurs  obfervations  faites 

de- 
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depuis  5*0  ans  par  le  P.  Ricctoli  & par  A/**/,  qui 
s’accordent  aftèz  bien  au  moien  mouvement 
que  nous  avons  tiré  de  la  comparaifon  de  nos 
obfervations  avec  celle  qui  fut  faite  229  ans  a- 
vant  J.  C.  par  laquelle  comparaifon  le  moien 
mouvement  de  Saturne  pour  cent  ans  réfulte 
de  4 23 0 26' 24". 

Pour  les  différences  qui  relient  entre  les  hy- 
pothefes  que  nous  établirons , & les  obferva- 
tions de  Tycho , de  Langomontanus , de  Kepler  & 
d’autres  Aftronomes  plus  anciens, dont  il  y en 
a qui  montent  à un  tiers  de  degré  ; ceux  qui 
cherchent  à accorder  entièrement  les  hypothe- 
fes  aux  obfervations , pourroient  examiner  fi 
ces  différences  ne  viennent  point  de  quelques- 
unes  de  ces  équations  feculaires  , dont  Kepler 
nous  avoit  promis  un  Traité,  & qu’il  dit  qu’il 
faut  faire  aux  Planètes. 

A l’égard  du  mouvement  de  l’Apogée  nous 
n’en  avons  point  de  détermination  exade  faite 
par  les  anciens  , & le  moien  qui  nous  relie 
pour  le  trouver  , eft  de  repréfenter  le  mieux 
qu’il  eft  poflible  les  obfervations  anciennes  fai- 
tes en  divers  temps,  comme  eft  celle  qui  fut 
faite  229  ans  avant  J.  C.  Par  la  comparaifon  du 
lieu  de  l’Apogée  qui  réfulte  de  cette  obierva- 
tion  avec  la  lîtuation  où  nous  le  trouvons  pré- 
sentement par  nos  obfervations , le  mouvement 
de  l’Apogée  fe  trouve  fort  peu  different  de  ce- 
lui qui  a été  déterminé  par  M.  Bouïüatid\  c’eft- 
pourquoi  on  peut  s’en  fervir  tel  qu’il  eft  dans 
fes  Tables. 

Nous  avons  cherché  'le  mouvement  des 
nœuds  par  la  comparaifon  de  nos  obfervations 
avec  celles  que  Tycho  fit  l’an  15*92,  lorfque  Sa- 
turne étant  en  23^  de  Cancer,  avoit  une  lati- 
tude 
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tude  Septentrionale  de  8 minutes.  Par  cette 
obfervation  , toutes  réductions  étant  faites, 
nous  trouvons  le  nœud  Septentrional  de  Sa- 
turne en  21'  degrez  & de  Cancer.  Nous  l’a- 
vons trouvé  l’an  1696  par  les  obfervations  fai- 
tes la  même  année  en  22*  10'  du  même  ligne; 
donc  en  104 années  il  auroit  eu  un  mouvement 
de  i°  8'  félon  la  fuite  des  lignes.  Mais  ces  ob- 
fervations font  trop  peu  éloignées  l’une  de  l’au- 
tre pour  pouvoir  conclure  avec  quelque  exac- 
titude le  mouvement  des  nœuds  par  un  efpace 
plus  grand  que  cent  ans. 

Ptolomée  obferva  de  fon  temps  que  la  plus 
grande  latitude  de  Saturne  étoit  au  commence- 
ment de  Libra,&  par  les  obfervations  recentes 
on  trouve  cette  plus  grande  latitude  en  22  du 
même  ligne;  donc  en  ans  environ  les  li- 
mites de  la  plus  grande  latitude  de  Saturne,  & 
par  conféquent  les  nœuds  le  feroient  avancez 
de  22  degrez  félon  la  fuite  des  lignes  ; ce  qui 
feroit  en  raifon  d’environ  i°  28'  en  cent  ans. 

OBS  E R.  V A T I O N 

D'une  petite  Tache  dans  le  Soleil  en  Novem- 
bre 1704.  d l'Obfervatoire. 

Par  M.  de  la  Hire. 

. • . » 

* ¥ E if  à midi  j’obfervai  une  petite  Tache 

JL  fur  le  difquc  du  Soleil,  Elle  pafla  par  le 

* ' '■  1 me- 

* 19.  Novembre  1704.  • 
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méridien  après  le  premier  bord  du  Soleil  2'  2", 
ou  18"  avant  le  dernier  bord  du  Soleil  ; car 
tout  le  diamètre  du  Soleil  paffoit  en  2'  20". 

La  hauteur  méridienne  apparente  de  cette 
Tache  étoit  de  20°  14  10",  & celle  du  bord 
fuperieur  du  Soleil  étoit  de  20°  37'  10";  donc 
23'  de  différence. 

Je  n’ai  pû  voir  le  Soleil  qu’aujourd’hui  29 
au  matin  au  travers  de  quelques  petits  nuages; 
mais  avec  une  Lunette  de  6 pieds  je  n’ai  pû 
rien  remarquer  de  la  Tache  qui  auroit  dû  pa- 
roître  plus  grande  que  le  2^,  puifqu’elle  auroit 
pû  être  vers  le  milieu  du  Soleil;  cequi  méfait 
croire  qu’elle  s’elt  diflipée. 

S U R L A 

P LU  S GRANDE 

PERFECTION  POSSIBLE 

DES  MACHINES. 

Etant  donnée  une  Machine  qui  ait  pour  puif- 
fance  motrice  quelque  corps  fluide  que  ce 
/oit , comme  par  exemple  l'eau,  le  vent 9 
la  flamme , &ç.  & qui  doive  Jervir  a éle- 
ver des  poids  folides  ou  liquides , comme 
des  pierres  , de  la  mine , des  eaux , C Te. 
en  fe  propofè  de  trouver  la  charge  qu'il  faut 
donner  a cette  Machine,  & la  proportion 

que 
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que  fes  differentes  parties  doivent  avoir , 
afin  qu'elle  produife  le  plus  grand  effet  pof- 
Jtble , c' efi -à-dire  9 qu'elle  éleve  une  plus 
grande  quantité  de  poids  dans  un  même 
tems , qu'avec  toute  autre  charge , & toute 
autre  proportion  poffible  3 & dans  cet  état 
de  déterminer  la  viteffe  de  chacune  de  fes 
parties  , & la  quantité  de  ce  plus  grand  ef- 
fet. De  plus  une  Machine  étant  confiruite 
au  hasard  9 & étant  mûe  comme  la  précé- 
dente , on  détermine  la  viteffe  de  fes  par- 
ties , l'effet  qu'elle  produira  3 & en  même 
tems  fon  degré  de  perfettion. 

Par  M.  Parent. 

x\rt.I.  * pvEpuis  le  tems  qu’on  s’eft  avifé 
JL/  d’emploier  des  Machines  pour 
élever  .des  poids  , toute  la  perfe&ion  où  les 
plus  habiles  Machiniftes  ont  pu  atteindre,  s’eft 
bornée  à les  mettre  d’abord  en  équilibre  avec 
la  charge  qu’il  s’agiflfoit  de  faire  monter,  & à 
diminuer  enfuite  au  hazard  cette  charge  j ou  à 
augmenter  le  rayon  de  quelqu’une  des  roues, 
ou  accourcir  celui  de  quelqu’une  des  lanter- 
nes, ou  à faire  enfin  quelque  chofe  d’équiva- 
lent, afin  que  la  puiflance  motrice  l’emportant 
fur  fa  charge,  elle  mît  la  Machine  en  mouve- 
ment; encore  le  nombre  de  ces  favants  Machi- 
nâtes elt-il  très-petit.  A l’égard  des  autres  qui 
ne  font  qu’en  trop  grand  nombre  pour  le  m il  - 

heur 
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heur  du  public,  on  peut  dire  qu’ils  font  tout 
au  hazard,  &Tque  les  plus  habiles  d’entr’eux 
ne  réufliffent  dans  leurs  entreprifes  , que  par- 
cequ’ils  emploient  fouvent  autant  de  force 
pour  une  feule  Machine,  qu’il  en  faudroit  pour 
en  mouvoir  plufîeurs  femblables.  C’eft  delà 
que  font  venues  tant  de  réformations  de  Ma- 
chines qu’on  voit  tous  les  jours,  foit  par  les 
Auteurs  mêmes  de  ces  Machines,  foit  par  d’au- 
tres qui  le  plus  fouvent  n’ont  pas  plus  de  con- 
noiffance  qu’eux  ; ce  qui  ne  peut  manquer  de 
caufer  un  grand  préjudice  aux  Proprietaires , 
aux  Machiniftes  mêmes , & à ceux  qui  s’aflo- 
cient  avec  eux. 

Mais  quoiqu’on  foit  fûr  du  mouvement  d’u- 
ne Machine, lorfqu’après  l’avoir  mife  en  équi- 
libre , on  a diminué  le  poids  dont  elle  eft 
chargée  de  quelque  chofe  (en  faifant  abftrac- 
tion  des  frotemens  ) ou  changé  quelques  - uns 
de  fes  leviers , il  s’en  faut  cependant  beaucoup 
encore  qu’elle  ne  foit  dans  fon  état  de  perfec- 
tion ; car  à mefure  que  l’on  diminue  fa  charge, 
on  augmente  à la  vérité  fa  vitelfe,ce  qui  pour- 
roit  augmenter  l’effet  ; mais  cela  même  pour- 
roit  aufii  fort  bien  le  diminuer.  De  même  en 
augmentant  le  rayon  d’une  des  roues,  ou  di- 
minuant celui  d’une  des  lanternes  ou  pignons , 
on  peut  augmenter  à la  vérité  la  charge;  mais 
aufii  on  diminue  d’autant  fa  viteife , ce  qui 
peut  aufïi-tôt  diminuer  l’effet  que  l’augmen- 
ter : de  forte  qu’il  eft  très-important  de  trou- 
ver la  proportion  qui  donne  le  plus  grand 
effet. 

Ce  fut  en  vifîtant  & en  calculant  les  diffé- 
rentes Machines  hydrauliques  de  Paris  & des 
environs,  que  j’eus  occafîon  de  faire  la  pre- 
mière 
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mîere  fois  ces  fortes  de  réflexions  ; mais  quoi- 
que je  fuflfe  donner  l’équilibre  à une  machine, 
j’étois  encore  bien  éloigné  de  favoir  lui  don- 
ner les  proportions  les  plus  parfaites.  Il  falloit 
pour  cela  des  principes  pour  le  calcul  des  Ma- 
chines dans  l’état  du  mouvement,  lorfqu’elles 
font  mûes  par  toutes  fortes  de  puiflfances  ; & 
nous  n’en  avions  encore  que  pour  les  calculer 
dans  l’état  du  repos , ou  tout  au  plus  dans  l’é- 
tat du  mouvement  lorfqu’elles  font  mûes  par 
des  puifïànces  animées , ce  qui  n’eft  qu’un  cas 
très-particulier.  M’étant  donc  appliqué  à la 
recherche  de  ces  principes,  je  les  expliquai  en 
1700  dans  mes  Elémens , où  je  déterminai  les 
viteffes  d’un  corps  mû  par  un  fluide  , comme 
l’eau,  le  vent,  &c.  dans  un  autre  fluide, com. 
me  par  exemple  dans  une  riviere,  dans  un  c- 
tang,  &c.  & j’allai  même  jufqu’à  indiquer  les 
voies  pour  donner  à une  telle  Machine  les  pro- 
portions neccfiaires,  afin  de  lui  faire  produire 
le  plus  grand  effet  dont  la  force  motrice  eft  ca- 
pable. 

Enfin  après  un  travail  de  quatre  années  (in- 
terrompu à la  vérité  par  quantité  d’autres  oc- 
cupations) je  füis  heureufement  parvenu  à'ap- 
planir  toutes  les  difîicultez  qui  m’avoient  d’a- 
bord rebuté  , & à les  réduire  à la  portée  de 
toutes  les  perfonnes  qui  ont  les  premières  tein- 
tures des  Mathématiques  ; ôc  j’ai  trouvé  des 
réglés  qui  toutes  générales  qu’elles  font,  ne 
laiflènt  pas  de  pouvoir  être  pratiquées  par  ceux 
qui  11e  favent  que  l’Arithmetique  commune.  J’ai 
ajoûté  à cette  première  decouverte  celle  des 
proportions  les  plus  avantageufes  des  Machi- 
nes mûes  par  des  animaux  ; & enfin  à cette 
derniere  celle  des  Machines  quelconques 

T 2 ' mûes 
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mûes  par  des  fluides,  & au  moyen  defquellés 
i]  s’agit  d’élever  des  poids  folides  ou  liquides, 
comme  des  marbres , de  l’eau , &c.  Ces  trois 
découvertes  composent  trois  Mémoires  difFe- 
rens  : voici  la  derniere. 


Art.  II.  Mais  auparavant  dé  venir  au  fait, 
j’ai  jugé  qu’il  feroit  à propos  d’expliquer  quel- 
ques termes  dont  je  me  fers,  & les  principes 
que  je  fuppofe.  i°.  A l’égard  des  termes,  fi 
E B efl  un  fluide  quelconque  , comme  l’eau , 
le  vent,  &c.  qui  vienne  dans  le  fens  de  la  droite 
E B choquer  les  aîles  ou  paletes  B , D du  mou- 
lin CB  D dont  A efl  Le  centre , & A B , AD  des 
rayons  tirez  du  centre  A aux  centres  d’impref- 
flon  B & D de  fes  aîles  ; & fi  le  rayon  AD  é- 
tant  fuppofé  dans  une  fituation  horizontale , on 
fufpend  au  centre  de  l’aîle  D un  poids  P fuffi- 
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fant  pour  arrêter  l’effort  du  fluide  ££,  & te 
nir  le  moulin  en  repos , j’appelle  ce  poids  P 
en  général  poids  d'équilibre^  & en  particulier  la 
force  ou  l'effort  abfotu  du  fluide  £ B,  qu’on  fup- 
pofe  ici  connu  par  les  réglés  ordinaires  des  hy- 
drauliques. 

20.  L’effet  produit  par  le  fluide  EB  après  un 
certain  tems,  étant  plus  ou  moins  grand,  non- 
feulement  à inefure  que  les  poids  folides  qu’il 
éleve  font  plus  ou  moins  grands , mais  encore 
à proportion  que  ces  mêmes  poids  montent 
plus  ou  moins  vîte,  j’appelle  l'effet  général  d’un 
fluide  le  produit  de  la  multiplication  du  poids 
folide  qu’il  éleve  par  la  viteffe  du  même  poids; 
mais  j’appelle  en  particulier  le  produit  du  poids 
P parla  viteffe  même  du  fluide  EB  l'effet  na- 
turel du  fluide,  pareeque  c’eft  le  même  effet 
que  fi  P étant  mis  dans  une  gondole  fur  l’eau 
££,flotoit  au  gré  de  l’eau  avec  toute  la  viteffe 
du  fluide. 

A l’égard  des  poids  liquides , comme  des 
colomnes  d’eau  élevées  par  des  hydrauliques, 
l’effet  dépend  uniquement  de  la  grofleurdeces 
colomnes  & de  leur  viteffe,  c’eft-pourquoi  l’ex- 
pofant  de  l’effet  eft  alors  le  produit  de  la  bafe 
de  la  colomne  par  fa  viteffe. 

3°.  Si  G H b eff  une  lanterne  fixe  autour  de 
l’arbre  A du  moulin  C DB,  laquelle  engraine 
dans  les  dents  de  la  roue  H D/l  R dont  L eft 
le  centre  ou  l’arbre ;enforte que H foit  le  point 
d’attouchement  de  deux  dents  de  la  lanterne  & 
de  cette  roue,  & AH , L H de ux  rayons  me- 
nez de  leurs  centres  au  point  H ; & qu’entin 
ION  foit  un  tambour  fixe  autour  de  l’arbre  L 
de  la  roue  H MR , lequel  tambour  porte  un 
poids  P capable  d’arrêter  l’effort  du  fluide  ££, 

? 3 j’ap 
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j’appellerai  aulîi  le  poids  P poids  d'équilibre: 
mais  fi  l’on  ôte  quelque  partie  de  ce  poids  P, 
afin  que  le  fluide  EB  puiffe  mettre  la  Machine 
en  mouvement,  j’appelle  le  poids  reliant  p , 
poids  diminué  en  général,  ou  poids  de  mouvement ; 
& fi  ce  poids  p a la  grandeur  requife  pour  la 
perfeélion  de  laMachine,je l’appelle alorspoids 
naturel  de  la  Machine. 

40.  Si  au  lieu  de  diminuer  le  poids  P,  on 
augmente  un  des  rayons  s IB , LH  des  roues  ; 
ou  fi  l’on  diminue  un  des  rayons  AH,  Z,/ des 
lanternes  & des  tambours , j’appellerai  ces 
rayons  rayons  augmentez,  ou  diminuez  en  géné- 
ral, ou  rayons  de  mouvement  ; & fi  en  même 
temps  ces  rayons  ont  la  proportion  neceffaire 
pour  faire  produire  à cette  Machine  fon  plus 
grand  effet,  je  les  appelle  alors  rayons  naturels. 
Au  refie  , s’il  s’agifloit  de  Machines  où  les 
rayons  ou  leviers  ne  fe  manifeftaflènt  pas,  com- 
me dans  les  plans  inclinez,  dans  les  vis,  &c. 
on  pourroit  prendre  pour  le  levier  de  la  force 
motrice  la  ligne  qui  marque  fon  chemin,  & 
de  même  pour  le  poids  , ces  chemins  étant 
faits  en  même  tems , ce  qui  eft  connu  de  tout 
Je  monde. 

A l’égard  des  principes  mechaniques  fur  lef- 
quels  je  me  fonde,  je  fuppofe  i\  qu’on  eft 
prévenu  que  l’effort  d’un  fluide  EB  contre  une 
furface  B eft  marqué  par  le  produit  de  la  mul- 
tiplication de  fa  maffe  ou  pefanteur  fpecifique 
du  fluide  par  le  quarré  de  la  vitefle  & par  B;  & 
que  pour  avoir  l’effort  ou  moment  du  même 
fluide  à l’encontre  du  poids  P,  il  faut  encore 
multiplier  ce  dernier  produit  par  le  produit  des 
rayons  des  roues  AB,  LH. 

2°.  Que  l’effort  ou  moment  du  poids  P à 

l’en- 
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l’encontre  du  fluide  EB  eft  Amplement  le  pro- 
duit de  P par  le  produit  des  rayons  L /,  A H 
des  tambours  & des  lanternes,  lans  avoir  au- 
cun égard  à la  vitefle  avec  laquelle  le  poids  P 
monte  ou  defccnd,  dont  la  raifon  eftque,fui- 
vant  le  principe  de  Galilée  de  l’accélération  des 
corps  qui  tombent, un  poids  qui  tombe devroit 
accélérer  fa  vitefle  indéfiniment , fans  la  rélif- 
tance  de  l’air.  Or  telle  que  foit  la  câufe  qui  le 
falfe  ainli  accélérer,  la  vitefle  naturelle  de  cette 
caufe  doit  encore  furpafler  la  plus  grande  vi- 
teflè  de  ce  corps  (puifqu’il  efl  impofiible  de 
faire  impreffion  fur  un  corps  qui  fe  meut,  fans 
fe  mouvoir  plus  vite  que  lui.)  Donc  félon  Ga- 
lilée, la  vitefle  de  cette  caul'e  eft  indéfiniment 
grande:  d’où  il  fuit  évidemment  que  quand  on 
éleve  un  corps  avec  une  vitefle  finie,  on  ne 
fouffre  pas  plus  de  réfiftance  de  la  caufe  de  fa 
pefanteur  , que  fi  on  le  foûtenoit  Amplement 
en  repos;  & quand  on  defeend  un  corps  de  mê- 
me avec  une  vitefle  finie,  on  ne  fouffre  pas 
moins  de  charge  de  la  caufe  de  cette  pefan-r 
teur,  que  fi  on  le  foûtenoit  immobile,  puif- 
qu’une  vitefle  indéfiniment  grande  augmentée 
ou  diminuée  d’une  vitefle  finie  n’augmente  fon 
effort  en  rien.  Ainfi  toute  la  différence  qu’on 
pourroit  appercevoir  dans  ces  differentes  ac- 
tions, ne  procédé  que  du  mouvement  de  nôtre 
corps , de  fes  parties , & de  leurs  differentes  fi- 
tuations  : De  forte  que  fi  une  perfonne  étant 
aflïle  dans  une  chaife  foûtenoit  un  poids  en  fa 
main,  tandis  qu’on  la  feroit  monter  & defeen- 
dre  fans  aucune  fecoufle;au  moyen  d’une  cor- 
de tirée  pardeflus  une  poulie , ou  d’une  bafeu- 
le:  cette  perfonne  ne  fe  fentiroit  pas  plus  char- 
gée en  montant,  ni  moins  en  defeendant,  que; 

T 4 quand 
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quan  J on  la  foûtiendroit  Amplement  en  repos; 
ce  qui  eft  conforme  à l’experience  journalière* 


r g\  Que  fi  le  fluide  EB  choquant  l’aîle  B 
d’une  certaine  vitefife  foûtient  le  poids  P en  é- 
quilibre,&  que  venant  enfuite  la  choquer  avec  i 

une  autre  viteflè  plus  grande  ou  plus  petite  que 
la  première,  il  foûtienne  en  équilibre  un  autre 
poids/»,  on  aura  l’Analogie  : Comme  le  pre- 
mier effort  du  fluide  eft  à fon  fécond  effort  ; 
ainfi  le  premier  poids  ioûtenu  P,  eft  au  fé- 
cond poids  foûtenu  />. 

4°.  Que  fi  la  Machine  ayant  été  mife  en  é- 
quilibre,  on  réduit  le  poids  d’équilibre  P, *,/>, 
afin  que  le  fluide  EB  la  faffe  mouvoir, ce  flui- 
de ne  choquera  jaftiais  l’aîle  B en  mouvement 
qu’avec  l’excès  de  fa  viteffe  fur  celle  de  B , & 
ce  fèul  excès  de  viteffe  devra  être  regardé  à 
l’égard  de/>  élevé,  comme  la  viteffe  entière  du 
1 “ ,j.»  fluide 
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fluide  à l’égard  de  P , quand  il  foûtient  P en 
repos , la  vitefTe  <^e  p étant  toujours  très  - mo- 
dérée, & cette  vitefTe  ne  rendant  pas  p plus  pe- 
&nt  que  s’il  étoit  en  repos , fuivant  le  fécond 
principe  ci-deffus. 

5°.  Enfin  que  la  yiteffe  de  B eft  toujours  à: 
celle  de  P en  raifon  compofée  du  rayon  AB 
au  rayon  AH,  & du  rayon  LH  au  rayon  L /*. 
c’eft-à  dire  que  la  vitefTe  de  B eft  à cefle  de  P* 
comme  le  produit  des  rayons  des  roues  A B* 
LH,  au  produit  des  rayons  des  lanternes  & 
tambours  AH,  L I ; ce  qui  eft  connu  de  tout  le 
monde. 

A r t.  1 1 1.  T outes  ces  chofes  étant  propo- 
ses , je  nomme  Fia  vitefTe  du  fluide  EB,  & 
x la  vitefTe  inconnue  que  prendra  le  point  B 
J’appelle  AB,  B ; Ail,  b-,  LH,  Ch  LJ,  r:. 
& |e  prends  P pour  marquer  l'effort  du  fluide 
contre  l’aîle  B à l’encontre  du  poids  d’équili- 
bre P,  ce  qui  donne  dans  l’état  d’équilibre  l’é- 
galité (P  X^BX  LH— P X LJ  x AH),  ou 
(P  y,  B xC  —P  x c x b ) , d’où  l’on  tire  la 

valeur  de  (P  =' Suppofant  main- 
tenant qu’on  réduifeP,  a,p;  alors  laMachine 
commencera  de  fc  mouvoir  d’une  vitefTe  qui 
accélérera  peu  à peu  jufqu’à  un  certain  point,  où. 
étant  arrivée  elle  y demeurera  enfuite  conti- 
nuellement, (&  cela  en  faifant  toûjours  abf- 
traélion  des  frotemens.)  C’eft  cette  vitefTe  x 
que  j’appelle  viteffe  uniforme.  Au.  refte  cette 
réduélion  de  vitefTe  à l’uniformité,  vient  de  ce 
que  l’effort  du  fluide  contre  1,’aîle  B diminue  à 
mefure  que  la  vitefTe  de  B augmente;  de  forte 
que  la4viteffe  de  B ne  peut  jamais  atteindre 
ceile  du  fluide  , puifque  fi  ces  deux  VitefTcs  é~ 

T S toient 
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toient  égales , le  fluide  ne  feroit  plus  aucun  ef- 
fort fur  P,  ainfl  p defcendrqjt  au  lieu  de  mon- 
ter. Or  lorfque  le  point  B aura  atteint  fa  vî- 
teffe  uniforme  xy  celle  du  fluide  à l’égard  de  B 

■ 1 ■ -2 

ne  fera  plus  que  V — x,  &fon  quarréF — x par 
le  quatrième  principe;,  au'lieu  queZJétoit  cho- 
qué avec  la  viteflfe  totale^ du  fluide,  quand 
le  fluide  étoit  en  équilibre  avec  P.  Mais  com- 
me dans  ce  premier  & fécond  choc  c’eft  toû- 
jours  le  même  fluide  qui  choque  & la  même 
bafe B qui  eft  choquée,  il  eft  évident  que  ni  la 
pefanteur  naturelle  du  fluide,  ni  la  bafe  B ne 
doivent  point  entrer  dans  la  comparaifon  de 
ces  deux  efforts.  On  aura  donc  Amplement  fé- 
lon le  troifîéme  & quatrième  principe  l’Analo- 
gie (P*  \V — x (|  P j />),  d’où  l’on  tire  l’é- 

— — Z 

galité  (V’-p—V  — x XP);  & tirant  les  ra- 
cines quarrées  de  part  & d’autre , on  a 

( V y p — V — x x V B),  d’ou  l'on  déduit 
( x üh  ^ * V )•  Mais  ( par  le  princi- 

pe 5.  ) x eft  à la  vitefïè  de  p ~ u , comme 
ABxLHe{làAH-xLIy  ou  comme  B C à 
bc;  ce  qui  donne  pour  la  vitefle  u defirée  de  p 

K—)  (^.  ) ,ou  fubftituant 
la  valeur  de  P ci-delfus  , on  a («  Z=  x 

C 

i — V j pour  la  même  vitefffe  uniforme 

de/>,  de  quelque  grandeur  que  foit  p au  def- 
lous  de  P.  On  voit  de  plus  à l’œuil  quelle  fe- 
rait 
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roit  cette  vîteffe  uniforme  d ep,  quelque  com- 
pofée  que  fût  la  Machine. 

Art.  IV.  Si  l’on  multiplie  maintenant  cette 

vîteife  de  p par  pyon  aura  P-^LÏ  -P-  % 

pour  l’expofant  de  l’effet  de  la  Machine  (par 
la  fécondé  définition) , lequel  effet  changera  à 
mefure  que  p ou  B , C , b y c,  varieront,  com- 
me il  eff  aifé  de  le  voir. 

Art.  V.  Si  l’on  fuppofe  donc  maintenant 
B,  C,  b,c , confiants,  & que  l’on  diminue, 
ou  que  l’on  augmente  p autant  qu’il  eff  pofii- 
ble,  c’eft-à-dire,  qu’on  le  faffe  paffer  par  tous 
les  changemens  de  grandeur  dont  il  eff  fufcepti- 
ble,  afin  de  trouver  fa  valeur  qui  faflè  produi- 
re à la  Machine  fon  plus  grand  effet,  on  aurap 
variable  dans  la  valeur  générale  de  l’effet  de 
l’article  precedent  ; & prenant  la  différentiel- 
le de  cette  valeur,  favoirC/ F — \VJ  X 7^77) 

afin  de  l’égaler  à zéro  (félon  la  méthode 
des  Infiniment  petits)  il  en  réfulte  l’égalité 
W p = i VJ) , d’où  l’on  tire  (f  VT  — VJ),  & 

enfin  ($Pzzp)  defîrée  (zr>-^j^^.Ce  qui  nous 

apprend  que  fi  l’on  réduit  le  poids  d’équilibre 
P aux  (|) , ce  poids  aura  la  proportion  propre 
à faire  produire  à la  Machine  fon  plus  grand 
effet, & cette  proportion  eff  comme  on  le  voit 
auffi  fimple  que  générale. 

Art.  VI.  Pour  trouver  à préfent  l’expofant 
dè  ce  plus  grand  effet,  il  eff  manifefte  qu’il  ne 
faut  que  fubllituer  cette  valeur  de  (p  — f P)  dans 

T 6 cel- 


Digitized  by  Googlt 


444  Mémoires  de  l’Academie  Royale 


celle  de  l’effet  général  PyÇ 1 " X 

& il  en  réfultera  (4yPT)  pour  la  valeur  du  plus 
grand  effet  ; ce  qui  nous  apprend  que  le  plus 
grand  effet  qu’une  telle  Machine  puiflè  produi- 
re, ne  paffe  jamais  les  (■*,)  du  produit  de  P par 
la  vîteffe  du  fluide  , que  nous  avons  appelle 
l'effet  naturel  dans  la  fécondé  définition;  ce  qui 
fervira  à déterminer  aifément  le  degré  de  per- 
fection de  ces  fortes  de  Machines  lorfqu’elles 
feront  faites  au  hazard  : car  il  ne  faudra  pour 
cela  que  divifer  l’effet  général  ci-deffuspar  l’ef- 
fet parfait  {\jVVzz\y  ^^),ce  qui  donnerale 


7 P X V P V P 2?bcxVruC—Vpbc\ 


rapport^; 

qui  marquera  le  degré  de  la  Machine.  Enfin 
divifant  l’eflét  parfait  (jyfT)  par  la  valeur  de 


^YBiVSiiC  l? 


il  vient  pour  la  vîteffe  uniforme' 

du  poids/ dans  l’état  de  perfeâion  (“y  X ~) 

& (xzz.  y- J.  L’on  peut  remarquer  que  com- 
me les  rayons  des  roues,  lanternes  & tambours 
de  la  Machine  n’entrent  point  dans  la  valeur 
du  plus  grand  effet  (ty  PT),  il  s’enfuit  que  quel- 
ques changemens  qu’on  faffe  à ces  rayons,  (pour- 
vu qu’on  ait  mis  la  Machine  dans  fon  état  de 
perfection,  comme  on  a fait  ci-deffus)  le  plus 
grand  effet  de  la  Machine  fera  toujours  le 
même. 

•■•Art- VJ I.  Suppofons  maintenant  que  le 
poids p à élever  foit  donné  & confiant,  enfor- 

te 
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te  qu’il  foit  permis  feulement  de  faire  quelques 
changemens  aux  rayons  AB  , AH-,  LH,  LF, 
je  dis  que  pour  faire  produire  à la  machine fon 
plus  grand  effet,  il  ne  faut  que  difpo fer  d’a- 
bord tellement  ces  rayons,  que p foit  en  équi- 
libre avec  l’effort  du  fluide  EB,  ou  avec  P,  & 
enfuite  augmenter  un  ou  plufieurs  des  rayons 
4 B, HL  de  la  force  morrice,  ou  diminuer  un 
ou  plufieurs  rayons  AH,  Ll  de  la  charge  p, 
ou  faire  l’un  & l’autre  en  meme  temps , & ce- 
la en  telle  proportion  que  le  fluide  n’ait  que 
les  f de  fa  charge  d’équilibre  p à foûtenir,  & 
alors  la  Machine  fera  dans  fon  état  de  per- 
feâion. 

La  raifon  en  eft  aifée  à voir,  en  ce  que  p 
dans  cet  état  de  mouvement  peut  toujours  être 
regardé  comme  les  f d’un  autre  poids  P , qui 
étant  appliqué  à cette  Machine  après  y avoir 
fait  le  changement  marqué  dans  le  rapport  de 
4 à 9,  lcroit  en  équilibre  avec  P ou  avec  l’ef- 
fort du  fluide  £B,puifqu’après  ce  changement 
ainfi  fait,  le  fluide  n’a  plus  que  les  | de  la  char- 
ge à foûtenir  ; ainfi  ce  cas  retombe  dans  le  pre- 
mier. 

Il  faut  donc  conclurreauffîque  le  plus  grand 
effet  fera  encore  ^yPTj&lavi'teffede  p encore 

X Ycji  comme  -dans  le  premier  cas. 

Voici  donc  deux  paradoxes  très- remarqua- 
bles ; favoir,  le  premier  qu’une  puilfance  n’ayant 
que  les  £ de  fa  charge.,  produife  après  un  cer- 
tain temps  un  plus  grand  effet,  que  fi  elle  por- 
toit  beaucoup  davantage. 

Le  fécond  que  quelque  changement  qu’011 
faire  à une  Machine , fon  produit  n’excedcra 
jamais  (4T)  de  fon  effet  naturel,  c’eft-à-dire, 
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de  ce  que  la  force  motrice  produiroit  fans  Ma- 
chine. 


Art.  VIIÏ.  Pour  faire  maintenant  applica- 
tion de  ces  principes  à quelque  chofe  d’ufage* 
je  fuppoferai  que  EB  foit  le  jet  horizontal  d’u- 
ne vanne  dont  l’ouverture  foit  £,  que  Qb  foit 
la  diftance  du  centre  de  cette  ouverture  à la 
furface  de  l’eau,  & qu’il  faille  connoître^la 
quantité  d’eau  que  cette  vanne  eft  capable  d’é- 
lever à une  hauteur  donnée  KÆ  avec  la  Ma- 
chine la  plus  parfaite  de  toutes.  Pour  y parve- 
nir, je  confidere  que  la  force  du  jet  fera  alors 
(£  X ^=P),ce  qui  donnera  en  prenant  KÆ 

pour  l’unité  (P  = %ÿ)î  & cette  valeur  dc 
P étant  fubftîtuée  dans  celle  du  plus  grand  ef- 

fet  (=;T  V?) , il  en  réfulte  (t?  X ^£ÉL) 

pour 
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pour  la  quantité  d’eau  produite  enÆ  dans  l’é- 
tat cle  perfedion  ; d’où  l’on  tire  l’Analogie  gé- 
nérale pour  toutes  ces  fortes  d’hydrauliques. 

Comme  27  fois  la  hauteur  propofée  KÆ 
eft  à 4 fois  la  hauteur  de  la  chute  de  l’eau  Qj>y 
ainfi  la  dépenfeDde  la  vanne  Qzz.VQ^ a fadc- 
penfe  en  Æ avec  la  Machine  la  plus  parfaite. 

Art.  IX.  Enfin  fi  l’on  fuppofe  que  le  flui- 
de EB  vient  choquer  l’aîle  B avec  différentes 
vîteffes  qui  foient  entr’elles  comme  les  nom- 
bres naturels  1,2, 3,4, y ,&c.  Et  fi  l’on  fubfti- 
tue  1 V,  iV,  3 J7,  4 K,  5-^,  &c.  au  lieu  de  F, 
& 1 P,  4P,  9P,  16P,  25-  P,  &c.  au  lieu  de 
P dans  la  valeur  générale  du  plus  grand  effet 
(ïjlf P),  il  en  rél'ultera  les  plus  grands  effets 

hw,  #fp,  , qui 

répondent  aux  forces  4P,  9P,  16P,  25*  P. 

Or  les  nombres  4,32,  108,25-6,  yoo , &c. 
font  quadruples  des  nombres  1 , 8 , 27 , 64, 1 25-, 
&c.  & ceux-  ci  font  les  cubes  des  vîteflés  1,2, 
3',  4,  5-,  &c.  Donc  ces  plus  grands  effets  font 
entr’eux  comme  les  cubes  des  racines  quarrées 
des  différentes  forces  du  fluide , ou  des  caufcs 
qui  les  produifent. 

Ou  fi  l’on  veut  comparer  ces  mêmes  effets 
parfaits  aux  differens  efforts  du  fluide  contre 
l’aube  B , on  ôtera  de  la  vîteffe  V du  fluide 

celle  de  B dans  l’état  parfait  ~ — , ce  qui  don- 
nera pour  la  vîteffe  relative  du  fluide  à l’égard  de 
B , j Z7,  dont  le  quarré  f V2  marquera  en  même 
temps  fon  effort.  Donc  lorfque  les  vîteffes  ab- 
folues  du  fluide  feront  1 Z7, 2 ^,.3  Z7, 4Z7,  f V , &c. 
fes  vîteffes  relatives,  contre  A feront  jZ7,  f Z7, 
fZ7,  f Z7,  -^-Z7,  &c.  dont  les  quarrez  qui  mar- 
queront les  differens  efforts  du  fluide , font 

com- 


* 
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comme  les  nombres  4,  1 6,  36,  64,  ioo*£:c. 
ou  comme  les  quarrcz  naturels  1 , 4,9,16,27, 
&c.  Donc  ces  differcns  'efforts  font  entr’eux 
comme  les  differentes  forces  du  fluide,  c’eft- 
à-dire,  encore  comme  les  quarrez  des  racines 
cubiques  des  differens  effets  qu’ils  produifent. 
Donc  même  dans  l’état  parfait  du  mouvement 
les  effets  ne  font  proportionnels  ni  aux  forces  ou 
caufes , ni  aux  efforts  qui  les  produifent  , comme 
on  l’avoit  crû  jufqu’ici  ; ce  qui  peut  paffer  en- 
core pour  un  troifiéme  paradoxe. 

Art.  X.  Il  ne  nous  refte  maintenant  pour 
épuifer  cette  matière  entièrement,  que  de  ré- 
foudre les  cinq  problèmes  qu’on  peut  faire  fur 
la  grandeur  du  poids  à élever, fur  celle,  des  au- 
bes, fur  les  leviers  de  la  force  motrice,  fur 
ceux  du  poids,  & enfin  fur  fa  vîteffe,  c’eft-à- 
dire  quatre  de  ces  cinq  differentes  chofes  étant, 
données  à fouhait  de  trouver  la  cinquième. 

Pour  y parvenir  je  fuppofe  une  eau  dont  la 
vîteffe  v foit  connue  comme  de  26  pieds  par  2e. 
qui  eü  celle  qu’elle  acquiert  en  tombant  par 
13  pieds  dans  une  pareille  2e.  félon  les  expé- 
riences les  plus  exaêles  du  P.  Sebaflien  & de 
M.  Mariotte , avec  le  poids  7 r qu’elle  eft  capa- 
ble de  foûtenir  (à même  difhmce  de  l’appui)  en 
choquant  contre  une  furface  plate  et  d’un  pied 
en  quarré,  lequel  poids  feroit  ici  de  910  1 i v . . 
(ce  qui  s’accorde  aulfi  à tres-peu  de  chofeprès 
avec  les  expériences  du  même  M .Mariotte  fai- 
tes en  differens  endroits  de  la  Seine  ^ en  dédui- 
fant  quelque  petite  chofe  pour  le  frotement  de- 
fon  moulin)  ce  qui  donnera  l’Analogie  en  nom- 
mant ^ l’aube  B : iyiA  j P ||  vzu  | z)  , d’où 


l’on  tire  (P=^).& 


V'-^AxB  C\ 

""  u 1 abc  J*' 
Met- 
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Mettant  donc  dans  l’équation  de  l’art..  3. 

(f^/z :!/—x  P ) les  valeurs  de  P de  (x  — 


on  la  change  en  cette  autre  (P^/zz  bcV—BCu  X 

dI°ù r°n tkc(P v ■ *h'’ c'  ABC 

’xb'3- c2  -+u2  A B}  C5  tt — iVuB2  C2  Abcz). 

Si  l’on  demande  donc  le  poids  p , tout  le 


refte  étant  donné,  on  aura  (pzz  X 

ABC’k). 

Si  l’on  demande  l’aube  vf,tout  le  relie  étant 

Vb  c — u B C X B Ctt)* 

- Si  l’on  veut  avoir  la  vîtelïè  u du  poids  p 
qu’on  a trouvée  dans  l’art.  3.  (zz~  X 


, . p u*  * bJ  d 

connu , on  aura  (A  zz - — 


■V- 


>be\  . 
nc)r  1 


il  ne  faudra  qu’y  fubftituer  la 
valeur  de  P ci-deffiis  , & il  viendra....... 

C«=£x^l£j).  ' • 

^ 0 , 

Pour  trouver  un  des  rayons  de  la  force  mo- 
trice comme  B , on  tirera  de  l’égalité  ci-defTus 

(B'-B’  X ^ -+  B x qii?.  =û)> 


u C 


U2  c 2 


7TU2X4C} 
1 Vb  c 


laquelle  en  fuppofant  (B  zzz  -+  fetrans- 


forme  en  cette  autre  (V — z X 


v*  b 2 c* 
i-U2  C2 
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2 V*  P v1  * b'  c3  \ • . j 

—H — x —3  qui  contient  deux 

27  # »^CJ  ' * 


cas  tous  deux  irreduâibles,  le  quarré  de  la  moi- 
tié de  l’abfolu  étant  toûjours  moindre  que  le 
cube  du  tiers  du  coéfficient,  à caufe  que  up  eft 
toûjours  moindre  que  i-7V P;  c’eft-pourquoi* 
on  les  réfoudra  par  les  Tables  du  cercle  fort 
aifément,  comme  on  le  dira  ci-après. 

• Enfin  pour  trouver  un  des  rayons  du  poids 
comme  £,on  en  prendra  un  à plaifir  comme  cy 
avec  lequel  on  cherchera  comme  ci-deflus  le 
rayon  fî  de  la  force  motrice  : on  cherchera  auffi 
avec  e le  rayon  li  du  fluide  EB  qui  feroit  unéqui- 
libre  entre p & le  fluide,  faifant  (peczzPCfi) 


ou  [pec-  r^~)  & 04^  =««1  fubf- 


tituant  la  valeur  de  P ci-deflfus,  & on  fera  cet- 
te Analogie  comme  B eft  à li  ; ainfi  e a un 
quatrième  terme  qui  fera  la  valeur  de  l’incon- 
nue b . 


Pour  réfoudre  la  derniere  équation  ci-def- 
fus,  fuppofant  premièrement  que  l’abfoluait  le 
ligne ou  ce  qui  eft  le  meme  que  (*yFP) 
foit  plus  grand  que  (2»/»),  on  prendra  la  racine 

quarrée  du  tiers  du  coéfficient , lavoir 
&l’on  divifera  l’abfolu  par  les  \ du  même  coéf- 
ficient pour  avoir  On  fera 

enfuite  cette  Analogie  : 


Vbt  I iVi^ATr— Z7npu*ct 


bc\\i\ 


Z’fHpU2!». 


3*CI 

1|I 


II1111  t?^p);£l1 


ainlî  le 


lînus  total  des  Tables  du  cercle  a un  quatriè- 
me 
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me  terme,  qui  fera  un  finus  dont  on  prendra 
l’arc,  & le  tiers  de  cet  arc  & le  double  finus 
de  ce  tiers.  On  fera  enfuite  cette  fécondé  Ana- 
logie: comme  le  finus  total  eft  au  double  finus 

trouve',  ainfi  a un  quatrième  terme , qui 

fera  une  des  valeurs  des,  favoir  la  moindre 
des  2 vraies. 

Et  pour  avoir  l’autre  valeur,  on  prendra  s 
fois  le  tiers  d’arc  trouvé,  & le  double  finus  de 
ces  j ; après  quoi  on  fera  cette  derniere  Analo- 
gie : comme  le  finus  total  eft  au  double  finus 

dernier,  ainfi  (“7)  a un  quatrième  terme, 

qui  fera  la  plus  grande  valeur  vraie  de  z. 

Enfin  fi  l’abfolu  a le  ligne — , ou  fi  (+7FP) 
eft  moindre  que  (iup)y  il  n’y  aura  qu’une  va- 
leur vraie  de  z , qui  fera  égale  à la  fomme  des 
2 qu’on  vient  de  trouver. 

Ayant  s & y joignant  (7-7)» on  auraauffi- 

tôt  la  valeur  defirée  de  B.  Ce  qui  reftoit. 


E X- 
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EXTRAIT 

i 

DES  OBSERVATIONS 

FAITES  A LA  MARTINIQUE 

Par  le  P.  FeuilLeee#  1703  & 1704. 

Comparées  aux  obfervations  qui  avaient  été  déjà 
fanes  en  cette  Ifle  par  M\ j des  Hayes 

£sr  du  Glos. 

* 

Et  à celles  qui  ont  été  faites  en  même  temps 
à rObfervatoire  Royal. 

Par  M.  Cas  sine  le  fils. 

* T E P .Feuiltéè  qui  dans  Ton  voyage  du  Le- 
1 v vaut  & des  Ifles  de  Y Archipel  a déjà  fait 
plufieurs  obfervations  Aftronomiques  dont  j’ai 
fait  le  rapport  à l’Academie,  a entrepris  depuis 
fon  retour  à Marfeilie  un  autre  voyage  dans  le 
deflèin  d’y  faire  de  nouvelles  obfervations.  Il 
a commencé  par  la  Martinique  où  il  a demeuré 
plus  d’un  an,  comme  il  paroît  par  le  Journal 
de  fes  obfervations  qu’il  a envoyées  depuis  peu 
à M.Ie  Comte  de  Pontchartrain.  Elles  ont  été 
fouvent  interrompues  par  de  longues  maladies 
qui  lui  font  lurvenues,  & par  des  pluyes  très- 
abondantes  qu’il  y a fait  depuis  le  mois  de  Juin 

de 
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de  l’année  1703  , jufqu’au  mois  de  Mars  de 
cette  année  1704.  Il  n’a  pas  laiffé  d’y  faire  un 
nombre  conliderable  d’obfervations  d’Eclipfes 
de  Satellites  de  Jupiter,  dont  il  y en  a deux  du 
premier  qui  ont  été  faites  en  même  temps  à 
l’Obfervatoire,  & qui  fervent  à déterminer  avec 
exaâitude  la  longitude  de  la  Martinique.  Il  y 
en  a plufieurs  autres  dont  nous  n’avons  pas  pu 
obferver  ici  les  correfpondantes , tant  à caufc 
du  temps  qui  n’eft  pas  toûjours  favorable,  que 
parce  qu’elles  font  arrivées  de  jour  à Parts,  ou 
bien  lorfque  Jupiter  n’étoit  plus  fur  l’horizon. 
Nous  ne  laifferons  pas  de  les  comparer  avec 
celles  qui  réfultent  à Paris  par  le  calcul  cor- 
rigé par  les  obfervations  plus  prochaines , & 
nous  préférerons  les  obfervations  qui  précèdent 
ou  fuivent  immédiatement  celles  qui  ont  été 
faites  à Pans , comme  étant  les  moins  fujettes 
à erreur.  • 

Obfervations  des  Satellites  de  Jupiter  faites 
À la  Martinique  1703. 

Lei9Juilletà2h  41'  iy'du  matin  à la  Martini- 
que, Immerfion  du 
1 Satellitedans  l’om- 
bre de  Jupiter. 

6 53  57  à Paris  par  le  calcul 
corrigé. 

• 4 12  42  différence  des  Méri- 
diens entre  Paris  & la  Martinique,  dont  Pa- 
ris eft  plus  à l’Orient.  Cette  Immerfion  n’a 
pas  pû  être  obfervée  immédiatement  à Pa- 
ris, y étant  arrivée  pendant  le  jour.  Elle  a 
été  tirée  de  l’Immerlïon  fuivante,qui  fut  ob- 
fervée le  21  Juillet  à ih22/22,/du  matin. 

Le 
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Le  26  Juillet  à4h35-/20'/du  matin  à la  Martini- 
que, Immerfion  du 
1 Satellite  dans  l’om- 
bre de  Jupiter. 

8 47  43  à Paris  par  le  calcul 
corrigé. 

4 12  23  différence  des  Méri- 
diens entre  Paris  & la  Martinique.  Cette  ob- 

✓ fervation  eft  aufîi  arrivée  de  jour  à Paris. 

Le  7 Décembre  à 7h  10' 31"  du  foir  à la  Martini- 
que, Emerfion  du 
1 Satellite  de  l’om-1 
bre  de  Jupiter. 

11  23  1 à Paris  parle  calcul- 
corrigé. 

4 12  30  différence  des  Méri- 
diens entre  Paris  & la  Martinique. 

Le  1 2 Décembre  à ioh4'  54"  du  foir  à la  Marti- 
nique , Emerfion  du  2 Satellite  de  l’ombre 
de  Jupiter. 

Le  20  Décembre  à oh  41' 10"  du  matin  à Mar- 
tinique, Emerfion  du  2 Satellite  de  l’ombre 
de  Jupiter.  Je  11’ai  point  comparé  ces  deux 
observations  du  fécond  Satellite  avec  celles 
qui  réfultent  à Paris  du  calcul  corrigé, n’en 
ayant  pas  obfervé  vers  ce  temps-là. 

Le  14 Décembre  à 911  i'44"du  foir  à la  Martini- 
que, Emerfion  du 
1 Satellite  de  l’om- 
bre de  Jupiter  au 
travers  de  foibles 
nuages. 

13  iy  o Emerfion  du  1 Satel- 
lite obfervée  à Paris. 

Le 


.Digitized  by  Google 


des  Sciences.  1704.  45-5- 

Le  14  Décembre  à 4^  13  16"  différence  des  Mé- 
ridiens entre  Paris  & la  Martinique. 

Le  29  Décembre  à oh  44' 5-i"du  matin  à la  Mar- 

f ini  que , Emerfîon 

| du  1 Satellite  de 

l’ombre  de  Jupi- 
^ ter. 

45-843  Paris  par  le  cal- 
% cul  corrigé. 

4 13  ï3  différence  des  Mé- 
ridiens entre  Paris  & la  Martinique.  Cette 
Emerfion  n’a  pas  pû  être  obfervée  à Paris 
Jupiter  étant  alors  lous  l’horizon. 

Le  30  Décembre  à yh  12' *9" du  foir  à la  Marti - 

nique  , Emerfîon 
du  1 Satellite  de 
l’ombre  de  Jupi- 
ter. 

j . 1 1 26  40  Emerfîon  du  1 Sa- 

tellite obfervée  à 
• Paris. 

lut  ...  4 *3  41  différence  des  Me- 

Mcndiens  entre  Parts  & la  Martinique. 

! . ' 1704. 

Le  1 4 F evricr  à 7I1 30'  40"  du  foir  à la  Martinique , 

Emerfîon  du  1 Satell 
lîte  de  l’ombre  de 

T • 1 ■ m 

% Jupiter. 

Il  43  19  à Paris  par  le  calcul 
corrigé. 

4 12  39  différence  des  Méri- 
diens entre  Paris  & la  Martinique . 

Le 


\ 
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Le  21  Février  à 9h  26'  28'/du  foir  à la  Martinique , 

Emerlîon  du  1 Satel- 
lite de  l’ombre  de 
Jupiter. 

13  39  31  à jPtfm  par  le  calcul 
corrigé. 

4 13  3 différence  des  Méri- 
diens entre  Paris  & 
la  Martinique. 

Le  8 Mars  à 7h  49'  6 " du  foir  à la  Martinique , E- 

merfion  du  1 Satellite  de 
l’ombre  de  Jupiter, 
o 2 27  à Paris  par  le  calcul  cor- 
rigé. 

4 13  21  différence  des  Méridiens 
entre  Paris  & la  Martinique. 

En  prenant  un  milieu  entre  les  deux  obfer- 
vations  du  14  & du  30  Décembre  faites  en  mê- 
me temps  à Paris  & à la  Martinique  , l’on  a 
la  différence  des  Méridiens  entre  ces  lieux 
de  4h  13  28".  Cette  différence  excede  celle  qui 
réfulte  de  la  comparaifon  des  autres  obferva- 
tions  ,&  eft  plus  petite  que  celle  qui  fut  déter- 
minée en  1682  de  4h  14' 45-",  par  une  obferva- 
tion  de  Mrs  des  Hayes  & du  Glos , qui  eft  rap- 
portée dans  le  Livre  des  voyages  de  l’Acade- 
mie, dont  la  correfpondaute  ne  fut  pas  obfer- 
vée  en  même  temps  à Pans.  C’eft-pourquoi 
je  crois  qu’il  eft  plus  à propos  de  préférer  la 
différence  qui  réfulte  des  deux  obfervationsdu 
* P .FeuiUée  comparées  aux  nôtres  immédiates,  & 
de  déterminer  la  différence  des  Méridiens  entre 
Paris  & \& Martinique. de  4^  13' 28" ou  ô^n'o". 


Ob - 


Digitized  by  L 


des  Sciences.  1704.  457 

Obfervations  pour  la  latitude  de  la 
Martinique. 

Le  P.  FcuilUe  s’eft  fervi  pour  déterminer  la 
hauteur  du  Pôle  de  la  Martinique  d’un  anneau 
Agronomique  de  18  pouces  de  diamètre,  avec 
lequel  il  a fait  un  grand  nombre d’obfervations 
de  hauteurs  Méridiennes  du  Soleil.  Quoique 
cet  inftrument  nepuiflfe  pas  donner  les  hauteurs 
avec  autant  de  précifîon  que  les  grands  quarts 
de  cercle  dont  nous  nous  fervons  ordinaire- 
ment, l’on  ne  laiflfe  pas  de  reconnoître  la  bon- 
té de  celui  dont  s’eft  fervi  le  P.  Feuillce , & en 
même  temps  fon  exa&itude  à oblerver,  puis- 
que ces  obfervations , qui  font  au  nombre  de 
plus  de  <5o,  donnent  la  hauteur  du  Pôle  de  cet- 
te Ifle  entre  14e!  42/  23",  & i4d  43 ' de  for- 
te qu’entre  les  extrêmes  il  n’y  a qu’une  minute 
& demie  de  différence. 

Dans  le  Livre  des  voyages  de  l’Academie  la 
hauteur  du  Pôle  de  cette  Ifle  fut  déterminée 
en  1682  de  i4d  44'  o',  & cette  détermination 
fut  confirmée  par  le  dernier  voyage  que  M .des 
Haye  s fit  à la  Martinique , où  il  la  trouva  de 
même  qu’elle  eft  marquée  dans  le  Livre  des 
voyages;  ainlî  il  n’y-a  pas  lieu  de  rien  changer 
à cette  détermination,  qui  d’ailleurs  ne  s’écar- 
te pas  d’une  minute  de  celle  qui  réfulte  des  ob- 
fervations du  P.  Feuiüè e. 

Ob fer  vation  pour  la  variation  de  V Aimant. 

, Le  P.  Feuiüèe  s’étoit  fervi  dans  fon  voyage  du 
Levant  d’une  Bouflble  dont  la  boete  étoit  de 
cuivre:  mais  ayant  remarqué  que  dans  le  mê- 
*Mem.  1704.  * y me 
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me  endroit  l’éguîllç  varioit  quelquefois  diver- 
lement,&  ayant  attribué  cette  variation  au  cui- 
vre  il  fit  avant  fon  départ  de  Marfeille  une 
boete  de  bois  d’un  pied  de  diamètre,  dans  la- 
quelle il  plaça  une  éguille  de  9 pouces  7 lignes 
de  très-fin  acier,  dans  le  deffein  d obferver  la 
variation  de  l’Aimant  avec  le  plus  d’exa&itude 

qu’il  lui  feroit  poffible. 

Ayant  placé  cette  Bouiïole  fur  une  pierre  de 
niveau  où  il  avoit  tracé  avec  beaucoup  de  foin 
une  ligne  Méridienne  , il  trouva  le  9 Février 
1704  a la  Martinique  la  variation  de  l’Aimant 
de  6d  s ' Nord-Eft,  A le  20  du  même  mois 

de  6d  10'  o". 

La  variation  de  l’Aimant  avoit  été  obfervée 
à la  Martinique  au  mois  de  Novembre  de  l’an- 
née 1682  par  Mrs  des  Hayes  & du  Glos  de  4d  & 
10'  ou  environ  Nord-Elt , comme  il  eft  rap- 
porté dans  le  Livre  des  voyages  de  1 Acade- 
• mie.  Il  y a cfonceu  dans  cet  intervalle  de  temps, 
qui  eft  de  21  années  & quelques  mois,  une 
augmentation  de  la  variation  de  l’Aimant  d en- 
viron deux  degrez  du  Nord  vers  1 Eft,  au  lieu 
que  celle  que  l’on  a obfervé  à Parts  a augmen- 
té depuis  ce  temps-là  du  Nord  vers  1 Oueft. 
Car  en  1682  au  mois  de  Mai  elle  fut  obfervee 
à Paris  de  3dL  au  lieu  qu’elle  fut  trouvée  en 
1702  au  mois  d’Odobre  de  9 degrez  du  Nord 
vers  l’Oueft,  comme  il  eft  rapporté  dans  la 
Connoijfance  des  Temps  de  Cette  année  ; de  for- 
te qu’à  peu  près  dans  le  même  intervalle  de 
temps  que  celui  qui  s’eft  écoulé  entre  les  ob- 
fervations  de  la  Martinique,  il  y a eu  a 1 Ob- 
fervatoire  yd*  d’augmentation  du  Nord  vers 
V Oueft;  ce  qui  eft  en  raifon  de  1 y a 16  minu- 
tes par  année.  . 
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La  differente  dire&ion  de  l’éguille  aimantée, 

3ui  dans  Y Europe  eft  du  Nord  vers  l’Oucft,  & 
ans  YAmerique  Méridionale  du  Nord  vers 
l’Eft,  eft  apparemment  ce  qui  a donné  lieu  à 
l’hypothêfe  de  M.  Halley,  qui  trace  dans  les 
mers  qui  retrouvent  entre  ces  deux  continents, 
une  ligne  courbe  où  il  n’y  a point  de  variation 
de  l’Aimant,  & qui  eft  le  terme  des  variations 
Orientales  & Occidentales.  Il  a,  félon  les  ap- 
parences, fondé  fon  hypothêfe  furdiverfes  ob- 
ïervations  qu’il  a faites  lui-même,  & qu’il  a 
tirées  des  voyageurs.  En  effet  il  y a dans  ces 
mers,  fuivant  les  dernieres  obfervations  que 
M.  des  Haye  s a faites  en  Amérique  en  1699  & 
1700,  plulieurs  endroits  où  il  n’y  a point  de 
variation.  Mais  dans  la  traverfée  de  Gorce  à la 
Cayenne  , le  lieu  où  celfe  la  variation  , félon 
M.  des  Hayes ,eft  éloigné  de  celui  par  où  palfc 
la  ligne  de  M.  Halley.  M.  Halley  faifant  pafter 
cette  ligne  beaucoup  plus  proche  du  Cap-Ver d 
& de  la  Goree  que  de  Cayenne,  au  lieu  que  l’en- 
droit où  M.  des  Hayes  n’a  point  trouvé  de  va- 
riation eft  plus  proche  de  Cayenne  que  de  Go - 
ré p.  Car  il  rapporte  que  dans  la  plus  grande 
partie  de  la  traverfée  de  Gore'e  à Cayenne , la 
variation  a toûjours  été  Nord-Oueft,  comme 
en  France  & en  Canada , mais  pas  fi  grande; 
que  6 ou  7 jours  avant  l’atterrage  de  Cayenne 
elle  étoit nulle; qu’elle paffoit  enluiteauNord- 
Eft  d’abord  de  peu,  & qu’à  Cayenne  elle  eft  de 
yd  ’.  Ain  fi  fuivant  cette  obfervation  cette  ligne 
devroit  être  dans  la  traverfée  de  Garée  à Cayen- 
ne beaucoup  à l’Occident  de  l’endroit  où  elle 
eft  marquée  dans  la  Carte  de  M .Halley. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  dcclinaifon  de  Péguille 
à Cayenne  queM .des Hayes  marque  être  de 
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dü'Nord  vers  l’Eft,  elle  s’accorde  afïèz  bien 
à celle  de  M .Halley,  où  elle  paroît  être  de  6 
degrez. 

Celle  de  la  Martinique  différé  un  peu  plus, 
ayant  été  obfervée  par  1e  V.Feuillée  de  6d  io', 
au  lieu  qu’elle  eft  marquée  dans  la  Carte  de 
M.HaHey  de  yd  20';  mais  il  ne  faut  pas  s’éton- 
ner de  cette  différence,  puifque  celle  de  Paris 
11’y  eft  marquée  que  de  7 degrez,  quoique  dans 
le  temps  que  M.PIalley  a imprimé  fa  Carte, el- 
le y ait  été  obfervée  de  8 degrez  ou  environ  ; 
aulïi  il  n’y  a pas  d’apparence  qu’il  ait  prétendu 
repréfenter  les  variations  de  l’Aimant  dans  la 
dernière  précilîon. 

M.  des  Hayes  remarque  aufti  que  dans  une 
partie  de  la  traverfée  pour  le  retour  des  lfles 
en  France  , la  variation  eft  encore  Nord -Eft 
jufqu’à  la  latitude  de  30  à 31  degrez,  & qu’a- 
près  elle  repaflè  au  Nord-Oucft  & y refte  juf- 
qu’en  France.  En  ceci  il  paroît  s’accorder  à ce 
qui  eft  repréfenté  dans  la  Carte  de  M.  Hallcy . 
Mais  quand  même  toutes  les  obfervations  que 
l’on  pourroit  faire  en  ce  temps*  ci  s’accorde- 
roient  aux  variations  qui  font  marquées  dans 
la  Carte  de  M .Hal!ey,\\  faudroit  toujours  une 
nouvelle  hypothêfe  pour  exprimer  les  varia- 
tions qui  arriveroient  dans  la  fuite.  Car  en  1682 
la  variation  de  l’Aimant  ayant  été  obfervée  à 
Paris  de  3dJ  du  Nord  vers  l’Oueft  , & à la 
Martinique  de  4dio'  du  Nord  vers  l’Eft,  il  y 
avoit  alors  7d4o'de  différence  de  variation  qui 
répondoienti  l’intervalle  qui  eft  entre  ces  lieux. 
Préfcntement  la  variation  elt  à Paris  de  9d  vers 
l’Oueft,  & à la  Martinique  de  6d  10'  vers  .l’Oueft  ; 
de  forte  que  dans  le  même  intervalle  il  y a à 
préfent  iyd  10'  de  différence  de  variation,  ce 
• - qui 
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qui  eft  environ  le  double  de  celle  qui  a été  ob- 
servée il  y a 21  ans.  Si  ces  différences  de  varia- 
tion, l’une  du  Nord  vers  l’Oueft,  & l’autre 
du  Nord  vers  l’Eft  continuent  à augmenter 
comme  il  y a quelque  apparence,  l’hypothefe 
s de  M.  Haüty  aura  dans  la  fuite  befoin  de  cor- 
rections qui  demanderoient  un  grand  nombre 
d’obfervations  faites  dans  une  longue  fuite 
d’années. 

DE  SCRIPTION 

De  deux  efpeces  de  Chamærhododendros 
obftrvées  fur  les  cotes  de  la 
Mer  Noire. 

Par  M.  Tour  ne  fort. 

, . • • » 
Chamærhododendros  Pontica , maxima , folio  Lau- 
rocerafi , flore  è cæruleo  purpuraflente.  Coroll. 

• Hift.  rei  herb.42. 

* ^iEt  arbrifleau  s’élève  ordinairement  à la 

hauteur  d’un  homme.  Oïl  en  trouve 
quelquefois  de  plus  grands,  dont  le  principal 
tronc  eft  prefque  aufii  gros  que  la  jambe.  Sa 
racine  trace  jufqu’à  cinq  ou  lix  pieds  de  long, 
partagée  d’abord  en  quelques  autres  racines 
grofl'es  comme  le  bras,  diftribuées  en  fubdivi- 
lions  qui  ne  font  gueres  plus  épailfes  que  le 
pouce.  Celles-ci  diminuent  infenfiblement,& 

font 
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font  accompagnées  de  beaucoup  de  cfieveLu. 
Elles  font  ditres,'  ligneufes,  couvertes  d’une 
écorce  brune,  & produilent  plufieurs  tiges  de 
differentes  grandeurs  qui  environnent  le  tronc. 
Le  bois  en  eft  blanc,  caftant,  revêtu  d’une  é- 
corce  grifatre,  qui  tire  en  quelques  endroits 
fur  le  brun.  Les  branches  font  allez  touffues, 
& naiffent  fouvent  dès  le  bas  ; mais  elles  font 
mal  formées,  inégales  & garnies  de  feuilles  feu- 
lement vers  les  extrémitez.  Ces  feuilles  quoi- 
que rangées  fans  ordre  font,  d’une  grande  beau- 
té , & rcffemblent  tout-à-fait  à celles  du  Lau- 
rier*cerife.  Les  plus  grandes  ont  fept  ou  huit 
pouces  de  long  fur  environ  deux  ou  trois  pou- 
ces de  large  vers  le  milieu  : car  elles  fe  termi- 
nent en  pointe  par  les  deux  bouts.  Leur  cou- 
leur eft  verd  gai,  leur  furface  liffe  & prefque 
luifante,  leur  confiftance  ferme  & folide.  Le 
dos  en  eft  relevé  d’une  groffe  côte  arrondie  ; 
ce  n’eft  qu’un  allongement  de  la-  queue,  la- 
quelle a près  de  deux  pouces  de  long  fur  une 
ligne  de  large.  Cette  côte  qui  eft  iiilonnée  en 
devant,  diftribue  des  vaiffeaux  de  part  & d’au- 
tre , qui  fe  répandent  & fe  fubdivii'ent  fur  ces 
côtes  dans  un  ordre  comme  alterne.  Les  feuil- 
les deviennent  moindres  à mefure  qu’elles  ap- 
prochent des  fommitez  : cependant  on  y en 
apperçoit  affez  fouvent  qui  font  encore  plus 
grandes  que  leurs  inferieures.  Depuis  la  fin 
a’ Avril  jufqu’à  celle  de  juin,  ces  fommitez 
font  chargées  de  bouquets  de  quatre  ou  cinq 
pouces  de  diamètre,  compofez  chacun  de  v ingt 
ou  trente  fleurs  qui  naiflent  chacune  des  aiflèl- 
les  d’une  feuille  longue  d’un  pouce  & demi , 
membraneufe,  blanchâtre',  large  de  quatre  ou 
cinq  lignes,  pointue,  creufée  en  goutiere  & 

pofée 
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pofée  en  écaille  avec  fes  voifines.  Le  pédicule 
des  fleurs  a depuis  un  pouce  jufqu’à  quinze 
lignes  de  long;  mais  il  n’eft  épais  que  d’environ 
demi-ligne.  Chaque  fleur  eft  d’une  feule  piece,"  - 
longue  d’un  pouce  & demi  ou  deux,  rétrécie 
dans  le  fond , évàfée  & découpée  en  cinq  ou 
fix  quartiers.  Celui  d’enhaut,  qui  eft  quelque- 
fois le  plus  grand  , eft  large  d’environ  fept  ou 
huit  lignes , arrondi  par  le  bout  ainfi  que  les 
autres,  legerement  frizé,  orné  vers  le  milieu 
de  quelques  points  jaunes,  ramaffcz  en  manié- 
ré d’une  grolfe  tache.  Les  quartiers  d’embas 
font  un  peu  plus  profondément  que  les  autres. 

A fégard  de  leur  couleur  le  plus  fouvent  elle 
eft  violette  tirant  fur  le  gris-de-lin.  On  trouve 
des  pieds  de  cette  plante  à fleurs  blanches,  & 
d’autres  à fleurs  purpurines  , plus  ou  moins 
foncées.  Toutes  ces  fleurs  lbnt  marquées  de 
points  jaunes  dont  on  vient  de  parler,  & leurs 
étamines  qui  naiftèntentottfte,  font  plus  ou 
moins  colorées  de  purpurin , mais  blanches  & 
cotonneufes  à leur  naillânce.  Ces  étamines 
font  inégales,  crochues  & entourent  le  piftile  : 
leurs  fommets  font  pofez  en  travers,  longs  de 
deux  lignes  fur  une  ligne  de  large,  divifez  en 
deux  bourfeS  pleines  d’une  poulfiere  jaunâtre. 
Le  calice  des  fleurs  n’a  qu’environ  une  ligne  & 
demie  de  largeur,  legerement  canelé  en  lix  ou 
fept  pointes  purpurines.  Le  piftile  eft  une  ef- 
• pece  de  cône  de  deux  lignes  de  long,  relevé  à 
la  baie  d’un  ourlet  verdâtre  & comme  frizé. 
Un  filet  purpurin , courbe  & long  de  if  ou  18 
lignes  termine  ce  piftile  & finit  par  un  bouton 
verd-pâle.  Les  bouquets  des  fleurs  font  très- 
gluants  avant  qu’elles  s’épanouïlîènt  : lorf- 
qu’elles  font  patfées  le  piftile  devient  un  fruit 
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cylindrique,  long  d’un  pouce  à quinze  lignes-, 
épais  d’environ  quatre  lignes,  canelé,  arrondi 
par  les  deux  bouts.  Il  s’ouvre  vers  le  haut  en 
cinq  ou  fix  parties,  & laifïe  voir  autant  de  lo- 
ges qui  le  partagent  en  fa  longueur  ,&  qui  font 
féparées  les  unes  des  autres  ’par  les  ailes  d’un 
pivot  qui  en  occupe  le  milieu.  C’eft  ce  pi- 
vot qui  eft  terminé  par  le  filet  du  piftile,  & 
bien  loin  de  fe  deifecher  il  devient  plus  long 
tandis  que  le  fruit  eft  verd  & ne  tombe  point. 
Les  graines  font  très-menues,  brun  clair,  lon- 
gues de  près  d’une  ligne. 

Les  feuilles  de  cette  plante  font  ftiptiques 
fans  autre  faveur.  Les  fleurs  ont  une.odeur  a- 
gréable,  mais  qui  fe  pafiè  facilement. 

- Cette  plante  aime  la  terre  graflè  & humide. 
Elle  vient  fur  les  côtes  de  la  Mer  noire  le  long 
des  ruiifeaux,  depuis  la  rivière  d ’Ava  qui  n’eit 
qu’à  trente  lieues  de  la  fortie  du  Bofpbore  de 
Cïkrace  jufqu’à  Txeb  fonde. 

Cbamxrhododendros  P ont  ica  , maxima  , Mcfpili 
folio , flore  luteo.  Coroll.  Hift.  rei  herb.42. 

, *• 

Cette  efpece  s’élève  quelquefois  plus  haut 
que  la  précédente,  & produit  un  tronc  de  mê- 
me grofleur  , accompagné  de  plufieurs  tiges 
plus  menues,  divifées  en  branches  inégales, 
foibles , caftantes , blanches  en  dedans  , couver- 
tes d’une  écorce  grifatre  & lilfe,  fi  ce  n’eft  aux 
extrémitez  où  elles  font  velues  & garnies  de 
bouquets  de  feuilles  affez  femblables  à celles 
du  Neflier  des  bois.  Ces  feuilles  font  longues 
de  quatre  pouces  fur  un  pouce  & demi  de  lar- 
geur vers  le  milieu  , pointues  par  les  deux 
bouts,  & furtout  par  celui  d’embas?  verd  gai, 
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legerement  . velues , excepté  fur  les  bords  où 
les  poils  forment  comme  une  efpece  de  four- 
cil.  Leur  côte  eft  aflez  forte,  & fe  diflribue  en 
nerveure  fur  toute  la  furface.  Cette  côte  n’eft 
que  la  fuite  de  la  queue  des  feuilles,  qui  le 
plus  fouvent  n’a  que  trois  ou  quatre  lignes  de 
longueur  fur  une  ligne  d’épaifteur.  Les  fleurs 
naiffent  dix-huit  ou  vingt  enfemblc,  ramaffées 
en  bouquets  à l’extrémité  des  branches,  foûte- 
nues  par  des  pédicules  d’un  pouce  de  long, 
velus  & qui  naiffent  des  aiffelles  de  petites  feuil- 
les metnbraneufes,  blanchâtres , longues  de 
fept  ou  huit  lignes  fur  trois  lignes  de  large. 
Chaque  fleur  eu  un  tuyau  de  deux  lignes  & de- 
mie de  diamètre,  legerement  canelé,  velu, 
jaune  tirant  fur  le  verdâtre.  Il  s’évafe  au  - delà 
d’un  pouce  d’étendue,  & fe  divife  en  cinq  quar- 
tiers, dont  celui  du  milieu  a plus  d’un  pouce 
de  long  fur  prefque  autant  de  largeur,  réfléchi 
en  arriéré  ainû  que  les  autres , & terminé  en 
arcade  gotique,,  jaune  pâle,  quoique  doré  vers 
le  milieu.  Les  autres  quartiers  font  iin  peu 
plus  étroits  & plus  courts,  jaune  pâle  aufli. 
Cette  fleur  eft  percée  en  derrière,  & s’articule 
avec  le  piftile  qui  eft  pyramidal  r canelé,  long 
de  deux  lignes,  verd  blanchâtre,  legerement 
velu,  terminé  par  un  filet  courbe  long  de  deux 

Îouces , lequel  finit  par  un  bouton  verd  pâle. 
)es  environs  du  trou  de  la  fleur  fortent  cinq 
étamines  plus  courtes  q,ue  le  piftile,  inégales % 
courbes,  chargées  de  fommets  longs  d’une  li- 
gne & demie,  remplis  de  poulfiere  jaunâtre. 
Les  étamines  font  de  meme  couleur,  velues 
de  leur  naiflance  jufques  vers  le  milieu,  & tou- 
tes les  fleurs  ainfi  que  celles  de  l’efpece  précé- 
dente font  penchées  fur  les  côtez  de  même 
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que  celles  de  la  Fraxinelle.  Le  piftile  devient 
dans  la  fuite  un  fruit  d’environ  quinze  lignes 
de  long,  du  diamètre  de  fix  ou  fept  lignes,  re- 
levé de  cinq  côtes,  dur,  brun  & pointu.  Il  s’ou- 
vre de  la  pointe  à la  bafe  en  fept  ou  huit  par- 
ties, creufées  en  goutiere,  lefquelles  aifem- 
blées  avec  le  pivot  canelé  qui  en  occupe  le  mi- 
lieu , forment  autant  de  loges.  Je  n’en  ai  pas 
vû  la  graine  mûre. 

Les  feuilles  de  cette  plante  font  ftiptiques. 
L’odeur  des  fleurs  approche  de  celle  de  la  Chè- 
vrefeuille; mais  elle  eft  plus  forte  & porte  à la 
tête. 

Cette  fleur  me  parut  fi  belle  que  j’en  fis  un 
bouquet  pour  prefenter  à Nttman  Coprogli  Pa- 
cha de  Candie  préfentement , & Pacha  d'Erze- 
ron  dans  le  temps  que  j’eus  l’honneur  de  l’ac- 
compagner fur  la  Mer  noire;  mais  je  fus  averti 
par  fon  Chaia  que  cette  fleur  excitoit  des  va- 
peurs & caufoit  des  vertiges.  La  raillerie  me 
parut  aflez  allez  plaifante  , car  le  Pacha  fe  plai- 
gnoit  de  ces  fortes  d’incommoditez  : cepen- 
dant le  Chaia  ne  railloit  pas , & venoit  d’ap- 
prendre par  les  gens  du  païs  que  cette  fleur  é- 
roit  nuifiblc  au- cerveau.  Ges  bonnes  gens  par 
une  tradition  fort  ancienne , fondée  apparem- 
ment fur  plufieurs  obfervations , afiürent  auflï 
que  le  miel  que  les  abeilles  font  de  ce  qu’elles 
fuccent  fur  cette  fleur,  étourdit  ceux  qui  en  man- 
gent & leur  donne-  des  naufées. 

Oiofcoride  a parlé  de  ce  miel  à peu  près  dans 
les  mêmes  termes-:  „ Autour  d 'L-ieraclée  du’. 
„ Pont,  dit  - il  * , en  certains  temps  de  l’an- 
„ née,  le  miel  rend  infenfoz  ceux  qui  en  mas-' 

gent, 
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„ gent,  & c’eft  fans  doute  par  la  vertu  des 
„ fleurs  d’où  il  eft  tiré.  Ils  fuent  très-copieu- 
„ fement  ; mais  on  les  foulage  en  leur  don- 
„ nant  de  la  Rhue  , des  falînes  & de  l’hydro- 
„ mel  à mefure  qu’ils  vomîfïènt.  Ce  miel,  a- 
,,  joûte  le  même  Auteur  ,efl  acre  & fait  éternuer. 

„ Il  efface  les  Touffeurs  du  vifage  fi  on  le 
„ broyé  avec  du  Coftus,  mélé  avec  du  fel  ou 
„ de  l’Aloes  : il  diffipe  les  noirceurs  qui  laif- 
„ fent  les  meurtriffures.  Si  les  chiens  ou  les 
„ cochons  avalent  les  excremens  des  perfonnes 
„ qui  ont  mangé  de  ce  miel , ils  fouffrent  les 
„ mêmes  accidens. 

Les  deux  Plantes  dont  on  vient  de  parler  fe 
trouvent  autour  d ’Heraclêe  du  Pont , que  l’on 
appelle  aujourd’hui  Penderach't  ou  Elegri , & 
nailfent  en  abondance  tout  le  long  des  côtes  & 
dans  les  bois  jufqu’au  delà  de  1 rebijonde.  La 
première  efpece  paffe  auffi  pour  malfaîfante. 
Les  beftiaux  n’en  mangent  que  lorfqu’ils  ne 
trouvent  pas  de  meilleure  nourriture. 

Pline  a mieux  débrouillé  l’hiftoire  de  ces  ar- 
briffeaux  que  Diofcoride  ni  qu ’AriJlote  * , qui  a * 
cru  que  les  abeilles  amaffoient  ce  miel  fur  le 
Bouis;  qu’il  rendoit  infenfezeeux  qui  enman- 
geoient  & qui  fe  portoient  bien  auparavant; 
qu’au  contraire  il  gueriffoit  les  infenfez.  Pline 
,,  s’en  explique  de  la  forte  : f II  efl:  des  an- 
yy  nées,  dit -il , où  le  miel  eft  très  - dangereux 
„ autour  d *Heracl/e  du  Pont.  Les  Auteurs 
„ n’ont  pas  connu  de  quelles  fleurs  les  abeilles 
„ le  tiroient.  Voici  ce  que  nous  en  favons.  Il 
„ y a une  Plante  dans  ces  quartiers  appel lée 
M Ægoletbron  ^ , dont  les  fleurs  dans  les  Prin- 

V 6 temps 

* Arift.  de  Mirab.  Aufcult.  | Lib.  i J . cap.  n.  J Ai- 
•yüi  Çaprarum  per  ni  des , 
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„ temps  humides  acquièrent  une  qualité  très- 
„ dangereufe  lorfqù’elles  fe  flétriftènt.  Lemiel 
„ que  les  abeilles  en  font  eft  plus  liquide  que 
„ l’ordinaire,  plus  pefant  & plus  rouge.  11  a 
„ une  odeur  étrangère  , & provoque  à éter- 
j,  nuer.  Ceux  qui  en  ont  mangé  fuent  horri- 
„ blement,  fe  couchent  à terre,  & ne  demandent 
„ .que  des  rafraîchiffcmens.  11  ajoute  enfuite 
les  mêmes  chofes  que  Diofcoride , dont  il  fem- 
- ble  qu’il  ait  traduit  les  paroles.:  mais  outre  le 
nom  d'Ægolelhron  qui  ne  fe  trouve  pas  dans  cet 
Auteur,  voici  une  excellente  remarque  qui  ap- 
partient uniquement  à Pline. 

„ On  trouve,  continue-t-il , fur  les  mêmes 
„ côtes  du  Pont  une  autre  forte  de  miel  qur 
„ eft  nommé  Mccnomenon , parce  qu’il  rend 
„ infeufeï  ceux  qui  en  mangent.  On  croit  que 
„ les  abeilles  l’amaifencfur  la  fleur  du  Rhodu- 
„ dendros  qui  s’y  trouve  communément  parmi 
„ les  forêts  ; & les  peuples  de  ce  quartier- là 
„ quoiqu’ils  payent  aux  Romains  une  partie  de 
„ leur  tribut  en  cire  , fe  gardent  bien  de  leur 
„ donner  de  leur  miel. 

Il  fémble  que  fur  ces  paroles  de  Pline  l’on 
peut  déterminer  les  noms  de  nos  deux  efpeces 
de  Chamœrkododendros . La  fécondé  fuivant  les 
apparences  eft  J 'Ægolethron  de  cet  Auteur;  car 
la  première  qui  fait  des  fleurs  purpurines  appro- 
che beaucoup  plus  du  Rhododendros , & l’on 
peut  la  nommer  Rhododendros  Pontica  , Plinii 
pour  la  diflinguer  du  Rhododendros  ordinaire, 
qui  efl  nôtre  Laurier-rofe  connu  par  Pline  * fous 
le  nom  de  Rhododaphnc  & Nerium.  Î1  eft  certain 
que  le  Laurier-rofe  ne  croît  point  fur  les  cô- 
tes 

^ Lsbt  estp.  X 1% 
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tes  du  Pont  Euxin,  cette  Plante  aime  les  païs 
chauds.  On  n’en  voit  gueres  pâlie  les  Darda- 
nelles: mais  elle  eft  fort  commune  le  long  des 
ruifleaux  dans  les  Ifles  de  Y Archipel,  ; ainlî  le 
Rhododendros  du  Pont  ne  fauroitêtre  nôtre  Lau- 
rier-rofe  : mais  il  eft  très-vrai-femblable  que  le 
Chamœrbododendros  à fleur  purpurine  eft  \t Rho- 
dodendros de  Pline- 

Quand  l’Année  des  dix  mille  approcha  de 
Trebifonde , il  lui  arriva  un  accident  étrange, & 
qui  caufa  une  grande  confternation , ainlî  que 
le  rapporte  Xenophon  * qui  étoit  un  des  prin- 
cipaux Chefs  de  ces  troupes.  Comme  il  y avoit 
plufieurs  ruches  d’abeilles,  dit  cet  Auteur,  les 
foldats  n’en  épargnèrent  pas  le  miel.  Il  leur 
prit  un  dévoyement  par  haut  & par  bas  fuivi  de 
rêveries  ; dé  forte  que  les  moins  malades  ref- 
fembloient  à des  yvrognes,  & les  autres  à des 
perfonnes  furieufes  ou  moribondes.  Onvoyoit 
la  terre  jonchée  de  corps  comme  après  une 
battaille.  Perfonne  néanmoins  n’en  mourut, 
& le  mal  cefta  le  lendemain  environ  l’heure 
qu’il  avoit  pris;  de  forte  que  les  foldats  fe  le- 
vèrent le  troilîéme  & le  quatrième  jour,  mais 
en  l’état  qu’on  eft  après  avoir  pris  une  forte  mé- 
decine. 

Diodorë  de  Sicile  f rapporte  le  même  fait 
dans  les  mêmes  circonftances.  U y a toute  ap- 
parence que  ce  miel  avoit  été  tiré  de  quelqu’u- 
ne de  nos  efpeces  d e Charmer  hododendros.  Tous 
les  environs  de  Trebifande  en  font  pleins,  & le 
Pere  Lamberti  Millionnaire Theatin  ± convient 

que 

* Xenophon  lib.  4.  Retraite  des  dix  mille,  f Lib.  14. 

} Relation  de  la  Colchide  imprimée  à Naples  1651* 
in  quarto. 

Vi 
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que  le  miel  que  les  abeilles  fucccnt  fur  un  cer- 
tain arbrifteau  de  la  Cokhide  ou  Mengrelie  eft 
dangereux  & fait  vomir.  Il  appelle  cet  arbrif- 
feau  0 le  andragiallo , c’eft-à-dire  Laurier -rofc 
jaune , qui  fans  contredit  eft  nôtre  Chamarho - 
dodendros  Poniica , maxima , Mefpili  folio , flore 
luteo.  La  fleur,  dit -il,  tient  le  milieu  entre 
l’odeur  du  mufe  & celle  de  la  cire  jaune.  Elle 
nous  paroît  allez  femblable  à celle  de  la  Chè- 
vrefeuille > mais  incomparablement  plus  forte. 

* ' 

OBSERVATIONS 

De  VEclipfe  de  Lune  qui  ejl  arrivée  le  1 1 
Décembre  1704  au  matin  à 
VObfervatoire. 

Par  Mrs.  de  la  Hire. 

* T E ciel  ayant  toujours  été  couvert  pen- 
t dant  les  10  jours  qui  ont  précédé  celui 
de  cette  Eclipfe,il  fèmbloit  qu’il  n’y  avoit  au- 
cune efperance  d’en  pouvoir  rien  obferver.  Ce- 
pendant le  foir  précèdent  le  ciel  commença  à 
S’éclaircir  ; mais  le  vent  qui  regnoit  tofljourS 
vers  le  Sud  ne  promettoit  pas  une  grande  fe-* 
renité.  Aufii  vers  le  4 heures  du  matin  le 
ciel  étoit  fort  brouillé,  & la  Lune  étoit  cou- 
verte de  nuages  cotonneux  qui  empêchaient 
de  voir  bien  diftinétement  les  taches  de  la  Lu- 
ne. Il  faifoit  alors  peu  de  vent; mais  vers  les 6 

heu- 

* 13.  Décembre  1704. 
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heures  le  vent  s’étant  un  peu  augmenté  , le 
ciel  devenoit  quelquefois  aflèz  ferein  pour  laif- 
fer  voir  clairement  la  Lune  : mais  l’ombre  de 
la  terre  fur  le  corps  de  la  Lune  n’a  point  été 
bien  terminée  dans  tout  ce  que  nous  avons  pû 
obferver. 

Sur  les  yhi  on  croyoit  voir  tantôt  une  pé- 
nombre, & tantôt  elle  paroifloit  fe  difliper  en- 
tièrement. Enfin  à yi' la  pénombre  paroif- 
foit  diftindement  & aflezTforte  entre  les  taches 
Grimaldi&Tycho. 

A sh  le  bord  de  la  Lune  paroifloit  fort 
fombre,  & la  pénombre  fembloit  occuper^,* 
doits. 

A 61»  8'  la  Lune  paroifloit  éclipfée  d’un  doit 
à la  feule  eftime , & l’on  ne  remarquoit  pas  de 
pénombre  fenlîble,  & l’ombre  étoit  fort  dou- 
teufe. 

A 6h  n/  30"  L’ombre  touchoit  le  bord  de 
• Mare  humorum. 

14  30  Commencement  de  Grimaldî.  ^ 
10  o La  Lune  éclipfée  de  2 doits  I2\ 
17  30  Fin  de  Grimaldî. 

21  o Commencement  de  Tycho. 

27  o L’ombre  n’étoif  point  diftinde. 
32  o La  Lune  éclipfée  de  3 doits  yi'. 
34  o Kepler  peu  diltindement. 

36  o Copernic  douteux. 

46  o La  Lune  éclipfée  de  y doits  22'.' 
yô  o La  Lune  éclipféede  y doits  4?. 
à 7 o o La  Lune  éclipfée  de  6 doits  3_. 

’ii  o La  Lune  éclipféede  6 doits  33’. 
Apres  ce  temps -là  la  Lune  entra  dans  des 
Buages  fort  épais,  & on  ne  la  vit  plus.  La  par- 
tie de  la  Lune  qu’on  voyoit  un  peu  dans  le  fort 
de  l’ombre  paroifloit  de  couleur  grilltre. 

Quel- 
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Quelque  temps  avant  i’Eclipfe  nous  obfer- 
vâmes  avec  le  Micromètre  que  le  diamètre  de 
la  Lune  étoit  de  50' 46^  à la  hauteur  de  25-  de- 
grez. 

Il  fera  facile  de  faire  une  figure  exaéle  de  la 
Lune  avec  fesTaches  par  les  diftances  dequel- 
ques-unes  que  nous  avons  obfervées  un  peu 
avant  l’Eclipfe. 

• ) 

Dijlances  des  Taches  au  bord  le  plus  proche 
de  la  Lune. 

du  bord  mjjieu  Platon.  3'  ir" 

de  la  Au  milieu  de  Grimaldf..  o 46 

Lune  -Au  milieu  de  Tycho.  4 26 

Au  bord  le  plus  proche  do. Mare  Cri- 

Jwm.  I 34 

Au  Promontorium  acutum.  814 

A Arillarque.  • ; 2.  45- 

.*  Dijlances  des  Taches  entr'e lies. 

Entre  Platon  & Grimaldi.  iS'iS" 

«*  Grimaldi  & Tycho.  44  20 

Promontorium  acutum tiTycho,:  14  39 
Promontorium  acutum  & Platon.  1$  47 
On  remarquera  que  nous  n’avons  pas^prîs 
pour  le  Promontorium  acutum  une  petite  avance 
claire  & pointue  qui  eft  entre  les  deux  Taches, 
mais  une  petite  Tache  claire  qui  en  eft  proche 

6 vers  le  milieu  de  la  Lune. 

Nous  nous  fommes  fervis  de  Lunettes  de 

7 piez  pour  faire  ces  obfervations  , & nous  a* 

vions  appliqué  le  micromètre  à l’une  de  ces 
Lunettes.  • . • . ^ 

Les  Ephemerides  de  Mczzavacca  marquent 

que 
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que  cette  Eclipfe  ne  fera  pas  viiïble  à Bologne , 
àcaufe  qu’elle  arrivera  à 8h  9',  ce  qui  doit  s’en- 
tendre du  milieu.  Cependant  fi  elle  a duré 
2h  40',  le  commencement  aura  été  à 6h  49',  ce 
qui  en  près  de  trois  quarts  d’heures  plutôt  que 
le  lever  du  Soleil,  & par  conféquent  on  en  au- 
ra pû  voir  le  commencement.  Ce  milieu  ré- 
duit à Paris  eft  7 h 31’. 

Les  Ephemerides  de  M.  de  Beaulieu  marquent 
le  milieu  à Paris  à 8h  28',  le  commencement  à 
611  y,  & la  fin  à 8h  y 1'; donc  la  durée  2h  46'., 
& la  grandeur  de  7 doits  .25/.  ~ 

Les  Ephemerides  de  l’Academie  donnent  le 
milieu  de  cette  Eclipfe  à 7h  27'  5-3" , le  com- 
mencement à 6h  6' s6'\  la  fin  à8h  48' 5-0",  la  du- 
rée 2h  41^4",  & la  quantité  6 doits  21'. 

Le  milieu  de  cette  Eclipfe  dans  céiftrois  E- 
phemerides  eft  peu  différent , & les  deux  der- 
nières font  dans  la  même  minute:  il  n’y  a que 
la  quantité  qui  eft  fort  differente,  car  celles  de 
M.  de  Beaulieu  la  font  plus  grande  que  les  nô- 
tres de  1 doit  8',  ce  qui  eft  difficile  à accorder 
avec  fa  durée  : mais  ce  pourroit  être  une  faute 
d’impreffion , car  on  auroit  pû  mettre  7^29' au 
lieu  de  6 doits  29,  ce  qui  femble  devoir  être. 

Les dTfterencesconfîderables qu’on  remarque 
à l’ombre  de  la  terre  fur  le  corps  de  la  Lune, 
ne  peuvent  venir  que  de  la  denfité  & de  la  fi- 
gure de  l’Atmofphere  de  plus  ou  moins  éle- 
vée au-deffus  de  la  terre  dans  les  endroits  qui 
font  l’ombre,  & où  le  Soleil  fe  leve  alors  pour 
la  Lune.  Car  les  rayons  qui  traverfent  l’At- 
mofphere  où  ils  fe  rompent , portent  fur  la 
partie  de  la  Lune  entièrement  éclipfée  , cette 
fauffe  lueur  qui  paroît  de  differentes  couleurs 
dans  differentes  éclipfes,  & quelquefois  dans 
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U même.  Mais  comme  l’ombre  de  la  terre  pa- 
roît  quelquefois  allez  terminée,  & quelquefois 
fort  confufe  & inégale,  il  faut  necefiai  rement 
en  rechercher  la  caufe  dans  l'inégalité  de  l’ex- 
trémité de  l’Atmofphere  qui  donnera  une  om- 
bre inégale  ; & l’Atmofphere  étant  tantôt  plus 
rare  & tantôt  plus  denfe  , détournera  un  peu 
plus  ou  un  peu  moins  les  derniers  rayons  qui 
la  rencontrent  vers  cette  extrémité  inégale , & 
fera  que  la  figure  de  l’ombre  ne  fera  point  ter- 
minée, comme  fi  l’Atmolphere  étoit  un  corps 
fort  different  de  l’Ether.  Ce  font  aufli  ces  rayons 
qui  traverfant  cette  Atmofphere  inégale  dans 
la  fuperficie , 'peuvent  caufer  ces  differentes 
couleurs  qu’on  voit  dans  le  milieu  de  l’om- 
bre. 

Mais  il  y a encore  une  autre  caufe  de  la  con- 
fufion  de  l’ombre  de  la  terre  dans  les  Eclipfes» 
laquelle  eft  par  rapport  à la  partie  du  Soleil  qui 
fait  l’ombre,  & c’eft  ce  que  nous  appelions 
proprement  pénombre , & qui  devient  plus  den- 
fe à proportion  qu’il  y a moins  de  parties  du 
Soleil  qui  éclairent  le  corps,  -comme  nous  le 
remarquons  dans  les  ombres  de  tous  les  corps 
fur  la  terre,  & cette  pénombre  fera  tdûjours 
la  même  par  rapport  à la  figure  du  corps  qui 
fait  l’ombre.  Mais  cette  pénombre  fe  mêlant 
avec  l’ombre  inégale  & copfufe  de  l’extrémité 
de  l’Atmofphere,  caufera  toutes  les  varietez 
qu’on  y remarque  dans  les  Eclipfes. 


OB- 
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OBSERVATION 


De  rEclij>fe  de  Lune  du  I o Décembre  1704* 

• Par  Mr*.  Cassini  & Maraldi. 

•* 

* T E foir  du  ioDecembre  le  ciel  s’étant  dé* 
JLrf  couvert,  on  mefura  le  paffage  de  la  Lu* 
ne  par  le  cercle  horaire  quatre  fois  depuis  6 
heures  & demie  julqu’à  7 heures.  Il  fe  trouva 
de  2 minutes  17  fécondés  d’heure. 

La  Lune  ce  jour-là  & le  jour  fuivant  retour- 
na au  méridien  en  24  heures  5*1',  qui  donnent 
360^;  donc  2'  17"  d’heure  font  33  f"de  degrez 
du  parallèle  de  la  Lune,  qui  étant  réduit  à un 
grand  cercle  par  la  declinaifon  de  la  Lune  qui 
étoit  alors  12  degrez  16  minutes,  donnent  30' 
’ 38"  diamètre  de  la  Lune. 

A 7 heures  8'  par  le  micromètre, on  mefura 
le  diamètre  apparent  de  la  Lune  de  30'  43",  la 
Lune  étant  élevée  fur  l’horizon  de  30  degrez* 
On  obferva  la  difpofition  des  Taches  de  la 
Lune,&  l’on  trouva  que  le  milieu  de  Grimal- 
di  & la  pointe  de  Promontorium  acutum  étoient 
précifément  dans  le  diamètre  de  la  Lune  qui 
concouroit  avec  la  ligne  de  fon  mouvement 
compofé  à l’Occident,  & que  fon  centre  appa- 
rent étoit  au  bord  Occidental  de  Sinus  médius , 
comme  dans  la  Figure  inièrée  dans  le  Livre  de 
la  Connot [fance  des  Temps  de  cette  année  1704. 
La  difpofition  des  autres  Taches  principales  fut 

dé* 

* 13.  Décembre  1704. 
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déterminée  par  le  paflage  de  ces  Taches  par  le 
fil  perpendiculaire  à la  trace  de  Lune,&  par  le 
fil  incliné  de  45-  degrez  , fuivant  la  méthode 
pratiquée  dans  nôtre  grande  Figure  de  la  Lu- 
ne, & dans  celle  qui  a été  inferée  jufqu’à  pré- 
fent  dans  la  Connotjfance  des  Temps. 

On  ne  pût  pas  obferver  le  pallàge  de  la  Lu- 
ne par  le  méridien  la  même  nuit,  parceque.Ie 
ciel  étoit  couvert.  Il  fe  découvrit  un  quart- 
d’heure  après , •&  pendant  le  relie  de  la  nuit  la 
Lune  tantôt  paroilïoit,  tantôt  fe  cachoit. 

Le  matin  fuivant  ou  voyoit  laLune  dans  un 
air  trouble.  Le  diamètre  de  la  Lune  mefuré 
par  le  micromètre  fut  trouvé  de  30'  21",  moin- 
dre de  22  fécondes  que  le  foir  précèdent,  pref- 
que  à la  même  hauteur  de  la  Lune  fur  l’hori- 
zon; ce  qui  doit  être  attribué' au  mouvement 
de  la  Lune  vers  fon  Apogée. 

A 6 heures  on  voyoit  la  pénombre  fur  laLu- 
ne du  côté  de  la  Tache  de  Schicardus.  On 
commença  de  douter  du  commencement  de 
l’Eclipfe  à 6h  3'  30". 

Il  fut  plus  évident  à 6h4'4o"par  une  Luneb» 
te  de  3 pieds. 

Commencement  à 6h  j'  10"  par  une  Lunet- 
te de  8 pieds. 

Aux  momens  plus  favorables  on  mefura  les 
doits  de  l’Eclipfe  par  le  micromètre.  • 

A6hio'  Partie  de  la  Lune  éclipfée  .... 

0<loits  gÇjmin. 

12  o L’ombre  au  bord  de  Marehumo- 
rum. 

14  30  Un  doit  de  la  Lune  éclipfée. 
iÿ  o Tout  Mare  humoruyn  couvert. 

1 8 L’ombre  à Grimaldi.  O11  ne  voit 
plus  Tycho. 
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6h  10  40  Deux  doits  éclipfez. 

26  o Deux  doits  & demi  d’éclipfez. 

30  Deux  doits  44'. 

34  40  Trois  doits  & demi. 

39  Trois  doits  rf. 

39  40  Quatre  doits. 

49  20  Quatre  doits  fj''. 
j-o  20  Cinq  doits. 

56  o Cinq  doits  23'. 

5”9  20  Cinq  doits  49'. 
à 7h  2'  o"  Six  doits. 

10  o Six  doits  6'. 

Dans  ces  quatre  dernieres  obfervations  on 
voyoit  aflez  dillinétement  le  terme  de  l’ombre. 
La  Lune  fe  cacha  enluite  & ne  parut  plus. 

RE  MARQUES 

Sur  les  nombres  Quarrez. , Cubiques , Quarré- 
Quarrez* , Qmrré-Cubiques  & des  antres 
degrez * À l'infini. 

Par  M.  de  la  Hire. 

PROPOSITION  PREMIERE.  . 

TOut  nombre  Quarré  joint  à fa  racine 
fait  un  nombre  pair  ou  binaire. 

Le  quarré  eft  pair  ou  impair;  s’il  eft  pair  fa 
racine  eft  aufli  paire,  & par  conséquent  lafom- 
me  du  pair  du  quarré  & du  pair  delà  racine  fe- 
ra aufli  un  nombre  pair  ou  binaire.  Mais  s’il 
eft  impair  fa  racine  fera  impaire;  donc  l’im- 
pair 
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pair  du  quarré  joint  à l’impair  de  fa  racine  fait 
un  nombre  pair  ou  binaire.  Ce  qu'il  faloit  dé- 
montrer. 

PROPOSITION  II. 

Tout  nombre  Cubique  eft  plus  grand  que 
fon  prochain  Cubique  inferieur,  ou  dont  la  ra- 
cine eft  moindre  que  la  fienne  d’une  unité,  d’un 
nombre  fenaire  & divifible  par  6,  & de  plus 
d’une  unité. 

On  fait  que  tout  nombre  Cubique  dont  la 
racine  eft  plus  grande  que  celle  de  fon  pro- 
chain inferieur,  de  l’unité,  eft  plus  grand  que 
l’inferieur,  de  trois  fois  le  quarré  de  la  racine 
de  l’inferieur  plus  trois  fois  la  racine  du  mê- 
me, & de  plus  d’une  unité.  Mais  par  la  Pro- 
pofition  I.  un  nombre  quarré  plus  la  racine  eft 
un  nombre  binaire,  dont  le  triple  de  cette  fom- 
me  fera  un  nombre  fenaire  ou  divilîble  par  6; 
car  il  doit  être  binaire  & ternaire*,  & il  n’y  a 
point  de  nombre  plus  petit  que  6 qui  foit  l’un 
& l’autre,  & de  plus  il  y a l’unité. 

Par  exemple  le  Cube  i zy  a pour  fa  racine  le 
nombre  y,  & le  Cube  immédiatement  inferieur 
64  a le  nombre  4 pour  fa  racine  : la  différence 
de  ces  deux  Cubes  doit  être  trois  fois  le  quar- 
ré de  4 qui  eft  16,  plus  trois  fois  fa  racine,  4, 
ce  qui  fera  60, plus  l’unité,  ce  qui  elt  61  :mais 
60  eft  un  nombre  divifible  par  6.  Donc  61  eft 
divifible  par  6,  & il  refte  l’unité. 

PROPOSITION  III. 

Maintenant  lî  au  lieu  de  prendre  deux  Cu- 
bes dont  les  racines  foient  feulement  differen- 
tes d’une  unité,  qu’on  en  prenne  deux  dont 
les  racines  différent  de  plufieurs  unitez,  com- 
me les  Cubes  de  4 & de  7. 

Je  dis  que  la  différence  des  deux  Cubes  fera 
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encore  divifible  par  6,  & qu’il  reliera  3 unitez 
après  la  divifion,  c’ell-à-dire,  autant  d’unitez 
qu’il  y en  a dans  la  différence  des  racines. 

Car  par  la  Propolition  1 1.  la  différence  du 
Cube  de  4 au  Cube  de  y fon  prochain  fupe- 
rieur,fera  divifible  par  6,  & il  reliera  une  uni- 
té. De  même  la  différence  du  Cube  de  y au 
Cube  de  6 fon  prochain  fuperieur,  fera  aufii 
divifible  par  6,  & il  reliera  une  unité  ; & enfin 
la  différence  du  Cube  de  6 au  Cube  de  7 fera  . 
divifible  par  6,&  il  reliera  une  unité; donc  les 
trois  différences  font  divifibles  par  6 , & il  ref- 
tera  trois  unitez  qui  font  les  trois  relies. 

Comme  le  Cube  de  4 ell  64,  le  Cube  de  7 
cil  343  : la  différence  des  deux  Cubes  ell  279, 
qui  ell  divifible  par  6,  & il  relie  3. 

Ce  fera  la  même  chofe  pour  tous  les  autres 
Cubes. 

PROPOSITION  IV. 

On  voit  par  la  Propolition  précédente  que  fi 
les  racines  des  Cubes  font  differentes  entr’el- 
les  de  6 unitez,  alors  leur  différence  fera  divi- 
sible par  6 exactement. 

Car  il  devroit  y avoir  6 unitez  reliantes , qui 
font  le  nombre  divifeur  6. 

PROPOSITION  V. 

Tout  nombre  Cubique  étant  donc  propofé, 
li  l’on  en  ôte  un  nombre  Cubique  tel  qu’on 
voudra,  & que  le  relie  foit  divifé  par  6,  les 
unitez  reliantes  étant  jointes  à la  racine  du  Cu- 
be ôté  donneront  la  racine  du  Cube  propofé, 
fi  elle  ell  moindre  que  la  fomme  de  6 plus  la 
racine  du  Cube  ôté,  ou  bien  en  y ajoûtant  6 
ou  un  multiple  de  6,  fi  elle  ell  plus  grande. 

Cette  Propolition  ell  évidente  par  les  préce- 
■ dentes. 

PRO* 
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PROPOSITION  VI. 

Il  s’enfuit  donc  de  la  Proportion  précéden- 
te, que  fi  d’un  nombre  Cubique  on  en  ôte  o 
confideré  ici  comme  premier  Cube  ôté,  le  refie 
qui  fera  le  nombre  Cubique  propofé  étant  di- 
vifé  par  6,  il  refiera  après  la  divifion  un  nom- 
bre qui  fera  la  racine  du  Cube  propofé,  fi  la 
racine  de  ce  Cube  efi  moindre  que  6;  mais  fi 
• elle  efi  plus  grande  il  faudra  ajoûter  6 ou  un 
. multiple  de  6 à ce  refie. 

Cette  Propofîtion  ne  différé  point  de  la  pré- 
cédente; car  o qui  a aufii  o pour  fa  racine,  efi 
pris  pour  le  Cube  ôté. 

PROPOSITION  VIL 

On  peut  par  la  même  méthode  trouver  la 
même  choie  pour  tout  autre  nombre  que  pour 
le  Cubique.  Comme  pour  le  Quarré-quarré 
on  trouvera  qu’il  ne  faut  le  divifer  que  par  2 : 

Pour  le  quarré-Cubique  qu’il  faut  le  divifer 
par  10  : Pour  le  Quarré-quarré-cubique  qu’il 
faut  le  divifer  par  14,  & ainfi  des  autres  nom-  , 
bres  des  puiffances  iuperieures. 

On  aura  toujours  dans  quelque puiffance  que 
ce  foit  le  moindre  divifeur  du  nombre  ajouté 
à cette  puiffance  pour  faire  la  fuperieure,  la- 
quelle ait  fa  racine  plus  grande  d’une  unité  par 
la  réglé  fuivante. 

REGLE., 

Toutes  les  puiilànccs  propofées  dont  l’expo- 
fant  efi  pair,  auront  toutes  pour  leur  divifeur 
le  binaire  ou  le  nombre  2,  comme  le  Quarré, 
le  Quarré-quarré  , le  Cube-cube,  &c.  Mais 
celles  dont  l’expofant  efi  pair  de  laprogreffion 
double,  comme  2,  4,  8,  16,  32,  &c.  & au- 
deffus  de  4, auront  pour  divifeur  le  nombre  4. 

Mais  toutes  les  puiffances  dont  l’expofant 

eft 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  1704.  481 

eft  nombre  premier  au-deffus  de  2,  auront  toû- 
jours  pour  leur  divifeur  le  double  de  l’expo- 
fant  de  la  puilfance.  Comme  pour  le  Cube  qui 
a 3 pour  expofant  de  fa  puiflànce,  011  aura  6 
pour  divifeur  : pour  le  Quarré-cube  qui  a y 
pour  fon  expofant,  011  aura  10  pour  fon  divi 
feur:  pour  le  Quarré-quarré-cube  qui  a 7 pour 
fon  expofant,  on  aura  14  pour  fon  divifeur, 
& ainfi  des  autres. 

Toutes  les  autres  puilfances  dont  l’expofant 
eft  impair  n’auront  que  2 pour  divifeur,  à moins 
qu’elles  ne  foient  nombres  quarrez;  car  alors 
elles  fe  réduifent  au  nombre  de  leur  racine, 
comme  la2ye  puilfance  a le  même  divifeur  que 
la  5"e,  la  9e  que  la  3e,  &c. 

L E M M E I. 

Toutes  les  puilfances  d’une  même  racine 
numérique  multipliées  par  dilferens  nombres , 
contiennent  chacune  autant  de  fois  le  nom- 
bre multipliant , qu’il  y a d’unitez  dans  la 
puilfance. 

Cela  eft  évident. 

L E M M E II. 

Le  plus  grand  divifeur  commun  de  differen- 
tes puilfances  d’une  même  racine  multipliées 
par  differens  nombres , fera  le  plus  grand  divi- 
feur commun  des  nombres  multiplians. 

Car  puifque  la  commune  mefure  fera  dans  • 
les  multiplians  par  le  Lemme  précèdent,  la 
commune  mefure  fe  trouveraauffi  dans  les  pro- 
duits des  puilfances  par  les  nombres  multiplians, 

& elle  les  mefurera  exa&ement. 

Lemme  III. 

Si  Ton  joint  enfemble  deux  puiflances  diffe- 
rentes de  la  même  racine,  lefquelles  foient 
multipliées  par  un  même  nombre;  le  nombre 
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fera  auffi  autant  de  fois  dans  la  fournie  des  puif- 
fances  qu’il  y aura  d’unitez  dans  cette  fomme. 
Ce  qui  eft  évident. 

DEMONSTRATION. 

Soit  propofée  lapuiffancedeôdimenfionsou 
dont  l’expofant  eft  6,  & que  la  racine  foit  ap- 
pellée  r,&la  racine  de  la  même  puiffanccplus 
l’unité  foitr-fi  , la  différence  de  fes  deux 
puififances  fera 

6 r f — h i y r4  —H  20  r 3 — H 1 y r r — H 6 r -+ 1 . 
Ayant  retranché  l’unité  de  cette  différence, 
on  trouvera  les  termes  6r3,  6r,  & iyr4,  iyrr, 
qui  font  affedez  des  mêmes  nombres  6 & iy, 
il  reliera  encore  20  rJ  : il  faut  donc  par  les  Lem- 
mes  précédais  chercher  le  plus  grand  divifeur 
commun  des  trois  nombres  6,  iy,  20,  mais 
on  trouve  qu’il  n’y  a que  l’unité.  Donc  fi  la 
racine  eft  paire,  l’unité  eft  le  commun  divifeur 
qui  fera  un  binaire. 

Mais  fi  la  racine  eft  impaire,  la  fomme  des 
deux  impairs  6r-&  6r  fera  un  nombre  pair,  & 
de  même  la  fomme  des  deux  autres  iyr4  & 

1 y rr;  mais  les  r3  étant  un  nombre  impair,  fi 
on  divife  en  2 les  20 r3,  on  aura  10  r3  qui  fe- 
ront aulïï  un  pair;  mais  les  trois  nombres  6, 
iy,  10  n’ont  point  non-plus  de  commune  me* 
fure  que  l’unité,  & par  conféquent  cette  uni- 
- té  eft  paire,  & le  nombre  divifeur  cherché  ne 
peut  être  que  le  nombre  2 ou  le  binaire. 

Si  l’on  propofe  une  puilfance  de  7 dimen-' 
fions,  on  aura  pour  la  dilference 
yr«-+2i  r5  -+3yr4  — b3yr3  — 1-21  rr-+7r— 

Et  en  ayant  ôté  l’unité,  on  trouvera  que  la 
commune  mefure  des  nombres  qui  multiplient 
les  puiflances  de  la  racine  fera  Je  nombre  7 ; & 
par  les  raifons  rapportées  ci-devant,  foit  que 
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la  racine  Toit  paire  ou  impaire,  le  nombre  fera 
toûjours  pair,  & par  conféquent  il  faudra  dou- 
bler 7 qui  fera  14  pour  le  divifeur  cherché. 

Voici  un  exemple  de  la  17e  puiffance,  dans 
laquelle  il  ne  faut  avoir  égard  qu’aux  nombres 
qui  multiplient  les  differens  degrez  de  r,&  qui 
feront  1 7, 1 36 , ■ 680 , 2380 , 6 1 88 , 1 2376 , 1 9448 , 
243ioî  & les  autres  qui  font  les  mêmes  répé- 
tez en  defcendant  jufqu’à  l’unité,  & tous  ces 
nombres  font  divifibles  par  17,  dont  le  double 
eft  34,  qui  fera  le  divifeur  de  cette  puiffance, 
fuivant  ce  qui  a été  expliqué  ci-devant. 

Il  eft  toûjours  très-facile  de  trouver  tous  ces 
nombres  multiplians  dans  l’ordre  de  toutes  les 
puiffances  de  fuite;  car  ils  feront  chacun  égaux 
à la  fomme  du  fuperieur  immédiatement,  & dç 
celui  qui  le  précédé. 

*•  ‘ î 

M E M O I R E 


SUR  LES 

COMBINAISONS. 

f . 4 

Par  le  R.  P.  Sebastien  Truchet. 


DAns  !e  dernier  voyage  que  j’ai  fait  au 
La»a/  d Orléans  par  ordre  de  fon  Alteftè 
Royale,  je  trouvai  dans  un  Château  nommé 
la  Motte  S.  Lyé  à 4 lieues  en  deçà  d'Orléans 
plufjeurs  Carreaux  de  fayence  quarrez  & mi- 
partis,  de  deux  couleurs  par  une  ligne  diagona- 
le, qui  étoient  deftinez  à carreler  une  Chapelle 
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& plufîcurs  autres  appartemens.  Pour  pouvoir 
former  des  deffeins  & des  figures  agréables  par 
l’arrangement  de  ces  Carreaux, j’examinai  d’a- 
bord en  combien  de  maniérés  deux  de  ces  Car- 
reaux pourroient  fe  joindre  enfemble,  en  les 
difpofant  toujours  en  échiquier. 

Je  trouvai  qu’il  y avoit64  maniérés  differen- 
tes de  ranger  deux  de  ces  Carreaux,  qui  font 
64  combinaifons  : ce  qui  paroît  furprenant; 
car  deux  lettres  ou  deux  chiffres  ne  fe  com- 
binent ordinairement  que  deux  fois  , parce- 
qu’ils  ne  changent  de  fituation  que  pour  être 
mis  l’un  après  l’autre  dan$  une  ligne.,  la  bafe 
demeurant  toujours  la  même:  mais  dans  l’ar- 
rangement de  deux  Carreaux , l’un  des  deux 
peut  prendre  quatre  fituations  differentes , dans 
chacune  defquelles  l’autre  Carreau  peut  chan- 
ger 16  fois,  ce  qui  donne  les  64  combinaifons 
que  nous  avons  figurées  &cottées  dans  la  pre- 
mière Table  fuivantc  *,dont  l’explication  eft  à 
côté. 

Nous  avons  trouvé  enfuité  qu’il  y avoit  des 
figures  femblables  dans  ces  64  combinaifons , 
A que  l’on  pouvoit  les  réduire  à 32  figures  dif- 
ferentes ; parceque  chaque  figure  elt  répétée 
2 fois  dans  la  même  fituation,  & que  les  deux 
figures  ne  font  differentes  l’une  de  l’autre  que 
par  la  tranfpofition  du  Carreau  le  plus  ombré, 
comme  on  le  peut  voir  dans  la  fécondé  Table, 
où  elles  font  toutes  figurées  deux  à deux,  f &* 
cottées  des  mêmes  chiffres  qu’elles  ont  dans  la 
première  Table. 

Nous  avons  encore  trouvé  que  ces  32  figu- 
res differentes  fe  peuvent  réduire  à 10  fembla- 
bles, 

' ♦ Voy*<  U 1 . Table.  f Voyez  la  i.  Plant  ht. 
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blés  r fi  l’on  n’a  pas  d’égard  à leur  fituation  & 
au  meme  point  de  vûe,&  que  les  figures  lem- 
blables  ne  different  que  par  leur  pofition  diffe- 
rente fur  leurs  quatre  côtez  comme  on  le 
peut  voir  dans  la  troiiiéme  Table  de  la  fécon- 
dé Planche,  où  elles  font  figurées  & cottécs  de 
fuite  des  mêmes  chiffres  qu’elles  ont  dans  la 
première  & fécondé  Table. 

Après  avoir  examiné  les  combinaifons  de 
deux  Carreaux,  on  pourroit  mettre  ici  les  com- 
binaifons que  l’on  pourroit  faire  avec  3,4,  y, 
&c.  & plufieurs  Carreaux  ; mais  comme  ce  dé- 
tail fera  long,  & que  nous  ne  fournies  pas  en- 
core content  dé  ce  que  nous  avons  fait  là-def- 
fus , nous  remettrons  cet  article  à un  autre 
Mémoire. 

Nous  avons  confulté  les  Livres  de  l’Archi- 
teélure  civile,  & ceux  qui  traitent  des  combi- 
naifons, pour  nous  affurer  fi  quelqu’un  avoit 
déjà  fait  les  mêmes  remarques  que  nous:  mais 
nous  n’y  avons  rien  trouvé  qui  en  approchât. 

Nous  avons  cherché  enfuite  à former  des 
delfeins  & des  compartimens  avec  ces  figures 
jointes  enfemble,  & toüjours  en  échiquier;  & 
nous  en  avons  trouvé  une  trop  grande  quan- 
tité, pour  les  rapporter  tous:  nous  en  avons 
choifi  feulement  un  cent  que  nous  avons  mis 
au  net,  afin  que  chacun  Ipuilfe  juger  par  fes 
yeux  de  la  vérité  de  ce  que  nous  avons  dit,  & 
de  la  fécondité  de  ces  combinaifons  dont  l’o- 
rigine eft  pourtant  fi  fimple. 

On  n’a  gravé  dans  ces  Mémoires  que  30  de 
cesdeffeins,  pour  ne  point  trop  groffir  le  vo- 
lume. L’explication  de  chaque  delfein  eft  à cô- 
té, avec  la  maniéré  de  les  conftruire  par  la  pre- 
mière Table,  qui  fert  comme  d’un  Diélion-  _ 
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naire  pour  trouver  les  combinaifons  dont  on 
s’eft  fervi  pour  les  former.  Ils  font  tous  conf- 
truits  par  l’arrangement  de  deux  Carreaux  pris 
enfemble,&  placez  dans  l’ordreque  nous  avons 
marqué  à côté  de  chaque  Planche. 

EXPLICATION  DE  LA  I.  TABLE. 

Des  64  combinaifons  de  deux  Carreaux  mi - 
, partis  de  deux  couleurs. 

ON  a figuré  dans  cette  Planche  les  64  com- 
binaisons que  l’on  peut  faire  avec  deux 
Carreaux  mipartis  en  couleur  par  leur  diago- 
nale. 

Cette  Planche  eft  divifée  en  4 colonnes  de 
haut  en  bas  : chaque  colonne  eft  partagée  en 
cinq  quarrez.  Dans  le  premier  quarré  de  cha- 
que colonne  on  a figuré  en  grand  un  feul  Car- 
reau, qui  eft  différemment  fitué  dans  chacune, 
comme  on  le  peut  voir  par  les  4 lettres  ABCD , 
qui  marquent  toujours  les  mêmes  côtez  de  cha- 
que Carreau;  favoir  AD  les  deux  côtez  colo- 
rez, & BC  les  deux  côtez  blancs, enforte  que 
dans  tous  les  quarrez  de  la  première  colonne 
le  Carreau  le  plus  omtèré  eft  toujours  comme 
appuyé  horizontalement  fur  le  côté  A. 

Dans  la  fécondé  colonne  il  eft  furie  côté  B, 
fur  le  côté  C dans  la  troifiéme,  & fur  le  côté 
D dans  la  quatrième  colonne. 

Dans  les  quatre  quarrez  qui  achèvent  la  pre- 
mière colonne,  & qui  ont  la  lettre  A au  cen- 
tre , on  a figuré  les  16  combinaifons  qui  fe 
peuvent  faire  avec  2 Carreaux,  l’un  defquels, 
qui  eft  le  plus  ombré,  demeure  toujours  hori- 
zontal 
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montai  fur  le  côté  A : on  l’a  coloré  d’une  tein- 
te plus  forte  pour  le  diftinguer  de  celui  qui 
change  de  fîtuatiôn. 

On  a fuivi  le  même  ordre  dans  les  trois  au- 
tres colonnes  : les  quarrez  de  chacune  font  mar- 
quez d’une  même  lettre,  comme  de  B dans  la 
fécondé,  de  C dans  la  troifiéme,&  de  D dans 
la  quatrième  colonne. 

Dans  chaque  colonne  on  a feparé  les  com- 
binaifons  de  quatre  en  quatre,  pour  éviter  la 
confufion. 

1 EXPLICATION  DE  LA  II.  TABLE. 

De  la  réduSlion  des  64  combinaifons  : 
d 31  figures. 

CEtte Table  a été  faite  pour  faire  voir  la  ré- 
duction des  64  combinaifons  de  la  premiè- 
re Table  à 32  figures,  qui  paroilîent  fembla- 
bles  & dans  la  même  fituation. 

Elle  eft  partagée  d’abord  en  deux  grandes 
colonnes  de  16  lignes  chacune. 

Chaque  colonne  eft  fubdiviféc  en  4 autres , 
dont  la  première  marque  le  nombre  des  réduc- 
tions : la  fécondé  marque  les  mêmes  chiffres 
que  les  figures  femblables  ont  dans  la  premiè- 
re Table  : la  troiliéme  & quatrième  colonne 
marquent  les  deux  mêmes  figures, qui  ne  font 
différentes  que  par  la  tranfpolition  du  Carreau 
le  plus  ombré. 

La  fecpnde  grande  colonne  n’eft  differente 
de  la  première,  que  pareeque  l’on  amis  à la 
derniere  colonne  les  nombres  qui  marquent  les 
reduâions.  . J 

X4  EX- 
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• *» 

EXPLICATION  DE  LA  III.TABLE. 

CEtte  troifïéme  Table  montre  que  l’on  peut 
encore  réduire  les  31  figures  de  la  fécon- 
dé Table  à 10  figures  qui  font  femblables;  mais 
qui  font  fituées  de  4 maniérés  differentes, com- 
me on  le  peut  voir  dans  chaque  ligne,  qui  con- 
tient d’abord  le  chiffre  de  la  réduction,  enfuite 
les  chiffres  des  combinaifons  femblables,  & en- 
fin les  figures  de  ces  mêmes  combinaifons  fi- 
tuées & contournées  comme  elles  le  font  dans 
la  première  Table.  y 

CONSTRUCTION  DES  SIX 

Deffeins  de  la  première  Planche . 

AVIS  GENERAL. 

»<  „ • 

- Pour  conflruire  tous  les  Deffeins  qu'on  a figurez 
dans  cette  Planche  & dans  les  fuivantes , tl  faut 
avoir  recours  à la  première  Table  des  64  combinai- 
fons , dans  laquelle  toutes  les  combinaijons  dont  on 
s'efi  fervi  font  cotte'es  par  des  chiffres , & prendre 
celles  qu'on  a marquées  pour  former  chaaue  rang 
des  Deffeins , & les  mettre  de  fuite  de  gauche  à droit 
comme  on  met  les  lettres  dans  chaque  ligne  d'écri- 
ture ordinaire. 

L,  E premier  Deffein  marqué  A 
Eft  conftruit  avec  la  fécondé  combinaifon  ré- 
pétée de  fuite,  & recommencée  à chaque  rang. 

Le  fécond  Deffein  marqué  B 
Eft  formé  en  faifant  une  première  rangée  en- 
tière 
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tiere  avec  la  fécondé  combinaifon , puis  une 
fécondé  rangée  avec  la  34me.Ces  deux  rangées 
répétées  font  tout  le  Delfein-. 

Le  troiliéme  Delfein  marqué  C 
Se  fera  en  formant  alternativement  une  ire  ran- 
gée avec  la  i2mc  combinaifon,  & une  fécondé 
avec  la  iome. 

Le  quatrième  Delfein  marqué  D 
Sc  forme  alternativement  d’une  ire  rangée  de 
la  6mc  combinaifon  repetée  de  fuite , & d’une 
fécondé  rangée  de  la  40mc  repetée  de  même. 

Le  cinquième  Delfein  marqué  £ 

Se  conftruit  ainfi.  On  fait  un  1 ei  rang  avec  les 
2 combinaifons  24&  i4mifes alternativement; 
un  fécond  rang  avec  la  22  & la  i6me  aulfi  al- 
ternées ; un  3«ie  rang  avec  les  2 combinaifons 
du  premier,  mais  en  mettant  la  i4nie  avant  la 
24me;  & enfin  le  410e  rang,  comme  le  fécond, 
en  renverfant  l’ordre  & en  mettant  la  iôme  a- 
vant  la  22me. 

Le  lixiéme  Delfein  marqué  F 
Se  fait  en  mettant  alternativement  au  Ier  rang 
la  24^  combinaifon  repetée  de  fuite, & au  fé- 
cond, rang  la  16°“  repetée  de  même. 

CONSTRUCTION  DES  SIX 

Dejfeins  de  la fécondé  Flanche, 

X-<E  premier  Delïèin  marqué  G 
Se  fait  avec  la  42me  combinaifon  repetée  de 
fuite  dans  le  premier  rang,  & avec  la  iomc  re- 
petée de  même  dans  le  fécond  : Le  3™*  rang 
fe  fait  comme  le  fécond; le  410c  & le  jme  rang, 
comme  lè  premier. 

X S 'Le 
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Le  fécond  Deffein  marqué  7/ 

Eft  fait  avec  les  trois  combinaifons  28, 26  & 
mifes  de  fuite  dans  le  premier  rang;  puis  avec 
îes  26, 5-0  & 28  mifes  de  même  dans  le  fécond, 
& enfin  avec  les  50 , 28  & 26  de  fuite  dans  le 
troifiéme  rang. 

Le  troifiéme  Deffein  marqué  I 
Se  conftruit  avec  les  2 combinaifons  10  & 12 
mifes  de  fuite  dans  le  premier  rang  , & avec 
les  1 2 & 10  mifes  auffi  de  fuite  dans  le  fécond 
& troifiéme  rang.  s 

Le  quatrième  Deffein  marqué  L 
Se  forme  avec  la  I4rae  combinaifon  repetée  de 
fuite  dans  le  premier  rang , & avec  les  2 com- 
binaifons 40e  & 8e  mifes  de  fuite  dans  le  fé- 
cond ; puis  avec  les  38e  & 6e  mifes  aulfi  de  fui- 
te dans  le  troifiéme;  & enfin  avec  la  22e  repe- 
tée de  fuite  dans  le  quatrième  rang. 

Le  cinquième  Deffein  marqué  M 
Eft  fait  avec  la  combinaifon  24e  repetée  de  fui- 
te dans  le  premier  rang,  & avec  la  22e  repetée 
de  même  dans  le  fécond. 

Le  fixiéme  Deffein  marqué  N 
Se  fait  avec  les  combinaifons  6e  & 38e  mifes 
enfcmble  & de  fuite  dans  le  premier  rang,  avec 
la  40e  &da  8e  mifes  de  même  dans  le  fécond  , 
avec  la  38e  & la  6e  rangées  de  même  dans  le 
troifiéme , & enfin  avec  la  8e  & la  40e  dans  le 
'quatrième  rang. 


CONS- 
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CONSTRUCTip N DES  SIX 

Dejfeins  de  la  troijtéme  Planche . 

Î .E  premier  Deffein  marqué  0 
Se  fait  avec  les  deux  combinaifons  14e  & 24e 
mifes  enfemble  & répétées  de  fuite  danslepre-  .. 
mier  rang  , & avec  les  mêmes  dans  un  ordre 
renverfé  dans  le  fécond,  c’elt  à-dire  en  com- 
mençant par  la  24e. 

Le  fécond  DefTcin  marqué  P 
Eft  fait  avec  la  24e  combinaifon  rcpetée  de  fui- 
te dans  le  premier  rang,  & avec  la  14e  repetée 
de  même  dans  le  fécond. 

Le  troifiéme  Deffein  marqué  £ 

Se  forme  avec  la  5*oe  & la  2e  mifes  enfemble 
& répétées  de  fuite  dans  le  premier  rang , & 
avec  la  18e  & la  34e  mifes  de  même  dans  le 
fécond. 

Le  quatrième  Deffein  marqué  R 
Se  fait  avec  la  14e  combinaifon  repetée  de  fui- 
te en  chaque  rang. 

Le  cinquième  Deffein  marqué  S 
Efl  fait  avec  la  14e  & la  24e  mifes  enfemble 
& répétées  de  fuite  dans  chaque  rang. 

Le  fîxiéme  Deffein  marqué  T 
Se  fait  avec  la  28e  & la  12e  mifes  enfemble  & 
répétées  de  fuite:  tous  les  rangs  fe  font  de  la 
même  maniéré. 


X 6 CONS- 
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CONSTRUCTION  DES  SIX 

Itejfeins  de  la  quatrième  Planche. 

T v E premier  Deffein  marqué  V 
Eft  compote  avec  les  combinaifons  10  y 14, 
10  & 6e  miles  & répétées  de  fuite  au  i«  rang, 
puis  avec  les  16,  12,  8 & 12e  répétées  de  mê- 
me au  fécond,  enfuite  avec  les  14,  10,6,10e, 
rangées  de  même  au  3e;  avec  les  12,8,  12  & 
16e  dans  le  4e;  avec  les  10,  6,  10  & 14e  dans 
le  je;  avec  les  8,  12,  16  & 8e  dans  le  6;  avec 
les  6,10,14  & 10e  dans  le  & enfin  avec  les 
12,  16,  12  & 8e  pour  le  8e  rang. 

Le  fécond  Deffein  marqué  U 
Se  forme  en  faifant  un  1 ex  rang  avec  les  2 com- 
binaifons 28  & 12e  mifes  de  fuite,  un  fécond 
avec  la  14e  & la  22e  aulfi  de  fuite  , un  3e  avec 
la  12  & 28e,  & un  4e  enfin  avec  la  22e  & 
la  14e. 

Le  troifiéme  Deffein  marqué  X 
Se  fait  avec  les  combinaifons  10,  14  & 12e  ré- 
pétées de  fuite  dans  le  Ier  rang  ; avec  les  22., 
34  & 2e  de  fuite  dans  le  fécond;  avec  les  14, 
12  de  10e  dans  le  3e;  avec  les  34,2  & 22edans 
le  4e;  avec  les  12,  10  & 14e  pour  le  je;&  en- 
fin avec  les  2,  22  & 34e  pour  le  6e  rang. 

Le  quatrième  Deffein  marqué  T 
Eli  fait  avec  les  2 combinaifons  28  & 12*  mi- 
les & répétées  de  fuite  dans  le  1 « rang  ; avec 
les  26  & 10e  de  même  dans  le  fécond;  avec 
les  10  & 26e  dans  le  3e;  & enfin  avec  les  12 
& 28e  mifes  & répétées  de  même  dans  le  4c 
rang. 
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Le  cinquième  DefTein  marqué  Z 
Se  fait  avec  les  deux  combinailbns  24.  & 16e 
mifes  enfemble  & répétées  de  fuite  dans  le  i« 
rang,  puis  avec  les  2<5  & 10e  mifes  de  même 
dans  le  fécond  rang. 

Le  lixiéme  Delfein  marqué  & 

Se  forme  avec  les  2combinaifons  28  &ioc mi- 
fes enfemble  & répétées  ainfi  dans  le  i«  rang  ; 
avec  les  26  & 12e  dans  le  fécond;  avec  les  12 
& 26e  dans  le  3e  ; & enfin  avec  les  io  & 28c  ran- 
gées de  même  dans  le  4*  rang. 

CONSTRUCTION  DES  DEUX 

Dejjeins  de  la  cinquième  Flanche. 

L,  E premier  DefTein  marqué  1 
Eft  conftruit  de  cette  maniéré.  On  forme  le 
premier  rang,  avec  la  12e  combinaifon  repetée 
deux  fois  de  fuite  & avec  la  28e  repetée  de  mê- 
me , & ainfi  en  continuant  alternativement 
pour  le  i«  rang  : le  fécond  fe  fait  avec  les  2 
combinaifons  28  & 12e  répétées  chacune  deux 
fois  de  fuite  en  continuant  alternativement  : le 
3e  fe  fait  avec  la  2 6 & la  10e  repetée  chacune 
deux  fois  de  fuite.:  le  4e  fe  fait  comme  le  fé- 
cond rang  : le  ye  eft  formé  comme  le  3c  : le 
lixiéme  avec  la  10  & 26e  répétées  2 fois  cha- 
cune, comme  nous  avons  dit  : le  7e  avec  la 
12  & la  28  répétées  chacune  deux  fois  de  fui- 
te : le  8e  fc  forme  de  la  même  maniéré  que  le 
6e  rang. 

Le  fécond  DefTein  marqué  2 
Se  forme  en  mettant  au  premier  rang  une  fois 
la  14e  combinaifon,  & une  fois  la  22e,  puis  2 
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fois  de  fuite  la  14c;  & ainfi  de  fuite:  le  fécond 
rang  fe  fait  avec  les  3 combinaifons  12,  16  8c 
28e  mifes  de  fuite  & répétées  dans  le  même 
ordre:  le  y rang  fe  fait  avec  les  3 combinai- 
fons 10,  24  & 26e  mifes  & répétées  de  même: 
le  4c  rang  avec  les  3 combinaifons  26 , 1 6 & 
ioede  fuite  & répétées  comme  aux  autres  rangs  : 
le  je  avec  les  3 combinaifons  28,24  & 12e  mi- 
fes de  même  : le  6e  rang  fe  fait  en  mettant  d’a- 
bord la  22  & la  14e  chacune  une  fois,  puis  2 
fois  de  fuite  la  22,  & en  continuant  de  la  mê- 
me maniéré  011  achevé  tout  le  Delfein. 

CONSTRUCTION  DES  DEUX 

Dejfeim  de  la  Jîxiéme  Planche. 

L,  E premier  deflein  marqué  3 
Se  forme  en  mettant  dans  le  premier  rang  la 
24c  combinaifon  deux  fois  de  fuite,  puis  la  12e, 
la  14 Ê&  la  28e  chacune  une  fois  de  fuite:  le 
fécond  rang  avec  la  14e  mife  deux  fois; puis  la 
ioe,la  22e  & la 26e chacune  une  fois :1e 3e rang 
eft  fait  en  mettant  2 fois  la  24e,  puis  la  12,  la 
16  & la  28e  une  fois  chacune  : le  4e  rang  en 
mettant  la  8,  la  40,  la  28,  la  24  & la  12c  cha-' 
cune  une  fois  : le  jc  fe  forme  avec  la  6,  la  38, 
la  12,  la  16  & la  28e  mifes  de  fuite  chacune 
une  fois:  le  6e  fe  fait  avec  la  1 6'  mife  2 fois,' 
la  28,  la  24  & la  12e  chacune  une  fois:  le  7e 
rang  avec  la  22c  repetée  2 fois,  puis  la  26,  la 
14  & la  1 oc  chacune  une  fois  :1e  8e  fe  fait  avec  la 
16e  mife  2 fois, puis  la  28,1a  22  & la  12e  cha- 
cune une  fois  : le  9e  en  mettant  la  22e  deux 
fois , & la  14e  3 fois  de  fuite  : enfin  le  10e  rang 
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fe  forme  avec  la  14c  mife  2 fois  , & avec  la  22e 
mife  3 fois  de  fuite. 

Le  fécond  Deffein  marqué  4 
Se  range  ainfï.  Mettez  une  fois  la  28e  combi- 
naifon,  puis  2 fois  la  12e,  une  fois  la  22e,  & 
enfin  une  fois  la  28e,  & ainlî  de  fuite  pour  le 
premier  rang:  le  fécond  fe  fait  avec  la  26e  une 
fois, la  10e  2 fois, la  22c  & la  2 6e  chacune  une 
fois:  le  3e  rang,  avec  la  18,  la  34,  la  12,  la 
16  & la  28e  chacune  une  fois  : le  4e,  avec  la 
28,  la  12,  la  10  , la  22  & la  26e  chacune  une 
fois:  le  5e,  avec  la  12,  la  28,  la  26,  U14& 
la  10e  une  fois  chacune  : le  6e,  avec  la  2,  la 
fo,  la  28,  la  24  & la  12e  mifes  une  fois  cha- 
cune : le  7e,  avec  la  10  une  fois,  la  26c  z fois, 
la  14  & la  10e  une  fois  chacune:  le  8c,  avec  la 
12e  une  fois,  la  28e  deux  fois , la  14  & la  12e 
une  fois  chacune:  le  9e,  avec  la.10,  la .26,  la 
fo,  la  24  & la  2e  une  fois  chacune:  enfin  le 
10e  rang  fe  fait  avec  les  26, 10,34, 16. & i8mcs 
combinaifons  mifes  chacune  une  fois. 

CONSTRUCTION  DES  DEUX 

Dejfeins  de  la  feptiéme  Planche. 

L#  E premier  DelTein  marqué  5* 

Eft  formé  avec  la  26e  combinaifon , la  22  & la 
iOe  mifes  de  fuite  chacune  une  fois  dans  le  ier 
rang; avec  la  28,1a  16  & la  12e  mifes  une  fois 
chacune  dans  le  fécond  ; avec  la  12, la  14  & la 
28e  mifes  de  même  dans  le  3e;  enfuite  avec  la 
28,1a  22  & la  12e  dans  le  4c;  avec  la  12, la  24 
& la  28e  de  fuite  dans  le  5c  ; & enfin  avec  la 
10,  la  14  & la  26e  aufîî  de  fuite  & chacune  une 
fois  dans  le  6e  rang. 
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Le  fécond  Defiein  marqué  6 
Se  fait  avec  la  16  & la  8e  chacune  une  fois, 
puis  la  22c  deux  fois , enfuite  la  40e  & la  16e 
chacune  une  fois  pour  le  premier  rang:  le  fé- 
cond fe  forme  avec  la  34e,  la  6e,  la  foe,  la 
2e,  la  38  & la  1 8e  chacune  une  fois  : le  3e  fe 
n fait  avec  la  12,  la  8,  la  26,  la  io,  la  40  & la 
28e  mifes  de  fuite  une  fois  chacune  : le  4e,  par 
la  28,  la  6',  la  10,  la  26  , la  38  & la  12e  une 
fois  chacune:  le  eft  fait  par  la  5-0,  la  8,  la 
34  , la  18  , la  40  & la  2e  mifes  chacune  une 
fois  de  fuite  : le  6e  rang  , avec  la  24  & la  32e 
chacune  une  fois , puis’  la  14e  deux  fois  de  fui- 
te, la  28  & la  24e  chacune  une  fois:  167°,  avec 
la  22  & la  40e  chacune  une  fois,  puis  deux  fois 
de  fuite  la  16e,  & une  fois  chacune  la  8 & la 
22e  : le  8e  fe  fait  par  la  2 , la  38 , la  18 , la  34 , 
la  6 & la  5”oe  mifes  une  fois  chacune  : le  9e, 
avec  la  10  , la  40,  la  28,  la  12,  la  8 & la  26e 
mifes  de  fuite:  le  10e,  par  la  26,  la  38,1a  12, 
la  28  , la  6 & la  10  mifes  aufli  de  fuite  : le  1 ic,. 
avec  la  18,  la  40,  la  2,  la  jro  , la  8 & la  34e 
chacune  une  fois  de  fuite  : enfin  le  iicrangett 
fait  par  la  14  & la  38e  chacune  une  fois,  la  24.- 
deux  fois  de  fuite,  la  6 & la  14e  chacune  une. 
fois. 


Fin  des  Mémoires  de  l'année  1704, . 
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LIVRES» 

Qui  ont  été  imprimez  en  1704.  & qui  fe  trou- 
vent à Amilerdam  chez  Gérard 
KüYPERàun  prix  raifonnable. 

A. 

ALmclovcen  (Thcod.Janf.ab)  Inventa  Nov.  ^énti^ua  » 
id  eft , enarratio  ortus  & progrejjus  ^irtis  Medica.  in  8. 
^irnauld  (Ant.)  la  Perpétuité  delaFoide  l’Eglife  Ca- 
tholique touchant  l’Euchariftie , contre  M.  Claude.  N.  Ed. 
4V0II.  in  4. 

Arrianus,  de  Expédition  ^Alexandri  M.  & HiHoria  Indien.  In- 
terprète Vulcanio , çumKotis  Jac.  Gronovii.  Gr.  Lat.  in 
Fol. 

Avis  aux  Catholiques  des  Prov.  Unies  fur  le  Decret  de  l’In- 
quilition  de  Rome  contre  l’Archevêque  de  Sebaftc.  in  rz. 
■■  impartial  dans  l’affaire  des  biens  de  la  fucceffion 
du  Prince  d’Orange.  in  8. 

S.  Aurelius  Viétor , cum  Kotii  Chrift.  Junckheri.  in  f. 
GfiAuvtnimenti  di  Telemaco , tradotti  dal  Francefe.  in  8.  } 


B. 

J^Aglivii  (Georg.)  Opéra  omnia  Medïco-Pradica  & ^inato- 
mica.  in  4. 

Bayle , Penfées  diverfes  à l’occafîon  de  la  Comete  de  1680. 
IV  Ed.  2 voLl.  in  iz. 

■ Continuation  des  Penfées.  2 vol!,  in  12. 

La  S.  Bible  traduite  en  François  par  Mrs.  de  Port  Royal , avec 
le  Latin  de  la  Vulgate  à côté , & des  Notes  ; La  concor- 
de des  quatre  Evangeliftes  en  Latin  5c  en  François.  N.  Ed_ 
enrichie  de  Cartes  Géographiques  5c  de  Figures,  3cc, 
3 voll.  in  Fol. 

Bidloo  (G.)  Exercitationum  ^Anatomico-Lbirurgicarum  decas. 
in  8. 

Bofman  (Guill.)  Voyage  de  Guinée,  in  12. 

BoJJuet,  Evêque  de  Meaux,  Difcoursfur  l’Hiftoirc  Univer- 
felle.  N.  Ed.  où  l’on  a joint  la  Continuation  de  cette  Hif- 
toire  jufqu’à  prefent  par  M.  de  la  Barre.  2 voll.  in  12. 

Brazi  (Pierre)  Reflexions  fur  l’Humilité  Chrétienne,  in  8* 
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c. 


f'ArpZOvii  (Bened.)  Decifiones  Torenfes  ad^Conftitutiones  E- 
li£i.  Saxon.  Ed.  N.  t'nFol. 


■■■■■  Opus  Decifionum  llluft.  Sajconicafum.  in  Fol. 

Ccllarius,  (Chriftoph.)  Latinitatis  probat*  Liber  Memoria- 
1 lis . Ed.  V.  cum  Indice  Gcrmanico.  in  8. 

— ■ Lattantii  Opéra , cum  Notis.  in  I. 

■ Corn.Nepos.  in  12. 

— ' '£LCurtius  Rufüs.  in  12. 

— — . Plitiii  EpiJloU  & Panegyricus.  in  12. 

— ■■  Silius  Italiens  de  Bello  punico.  in  12. 

— Programmai*  4?  Orationes  varii  argumente,  in  8.  ~- 

' Cervantes  (Michel ,)  Nouvelles,  imz. 

Clarendon  (Edward  Comte  de)  Hiftoire  de  la  Rébellion  8 c 
des  Guerres  civiles  d’Angleterre  depuis  1641.  julqu’auré- 

r tabliiTement  de  Charles  IL  2 voll.  in  12. 

Jo.  Clerici  Opéra  Philofophica.  111.  Ed.  2 voll.  in  12. 

Conciliation  de  Moyfe  avec  S.  Etienne  8c  avec  lui-même. 
in  8. 

Confeils  de  la  Sagefle.  N.  Ed.  in  8.  8c  in  12. 

Cotel  (Guill.)  Entretien  fur  les  divers  fentimens  des  Egli- 
fes  de  l’Europe  au  fujet  de  l’Euchariftie.  in  4. 

Coutures  (le  Baron  des)  Morale  univerfelle,  contenant  les 
Eloges  de  la  Morale , de  l’Homme , de  la  Femme , 8c  du 
Mariage,  in  12.  .... 

Cxenius  (Th).  .Analcfta  Philologico-Critico-Hiftorica , conti- 
nentia  feripta  varia  M.  Cafauboni  8cc.  in  8. 

— '■  ■■  de  Libris  Scriptorum  optimis  & utiltjfîmis  exercitatit. 
in  8. 

Cioefe  (Ger.)  E'Cçftl®1 , five  Hiftoria  Hebraorum  ab 

Homero  confcripta.  in  8. 

Ctügeri(Jo.)  C afus  Medicus  de  Morbo  Litttratorum.  in  4. 


D. 

T\^Ancourt , les  3 Gafcons , les  Vacances , le  Port  de  Mer  , 

•Ly  la  Matrone  d’Ephefe  , Comédies,  in  i 2. 

Dêfenfe  de  tous  les  Tneologiens  8c  en  particulier  des  Dif- 
ciples  de  S.  Auguftin  contre  l’Ordonnance  de  l’Evêque  de 
Chartres,  in  12,  ^ . ..  .. 

Defcription  de  la  Livonie , avec  une  Relation  de  l’Origine , 
du  Progrès  8c  de  la  Dccadence  de  l’Ordre  Teutoniquc. 
tn  12. 

— de  l’Ifle  Formofa  en  Afie.  in  12. 

Di&ionaire  du  Voyageur  , François-Alleman-Latin  , fit 

Aile- 
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Allemand-François-Latin,  in  8. 

Dionylîi  HalicarnaflenGs  Opéra  omnia , ex  recenfione  H.  Dod- 
welli,  & J.  Hudfoni , 2 voll.  in  Fol.  Oxon. 

Douzz  (Jani  >Filii)  Poémata,  edente  G.  Rabo.  in  g. 

E. 

UNtretien  des  Voyageurs  fur  la  Mer.  in  12. 

Etat  des  Royaumes  de  Barbarie , Tripoli , Tunis  6c  Al- 
ger. in  12. 

Euclides,  ex  recenfione  D.  Gregorii.  in  Fol.  Oxon. 
Evremond(Saiut)  Oeuvres  Pouhumes  ; 6c  Dilfertation  fur 
fes  Oeuvres.  2 voll.  in  8. 

Toutes  fes  Oeuvres  ont  été'  publie'es  par  Mrs.  Sylves- 
tre ôc  Des  Maizeaux , en  1706.  à Londres,  en  2 voll. 
in  4,  6c  à Amfterdam  en  5 Voll.  in  12.  auxquelles  Mr. 
Des  Maizeaux  a joint  2 autres  voll.  in  12.  intitulé  Me- 
lange  curieux  des  Meilleures  Pièces  attribuées  à Mr.  de  S.  JE» 
•vremond , & de  quelques  Pièces  rares  ou  nouvelles. 

F. 

p'Abricii  (Jo.)  Confiderationes  variarum  Controverfiarum,  cum 
». Atheis , Gentilibns , Judais  , Mahummedanis  , Socinianir. 
^Anabaptifiis , Pontificiis , & Reformatis  sn  veritate  & cari- 
tate  injlituta.  in  4. 

— _ Amœnitates  Theologica  varii  & feleéli  arguments. 
in  4. 

Fontaine  (delà)  N.  Ed.  de  les  Fables,  in  8. 

Forbefii  (Guil.)  Confiderationes  modefta  & pacifie*  de  Jufiifi- 
catione  , Purgaiorso  ÔC C.  in  S. 

Formulaire  de  Prières  du  Roi  Guillaume  III.  lorfqu’il  par- 
ticipoit  au  Sacrement  de  la  Cene.  in  12. 

Francis  (Pet.)  Orationes,  Ed.  II.  magna  parte  auÜior.  in  8. 

' G. 

Çl^Alenus  ^ ibrahamz , Apologie  des  Anabapriftes , avec  un 
Abrégé  de  leur  Dodrine.  Traduite  du  Flamand,  in  8. 
Garcillafio  de  la  Vega , Hiftoire  des  Yncas  Rois  du  Pérou, 
avec  une  defeription  exa&e  du  Royaume , des  Plantes , 
animaux,  fruits,  minéraux,  8cc.  2 voll.  in  12. 

— ■■  ■■  Hiftoire  des  Guerres  civiles  des  Efpagnols  dans  les 
Indes.  2 voll.  in  12.  imprimée  en  1706. 

Geographia  Veteris  Scrtptores  Graci  minores  cum  Interpretatio- 
ne  Latina , Dificrtationibus  ac  „ Annotatienibus . z voll.  in  8; 

Oxon,  . • 

Gold- 
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Goldneri  (Gcorg.  Lud.)  Dijjertationes  Scholaftica  fcle&a  va- 
rii  generss  & argument!,  in  8. 

Gronovii  (Jac.)  Oratio  de  lmmigratione  Bntavorum  in  liane 
Infulam.  in  4. 

Gulielminus  (Dominic.)  de  fanguinis  natura  & Conjfitutione  , 
Sx  c.  in  8. 

Gutbcrlethi  (Tob.)  Opufcula  de  Saliis  Marris  Sacerdotibus 
apud  Rom.  de  Myjierits  Deorum  Cabirorum.  in  8.. 

■ Grammatiea  Plitlofophica  Scioppii  tum  ^Annotations 

bu:,  in  8. 


H. 


IJArt  (Herm,vondcr)  Concilium  Conftantienfe  ex  MJf.  eru~ 
X ± tum.  6 voll.  in  Fol, 

Hennepin , (le  P.  Louis)  Nouveaux  Voyages , avec  ceux  du 
Sieur  de  la  Borde,  in  12. 

Hiftoire  de  la Rep.  des  Provinces  Unies  des  Pays-Bas»,  de- 
puis fon  etabliûement  jufques  à la  mort  de  Roi  Guillau- 
me HI.  4 voll.  in  1 2. 

—■  ■ Anecdote  de  la  Cour  de  Rome,  in  8. 

■-  ■ politique  8ç  amoureufe  du  Cardinal  Portocarrero, 
■ in  12. 

Hutlm , Dilcours  Ghic'ticn  contre  les  Impies,  & la  Chymiej 
en  vers,  in  8,  . 


TOfephi  (Flavii)  ^Antiquitates  ir  Rellum  JUdaicum  ex  rccen- 
J jpone  EdwardiBernardi.,  in  Fol.  Oxon. 

Jurieu  (P.)  Hiftoire  Critique  des  Dogmes  & des  Cultes 
bons  Sx  mauvais , qui  ont  paru  dans  l’Eglife  depuis  Adam 
jufqu’a  J.  C.  *'»  4. 


E. 

J Angii  (Chrift.  Jo.)  Opéra  omnia  McdicaTheoretico-praEli- 
ca,  curante  Rivino.  3 volL  *»FoL 
Leidecker  (Melchior)  de  Republica  Hebraorum.  in  Fol. 

Leti  (Greg.)  Hiftoire  de  la  Vie  de  Sixte  V.  traduite  de  l’Ita- 
lien. in  12. 

Lettre  d’ün  Gentilhomme  Polonois  fur  l’Etat  préfent  de  la- 
Pologne.  in  1 2. 

fécondé  fur  le  même  fujet.  in  12. 

Troifiéme,  in  12. 

"■  Quatrième,  in  12. 

S o Lettres  d’Exhortatioa  & de  Coufolation  fur  les  foufiran- 

: , --  ces 
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ces  de  ces  derniers  temps.  Tom.  III.  in  12. 

Loeberi  (Chriftoph.  Heinr.)  Promptuarium  facrum  five  Ex- 
plicatoT  Evangehcus.  in  4. 

Lucas  (Paul)  Voyage  au  Levant,  in  12. 

Ludmig  (Jo.  Petr.)  de  Jure  ^idlegandi  Ordinum  S.  R.  I.  in  4. 
Lycophron,  cum  Comment  aria  Graco  Jo.  Tx.etx.a  , & var.  Le#. 

verfion.  adnotat.  & Indic.  Jo.  Potteri.  in  Fol.  Oxonii. 
Lynclccr  (Nie.  Chrift.)  de  Jure  Habitationis  Commentatio.ia  8. 

M. 

A/T  Achiavelli  (Nie.)  Princeps , cum  Comment  aria  Cafp.  Lan- 
genhert.  in  8. 

Mangeti  (Jo.  Jac.)  BibLiotbeca  Pharmaccutico-Medica.  2 voll. 

in  Fol.  « 

MaundteLl  (Henri)  Voyage  d’Alep.  Traduit  de  l’Anglois. 
in  12. 

Mclvil  (le  Chev.)  fes  Mémoires,  in  12. 

Mémoires  de  la  Cour  de  Vienne,  in  12. 

Memorie  del  General  Principe  di  Montecucoli.  2 voll.  in  r2. 

Jd.il  1er  an  (René)  Lettres  familières  & galantes,  fur  toute 
forte  de  lujets.  tn  12. 

Moliere,  N ouv.  Ed.  de  fes  Oeuvres.  4 voll.  Inxz. 
Monzambano  (Sever.de)  de  ftatu  Imperii  Germanici , cum 
Scholiis  Chrift.  Thomalii.  in  8. 

Moor  (Barth.  de)  Pathologi a cerebri  delineatio  prattica,  in 
qua  Morborum  foporoforum  dijlinttio  & fpafmorum  diftribu - 
tio  traditur.  in  4. 

Mort  édifiante  ou  Récit  des  dernières  Heures  deMad.** 

in  12. 


N. 

^Eu  (Jo.  Chr.)  ^Accijfioncs  ad  Degor.  Whtari  PreleÜionts 
Hjemalcs.  in  8. 

Noodt  (Ger.)  Diocletianus  tr  Jdaximianus  de  tranfaÜione  & 
paSione  criminum. 

O. 

QRaifon  funebre  de  la  Princefle  Monarchie  univerfclle , 
prononcée  à Verfaiiles.  in  12. 

Orobio  (Ifac.)  C en  amen  Philofophicum  propugnata  Veritatis 
Divin*  ac  Naturalis  adverfus  Spinof*  Principia.  in  12. 

OJltrvald , Pafteur  de  Neufchatel , Catechifme  ou  Inftruc- 
tion  dans  la  Religion  Chrétienne,  in  8.  La  U.  Ed.  a paru 
• n 1707. 

1. 
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P. 

UAcati  (Venantii)  Solitudo  feu  querela  de  tempore.  in  8. 

*Pagenftecheri  (A.  A.)  de  Jure  Filiorum  Progymnafmaju- 

. ridicum , in  12.  ' _ 

.......  Difputationes  Tejlamcntari a ad  feriem  Pandell&rnm 

inftitut a.  in  Xi. 

. . de  Jure  Ventris , Liber  fingularit.  in  T2. 

Palmerii  (Jac.)  pro  Lucano  ^ ipologia  ire.  in  8. 

Pardies  (le  î.)  Elemens  de  Ge'ometrie.  N.  Ed.  in  xz. 

Paulini  (Chr.  Fr.)  de  Candore  Liber Jingularis.  in  8. 

Pepliers  (des)  Grammaire  Françoife  & Allemande,  in  12. 

Verger,  Grammaire  Françoife  8c  Allemande,  in  12. 

PfeifFeri  (Auguftini)  Opéra  omnia  Philologica.  2 voit,  in  4. 

Poiret  (P.)  Oeconomia  divina.  2 voll.  in  4. 

Pufendorf  i (Sam.)  de  Jure  Nature,  ir  Gcntium,  Ed.  nova , 
in  4.  Ce  Traite'  du  Droit  de  la  Nature  & des  Gens  a été 
traduit  en  François  par  Mr.  Barbeyrac  8c  publié  en  1706 
en  2 voll.  in  4.  avec  des  Notes  du  Tradu&eur  où  il 
fupplée,  explique,  défend  & critique  les  penfées  de 
l’Auteur  : 8c  une  Préface  qui  fext  d’Inrroduftion  à tout 
l’Ouvrage.  Le  même  Mr.  Barbeyrac  a traduit  l’Abrégé 
de  cet  Ouvrage,  intitulé  les  Devoirs  de  P Homme  ir  du 
citoyen , avec  des  Notes.  Il  a paru  in  8 en  1707. 


R. 

T)  Aben  (Pauli)  Curfus  Philofophicus.  in  8. 

^Recueil  des  Voyages  de  la  Compagnie  des  Indes  O- 
rientales,  formez  dans  les  Provinces  Unies.  T.  II.  in  12. 
Le  VII.  Tome  a paru  en  1707» 

- des  Hiftoircs  Galantes,  X2. 

. des  Chanfons  fur  les  Victoires  des  Alliez,  in  12. 

Reineccii  (phrift.)  7 anua  Hebrea  Lingue  V.  T.  in  8. 

Relation  des  Procedures  des  Seigneurs  alfemblcz  en  Par- 
lement , au  fujet  du  Bil  qui  a pour  titre  : \yitte  pour  pré- 
venir la  Conformité  oceajionneïle } imprimée  par  ordre  des 
Seigneurs  8c  traduite  de  l’Anglois.  in  8. 

Religion  des  Dames.  Difcours  ou  l’on  montre  que  la  Re- 
ligion Chrétienne  eft  8c  doit  être  à la  portée  des  plus 
fimples,  des  Femmes  8c  des  gens  fans  Lettres.  Traduit 
de  l’Anglois.  in  12. 

Rhenferdii  (Jac.)  Vericulum  Pabnyrenum , ftye  Littérature 
veteris  Palmyrena  indagand a ratio,  in  4. 

Ricard  (Sam.)  Traité  général  du  commerce.  II.  Ed.  in  4. 

Richard  (l’Abbé)  Vie.  du  P.  Jofeph.  in  12. 

Robbe,  fa  Géographie,  s Edit.  2 voll.  in  1 2; 

Roell  (Heun.  Alex.)  Oratio  de  Theologia.  in  4. 

Ruyfchii 


IMPRIMEZ  EN  1704. 

Ruyfchii  (Fred.)  Thefattrus  ^Anatomicus  quartus  cum  Figuris 
eneis , Lat.  & Belg.  in  4. 

..  - Thefaurui  <An*t.  quintus.  in  4. 

S. 

Lettres  de  Pline  le  Jeune,  traduites  en  François. 

° 2 voll.  in  iz. 

Sanfto  Paulo  ( Carol.  à)  Géographie  facra,  cum  Notis  L. 
Holftenii.  in  Fol. 

Sanfon  (Nie.)  Géographie  Sacra , ex  V.  & N.  T.  defumpta , 
cum  Nolis  Jo.  Clerici.  in  Fol.  ' 

Sanfou  (P.  A.)  Hiftoire  de  Guillaume  III.  Roi  de  la  Grand* 
Bretagne.  Tome  III.  in  12. 

San-Crucii  (Joh.)  Dialeitica  ad  mentem  Jo.  Scott,  in  8. 

Santvoort  (Theod.)  DiJJcrtatio  de  caufa  Motus  & principiit 
folidorum  Corporum.  in  4. 

Schambogen  (Jo.Chr.)  PreleÜiones  in  Inftitutiones  Jurii.  in  4. 

Scherzeri  (Jo.  Ad.)  Collegium  ^inti-Calvinianum.  in  4. 

Schuppii  (Jo.  Balth.)  Dijfertatio  de  Opinione.  Ed.  II.  in  12. 

Scliurzfleilchii  (Heur.  Leon.)  ^ innus  Romanorum  Julianus , 
Commentario  illuftratus  , ire.  in  4, 

Le  Secrétaire  des  Demoifelles.  in  12. 

Les  Scvennois  Secourus  , ou  l’Europe  Efclave.  Traduit  de 
l’Anglois.  in  12.  , 

Soupirs  d’une  Ame  fidele  qui  defire  ardemment  fon  Sau- 
veur. Traduite  du  l’Anglois.  in  12. 

Stockii  (Chrift.)  Interpres  Grecus , Lingue,  hujus  idiotifmos  > 
perfpicuè  tradens,  in  8. 

Struvii  (Bure.  Gothelfii)  Bibliotheca  Philofophica.  in  8. 

■■  Introduite  ad  notitiam  Rei  litteraria , ir  ujum  Bi- 
bliothecarum , cum  Dijfert.  de  tribus  Impoftoribus.  in  8. 

Sturmii  (Jo.)  Lingue,  Latine  refolvende  ratio,  in  8. 

Superville , Sermons  fur  divers  Textes.  Tom.  III.  in  8. 


T. 

' I V/ iubmaniana . in  12. 

A Le  grand  Theatre  Hiftorique,  ou  Nouvelle  Hiftoire  U- 
niverfelle  , tant  facrée  que  profane  depuis  la  Création 
du  Monde  , jufqu’au  commencement  du  XVII.  Siccle. 
j voll.  in  Fol. 

Tbefaurus  ^intiquitatum  & Hifloriarum  Italie , colleitus  à Jo. 

Georg.  Grævio.  6 voll.  in  Fol. 

Til  (S al.  van)  Théologie  compendium.  iU4. 


V. 

VT  Aillant  (Jo.)  Nummi  .Antiqui  Familiarum  Romanarum. 
v in  Fol. 
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Vargas  (Franc.)  P.  de  Malvenda  & aliorum  Epijlola  & Obr 
fervationes  cum  Notis  Mie.  Vaflorii.  in  4. 

Vdjfets  (l’Abbé  de)  Traité  du  Mérité,  in  12. 

Verhcyen  (Phil.)  Corporis  Humant  ^Anatomia . fig.  in  3. 

Vieuflens  ( Raym.  ) Epiflola  Nova  quadam  in  Corpore  Hu- 
mana Inventa  exhibent,  in  4. 

Vitriarii  (Ph.  Reinh.)  Injlitutiones  Juris  Natura  & Gentium. 
in  3. 

Vitringa  (Camp.)  ^Anacrifts  xApocalypfeos  Joannis.  in4. 

Vorftius  (Jo.)  De  Latinitate  fals'o  & mérita  fufpelia.  in  8. 

■■  de  Hebraïfmis  & v Adagiis  N.  T.  (ive  Philologta  facta. 

in  4. 

Voct  (Jo.)  Commentarius  ad  Pandedas.  2 voll.  in  Foli. 


W. 

"VUllde  (Jac.de)  Gemma  feletta  ^Antiqua,  /ive  L . Tabula 
” Dits  Deabufque  Gentilium  ornata.  in.  4. 

Wolfii  (Ido.)  Obfervationes  Chirurgico-Medica  , cum  Scholiis 
& variis  interfper/is  hijlortis  Medicis.  in  4. 

* « 

X. 


VEnophontis  Opéra  omnia  , un  a cum  Chronologia  Xenoph 
- tea  H.  Dodwelli»  & c.  6 voll.  in  8.  Oxon. 


Y. 


Y 


Von  ( Pierre)  Cara&cre  de  la  V.  & de  Ja  N. 
in  8. 


Alliance. 


1 


F I tf. 


Digitized  by  Google  î 


f 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


L 

1 


Digitized  by  Goo*j|f^ 


